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{54) Zatizeni k odstrafiovani prachu z nosite zdznamu, zejména
z gramofon.vé desky

ZaFizeni urlené k odstrancvéni prachu
2z noside zdznemu, napfiklad z gramofonové
desky pfi reprodukci, a tim ke zlep3eni
kvelity reprodukce a zmensens opotirebeni
Jek nosife zdznemu, tak snimale, ktery Je
s nim p¥i reprodukci v mechanickém kontak-
tu za vzdjemného pohybu. Odstranovéni pra-
chu se dé&je proudem vzduchu vytékajicim
z trysky. Vynélez predeviim fe3{ uspoiddd-
ni zdroje vzduchu pro tento ulel, ktery-
sestdvéd z generdioru stifdavého pritoku vzdu-
chu, ktery naprfiklad mdZe byt proveden po-
dobn& Jako biiny elektirodynsmicky reproduk-
tor, a z fluidického usmdrnovale bez gohyb-
livych soutdstek. Tento usadrnoved miZe
sestdvat z dvojice virovych diod nebo miZe
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Vynélez se tykd zarizeni k odstranovéni prachu z nosi%e zdéznamu. Ty dosud predstavujil
Jeden z nejv&tiich problémi zdznamové techniky, zejména u tdch zplsobd reprodukce, u kterfch
Je snime® v mechanickém kontaktu s nosifem - napfiklad u gramofonovych desek, kde je sni-
macl hrot v kontaktu s drdfkou desky. P¥ftomnost prachovych ¥dstic jednak zhorZuje virnost
reprodukce, popi'{pad¥ zdznamu, jednak vede k opoifebeni jak nosile zéznsmu, tak snimaZe
abrazivnim d¥inkem &dstic. Problémem je predevdim reprodukce signélu, protoZe reprodukini
zal'izeni musi byt cenové p¥istupné a pohotovd a snadno ovladstelné. Mechsnické odatranovéni
prachu neprikled kertdlkem spojenym se snimadom nenf vhodnym feenim, protoZe p¥i n¥m do~
chéni také k abrazivnimu opotfebovéni nosife a navic je nutné obsluha - periodické Eisténd
prachem zaneseného kartdédku. Jind zndmé zarizeni k odstranovéni prachu se potom pové!uji
za cenovd prilil néro¥né. Zplsoby zaloZené na odstrafiovdni ne¥istot kapalinou potom maji
nevyhodu, Ze je nutnd obsluha v podob¥ doplnovdni kapaliny do nédriky a jsou potiZe se zby-
lou kapalinou na desce po jejim pfehrdni.

Neji&inn&ji lze prach z nosife zdznamu odstranovat ofukovénim proudem Plynu, zejména
vzduchu vytékajiciho z trysky, podle zdpadonémeckého patentu &. 2 110 T14., Prakticky zarize-
ni se v3ak dosud neprosadile zejména proto, Ze se nepodarilo vyre3it otdszku vhodného zdroje
plynu. Ve zmindném patentu se Jako zdroj navrhuje patrona s ndplnf tlakového 002, coZ oviem
zase znamend nutnost obsluhy tj.,vymény patron. Trvale pracujici zdroj stlafeného vzduchi
vestavény do reprodukéniho piistroje, naptiklad do gramofonu ae nepovaZuje za pfijatolnyi
2z ndkolika divodl, z nichZ neJjzdvaZndjsdi je divod cenovy. Dmychadla s pohdndcimi motorky,
kterd dosud piichdzela jako takovy zdroj v dvahu, maji{ také pomérné zna¥né rozmdry a hmot-
nost a spotebuji{ pom&rné& znainy elektricky prikon. Zejména vSak jsou obavy =ze zhorSeni kva~
lity reprodukce vibracemi, vyvolanymi jednak nevyvéZsnost{ rotujfcich souddstek nebo p¥{mo
vlivem posouvanych hmot u pistovych dmychadel, které v principu ani nelze dokonale vyvaiit,
Jjednak vyvolanymi pohybem ventild ovlddajicich vtok vzduchu do védlce dmychadla a vytok:__

z néj. Dosedéni ventild do jejich sedel je také zdrojem t3¥ko odstranitelného hluku; stejnd
tak loZiska, v kterych Jsou uloZeny rotujici souddstky, mohou byt zna&n& hlu&nd.

V&t8inu t&chto nevyhod dosud znémych dmychadel mohou viak odstranit uspoirdddni s flui-
dickymi usmérnovedi st¥fdavého pritoku. Tyio usmdrnovale pracuji bez pohybliv§ch souddstek.
Na jejich pouZitfi se zaklddé zafizeni k odstranovén{ prachu z nosife zéznamu, zejména z gra-
mofonové desky pfi reprodukci nahraného zvukového gigndlu, u kterého pifed snimacim mistem
usti proti nosili zdznamu tryska, kde podle tohoto vyndlezu je tryska napojena pres fluidicky
usmdrnovad na generdtor stifdavého pritoku vzduchu, kter§ je pripojen na napdjeci zdroj stii-
davého elektrického proudu. Timto zdrojem miZfe byt napfiklad trangzistorovy oscilétor.

Pokud jde o proveden{ fluidického usmérfiovale, nabizi se celd Pada pouZitelnfch variant.
Zejména je Yelné uspofdddni, kde je ve fluidickém usmdrnovali alespon jedna usmdrnovaci trys-
ka spojend kandlkem nebo jinou dutinou s v¥stupem generdtoru st¥idavéhe prdtoku vzduchu
a orientovand proti kolektoru, a ddle aleapon jeden saci prived, spojeny s atmoaférou. Jde
tedy o fluidicky usmdrnovad proudového typu.

Jinak teké miZe bt U¥elné usporddéni, kde fluidicky usmérfiova® obsshuje nejménd dvd
virové diedy, a to saci virovou dicdu s vytlalnou virovou diodou, kde virové diody Jjsou
tvofeny vidy virovou komirkou s nejmén& jednim tangencidlnim pfivodem na obvodd a nejménd
Jjednim osovym vyvodem, kde tryskea zalizeni je pripojena na tangencidlni privod vytlainé
virové diody, jeji% osovy v¥vod je pfipojen na generdtor st¥idavého pritoku vzduchu, ktery
Je soulasn& pripojen toutéi dutinou na tangencidlri pFivod saci virové diody, Jejif osovy
vivod Je spojen s atmosférou. Jde petom o fluidicky zesiloval virevého typu.

U fluidickych usmdrnova®d proudového typu mdZe byt ﬁéeln‘,‘aby tryska svym dsfovym ke~
ndlkem zasahovala do kolektaru leZictho preti ni.

Zejména miZe LYt vhodné uspordddni, v kterém je 2akifivend vodici sténa, jeji{Z poldtek
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leZi po stran¥ usti usmérnovaci trysky ﬂ Jeji konec zesahuje do kolektoru.

Podle vyndlezu mife byt vhodné, aby kolektor a sac{ pfivod byly souosé kendlky umisté-
né za sebou tak, Ze mezi nimi je mezera, do které vyisfuje po obvodd #tirbina dst{ usm¥rno-
vaci trysky, piidem# vodici sténa mé rotaini symetricky tvar s osou symetrie shodnou s osou
xolektoru a tato vodici stdna le%f mezi obvodovou &tdrbinou usti usmériovec{ trysky a poldt-
kem kandlku kolektoru.

Cold Feda moinosti se potom také nabizf, pokud jde o konkrétni kenstrukin{ provedeni
generdtoru st¥fdavého pritoku. Podle vyndlezu je vhodné, aby generdtor stiidavého pritoku
vzduchu obsahoval aluspoﬁ Jednu dutinu, kterd je utdsn&na vidi atmosféle a spojena s vystu-
pen generdtoru, kde alespon jedna st¥na dutiny je bud pohyblivé nebo defarmovatelnd a je
spojena s mechanickym vystupem elekiromechsnického prevodniku, jehoZ elekiricky vatup Je
piipojen na napdjeci zdroj stifdavého elektrického proudu.

Vhodné je zejména uspordddni, kdy prostor v t¥lese generdtoru, utdsniny vidi atmosféle,
je prepaZen membrdnou z nepropustného a pFfitom poddajného materidlu a je tek rozd&len na
prval dutinu spojenou s prvnim vyistkem a druhou dutinu spojenou s druhym vydstkem, pFifemZ
fluidicky usmérfiovad m4 dvé usmérfiovaci trysky, z nichf jedna je spojena s prvni dutinou ge-
nerdtoru stridavého pritoku vzduchu, napriklad prostfednictvim prvai hadilky nasazené na
prvn{ vydstek, kde%to druhd usmsrnovaci tryske je obdobn& spojena s druhou dutinou.

S vyhodou miZe mit tukovy generdtor st¥idavého pritoku vzduch s elektromegnetickym pte-
vodnikem elektrodynamickéhc typu megneticky cbvod s permenentnim magretem i nosnou trubku
kmitaci civky, jakoZ i vlastni kmitacl civku pievzatu ze sériovd vyrébéného elektrodynamického
reproduktoru.

Podle vyndlezu miZe byt ilelné, aby mexi fluidickym usmdrnovadsm a tryskou byl‘tlulié
tvofeny uzavienou dutinou. MiZe byt vhodné uspofddéni s'tlumifem, jeho¥ wnit¥ni pﬁggior Je
rozdélen na n&kolik Sdsti propojenych fluidickymi cdpory, nebe aby krem¥ neprepustné vn¥jsi
stény byla jeho vnitfni dutina navic obklopena perforovanou stdnou. Mezi vn&ji: stinou
a touto perforovanou stdnou potom mife bft porézni vleZka. °

Podle vyndlezu také miZe byt ilelné provedanif, ve kterém gon&rétor sirffdavého pritoku
vzduchu a fluidicky usmdrnova® jsou v raménku pPenosky, a to na opa¥né stren& od loZisek
raménka pienosky neZ snimaci hrot, pfiZemZ membréna nebo jind pohyblivd st&na nebo dsfor-
movatelnd stina dutiny generdtoru st¥idavého pritoku vzduchu je orientovéna tsk, Ze smér
Jejiho pohybu, napiiklad deforma¥nihe pohybu, je kolmy nebo riznobdiny vidi ose loZisek
raménka pfenosky.

Také miZe byt zatizenf podle vyndlezu provedeno tak, Ze je celé umistdno v hlavé re-
ménka pfenosky & obsahuje nejménd jednu dvojici usmdriovecich trysek, kde Jedna usmirhovaci
tryska z této dvojice je napojena na prvn{ dutinu generdtoru stfidavého pritoku vzduchu
a druhd ysmérnovaci tryska této dvojice je pak napejena na druhou dutinu generdtoru stifdavé-
ho pritoku vzduchu, prifem? ob¥ usmirnovaci trysky ust{ vedle sebe do tého% kolektoru.

f

Zar{zeni k odstranovédni prachu podle tehoto vyndlezu mi¥e byt velmi malych rozmért.
DileZitou vyhodou gotom Je, Ze miZe byt vyrobnd velmi jednoduché a levné, zejiména pouZije-
-11 se v ném souldstek sériovd vyrdbiného reproduktoru ke generaci st¥fdavého pritoku vzdu-

chu. Fluidicky usmirioved miZe byt proveden Jako jednoduchy vylisek z umdlé hmety, u které-
ho odpadajf veSkeré komplikece spojené s vyrobou a mentdZf pohyblivych sou¥dstek. Odpadd ta~
ké Jakdkoliv moZnost generace hluku nardZejicimi nebo dosedajfcimi pohyblivymi souZdstkemi;
odpadd i hluk valivych loZisek. Neni nutné ndjakd obsluha spo&ivajfci nap¥iklad v mazdni
loZisek a celé usiroj{ také mi%e mit prakticky neomezenou Zivotnost a vysokeu spolehlivost.
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ProtoZe opakovacl frekvence oscilaci, uamirfhovenych fluidickym usmdrfiovetem, neni ome-
zena setrvalnesti pohybujicich se souddstek, jJe moiné dosdhneut vysokych frekvenci, pii kte-
rych je velmi anadné odfiltreovédni sti¥idavé sloZky vystupniho pritoku, kterd se tak neproje-
vi rudivym viivem p#i reprodukci. Je dokonce moZné pracevat a%f s ultrazvukovymi frekvencemi,
které petom oviem vibec nemohou reprodukovany akusticky signdl rusit.

JestliZe Je takto v reprodukinim pfistreji k dispezici zdrej mirn¥é pietlakového vzduchu,
ktery je souldsti zaiizen{ podle tohoto vyndlezu, lze jej petem s vyhodeu vyuZit i k daldim
Udeldm, neprikled chlazeni vykonevych tranzistord nebo pehdénécfhe motorku. S timto chlazenim
Je potom moZné cely reprodukini piistreoje nsvrhnout men3i a kompaktnZj3i, neZ kdyZ je v n¥m
nutné vytvorit podminky pro chlazeni volnou konvenci. P¥itom lze snadno doséhnout mirné pre-
tlakevéni vnit¥ni skfind reprodukéniho pristroje, napfiklad grsmofonu, deo které Jje piivddin
vzduch olistény pies filtr, kterf také Je souldsti zalizeni, jeZ je piredm¥tem tohoto vyné-
lezu. Znamend to, Ze se zawmezi moZnost vnikdni prachu do skiin&. Zlepsi se Jednak prestup
tepla ze souldstek, kterd nejsou pokryty prachem a zvysi se i kemfort provezu piistroje,
pretoZe odpadne zdpach pdlicihe se prachu, vznikajici jinak po deldi dobd edstaveni. Vyloude-
n{ prachu ze ski*in¥ pfistroje potom zejména podstatnd zlepduje pracovni podminky p¥i opravéch

Krom¥ zvy3eného poZitku z kvalitnf reprodukce dosahuje jedneduché a levné odstranovéni
prachu podle toheto vyndlezu i zna¥nych celospolefenskych uspor materidlu a energie potieb~
ngfch k opakované vyrobd opotlebenych zéznamovych prestfedki i snima&d. Malé zvyseni ceny
napfiklad gramofonu se tedy brzy vrdtl ve zvySend uiitné hodnotd.

Na p&ti prfipojenych obrédzcich jseu nazniéeny p¥ikiady konkrétnich konstrukinich provede-
ni ze¥fzeni k odstrafovéni prachu z gramofonové desky pti prehrdvéni, usporddanjch podle to-
hoto vyndélezu, kde na obr. | je provedeni, u kterého st¥idavy pritok vzduchu mé frekvence
ve slySitelném akustickém pdsmu a je tedy nezbytné pedlivé utlumeni oscilaci pifed pfivede-
nim vzduchu do trysky, na obr. 2 je provedeni pracujic{ s velmi n{zkymi frekvencemi, které
JiZ reprodukdni PFetézec neplendsf, takie zerizeni je moiné vestavdt do raménka prenosky.
Naopak uspofddédni na obrédzcich 3 a 4, kde obr. 4 ukazuje v ndrysu ez za¥fzenim, které obr.
3 zéchycuje v pdderysu, pracuje také s nepiendienymi frekvencemi oscilacf, tentokrdt vys-
3{mi ne%? horni mez piendieného pdsma. V tomto pifipadd je celé zarizeni pom&rn¥ velmi malé
a mohlo byt pfimo vestavéno dokonce v hlavd pfenosky. Obr. 5 potom ukazuje alternativni pro-
vedeni fluidického usmérfovade s virovymi diedsmi, na rozdil od vdech pfedchozich p¥ikladd,
kde jde o fluidické usmdriiovede proudového typu.

Uspotrdddn{ naznslené ne obr. 1 je sestaveno 2 nékolika individudlnich &dsti, navzdjem
propojenych hadilkemi. Jako hedilky jsou poufity izoledni buZirky z m&k&eného PVC. Jednot-
livé ¥dsti jsou umist¥ny uvnit¥ skiin¥ gremofonu, z které vyatupuje jen spojovaci hadifka
2 do trysky 1, kterd je zde umistina pf{mo na raménku prenosky. Jednotlivé hadi¥kami propo-
Jené &4sti jsou na obr. 1 nakreslsny nad sebou. PFi kresleni nebylo pouZito stejné maritko.
Cdsti zv1d5t8 vyznemné, jako je fluidicky usmérnovad, kiery mé v zerizeni podle vyndlezu
kli8ovy vyznem, Jsou kresleny ve zvitdeni. Naproti tomu b&Zné zndmé raménko pienosky Jje na-
kresleno zmendend a bez detaild. Napdjeci zdroj st¥idavého elektrického proudu Je naznaden
vibec jen blokovym schematem. :

Raménko prenosky je na obr. ! nakresleno zcela nahofe. Do miste, kde leZf drdZka v gra-
mofonové desce 100 piichdzejic{ prdvé do styku se snimacim hrotem 12, Je vyistina tryska 1.
Vzduch z ni vytékajici svym hybnostnim u¥inkem odstrsnuje z cesty snimsciho hrotu }2 ulpé-
1¥ prach. Tryska 1 je upevnina v hlavd pfenosky, nesené trubkovym nosnikem raménks prenosky
13, JehoZ wnit¥ni proster je v tomto pfikladu vyu¥it k pfivodu vzduchu do trysky 1. Do toho-
to vait¥ntho prostoru je vzduch privdddn pobliZe osy loZiska rsménka. K ohybéni spojovaci
hadidky 2 o malém pramiru, z m&k¥enéhe PVC, neni zapotiebi moment natolik velky, aby se
nepiiznivé prejevil v sile, jimZ pisobi snimac{ hrot 12 na dréiku gramofenové desky 100.

K malé hodnoté této pridavné sily prispivd i to, %e privoed ze spojovaci hadilky 2 do trubko-
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vého nosniku reménka prenosky 13 je velmi blizko k ose otd¥eni reménka a navic je spojovaci
hedifka 2 vedena zna&né dleuhou smy&kou. Pro jedt¥ v&t31 zmenZeni momentu mife tato smydka
mit v3t3i polet zdévitd.

S{la, kterou plaobl svoj{ reakci vzduch vytékajic{ z trysky | na rsménko prfenosky, je
8idld a lze Ji preto zahrnout de celkovéhe silevého Wlinku na hrot p¥i vyvafovéni raménke
pFfenosky. Pritom 1ze zahrnout i zain¥ny maly moment vznikly ohybdnim hadilky. Pokud by viak
byly obavy z u&inkd tichto pridavnych sil, lze trysku | uchytit na semostatném raménku.

Zdékladnimi Zdstmi zdroje tlakovéhe vzduchu pro trysku 1 jsou generdtor stifdavého pri-
toku vzduchu 4 a fluidicky uamérnova¥ 3. Jejich vyobrazeni zeujimé doln{ polovinu a stred
obr. 1. V popisovaném p¥ikladu bylo k vyrob& generdtoru st¥idavého pritoku vzduchu 4 pouZi-
to souldstek b&Zného, sériov¥ vyrdbdného elektrodynamického civkového reproduktoru, coZ se
ptiznivé odrdZi ve sniZenf ceny této ¥dsti zafizeni. V podstat¥ by mohla byt tryska 1 napo-
jena p¥i{mo na jeden z vyvodd tohoto generétoru stridavého pritoku vzduchu 4 a takio by ta-
ké mohlo byt dosaZeno vyraszného &isticiho udinku. Nevyhodou takového uspoidéddni by vsak by~
lo, %e zna¥nd &4st_ prachu by byla v ka¥dém oscila¥nim cyklu nasdta do trysky ! .a ne ni ne- _
vazujici dutiny, odkud potom by v ndsledujici vytokové fdzi byla se znainym urychlenim vymri-
t&na proti gramofonové desce 100, kde by alespon nikteré prachové Zdstice mohly znovu ulpdt.
Proto je %ddouci st¥fdavy pritok vzduchu nejprve usmdrnit. K tomu slou¥{ fluidicky usm&rno-
vad 3, na obr. | nakresleny ve zv&tseni. Jde o usmérnovad proudového typu, tj. vyuiivajici
vlastnoat{ tekuiinového proviu je, %e mé ur&ity pfevliddejfci smér. V tomto smdru je proti
usnérﬁ&beci trysce 34 umfst:n kolektor 39, kterym je proud zachycevén. 2 boku je potom do
prostoru, kam ueti usmdrnovac{ tryska 34, pifiveden jestd saci privod 3;. M&ni-1i se p¥i funk-
ci generdtoru st ridavého prdtoku vzduchu 4 sm¥r proud¥ni tak, %e vzduch je usmrnovaci trys-
¥ou 34 po urditou ¥4st cyklu naopsk nasdvén, je dlleZité, Ze nasdvéni tek vfrazny smirovy
efekt jgl. vytok nevykazuje. I kdy¥ dojde ke zp&tnému nasdti jistého mnoZstvi vzduchu z ko-
lektoru 39, pfevéznd ¥dst je do usmérfovacl trysky 34 nasdta ze sacfho p¥ivodu 38. Je tedy
vzduch na obr. 1 do obou nakreslenych usmirnovacich trysek 34 nasévén prevé¥né zleva a vzhle-
dem k jejich sklonu z nich vytéké do kolektord 39 leZicich vpravo. Vyvold se tak jednosmErny
pritok zleva doprava. V naznafeném prikladu provedeni je navic vyuZit Coandlv jev vedeni
tekvtinového proudu vodici st&nou 35. Ten umo¥nuje, aby usmdrnovaci tryska 34 nemusela byt
tolik sklon¥na svym istifm proti ose kolektoru 39. Vytékajici proud vzduchu z jejiho usti
nejprve svird s osou kolektoru 39 dosti zna&ny idhel, avi3ak sleduje vodici st&nu 33, jeZ je
zaklfivena tak, %e proud postupn¥ stdle vice ohyfbd, af jej zavede dovnitf kolektoru 39. M4
to tu vyhodu, e do usmdrnovaci trysky 34 se vzduch snadn¥ji nasdvéd ze strany saciho p¥i-
vodu 38.

V nakresleném uspordddni Je pouZit dvoufdzovy generdtor st¥idavého priitoku vzduchu 4.
Ten generuje soulasnd dva st¥idavé pritoky, vzdjemn& oproti sob& fdzové posunuté. Ve flui-
dickém usmdrnovadi 3 jsou potom pou¥ity dv¥ usmérnovaci trysky 34, z nich¥ kaZdé je napoje-
na na jeden vyvod a je do ni tedy pfivdddn jeden z t&chto pritoki. V zdsadZ by bylo moZné
paralelni uspofddén{ obou dvou usmdrniovacich trysek 34 tak, %e by sm&Fovaly do spole&ného
kolektoru 39. Takové uspordddni mé vyhodu, %e zmen3uje amplitudu oscilaci, kterou jsou
superponovédny na generovany Jednosmérny vytok z trysky 1. U jednofdzového uspordddni se
st¥1dd féze vytoku z trysky | s £dzf, bihem které se nasévd vzduch do usmdrioveci trysky 34
a kolektorem 39, a tim i tryskou | vzduch neprotékd. Eventudlni rulivyrvliv t&chto oscilaci
vitoku lze potladit oviem zarfazenim tlumile §. PFi dvoufdzovém usporddéni v3ak jsou tyto
oscilace potla¥eny ji% tim, Ze bZhem nasdvéni vzduchu de jedné z paralelnich usm¥rnovacich
trysek 34 dochdzi soulasnd k vytoku ze druhé a pritok kolektorem 39 tedy neni prerulovén.

V nakresleném uspordddni je v3ak nemfsto toho pouZito tandemové um$stini usmérnovacich
trysek 34 PFi ném se selitaj{ vyvozené tlakové spddy na usmdrnovacim stuphi, a to je v da-
ném pripad® fluidické zdtéle, kterou je tryska s malym otvorem, dileZitdjs{ ne% alternativni
moZnost dosaZen{ v¥t8fho prdtoku p¥i paralelnim uspofddéni. Vfhodou teké je, Ze zapojeni dvor
usmérnovacich stupnd za sebou vede i k vytvoieni Jakési postupujici vlny, prochdzejfci ve
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smdru osy dutinou fluidického usmirnovade 3. Postupujfc{ vina s sebou strhdvd i tekutinu,
ktsrd eni vibec nemusi vstupovat do usmrnovacich trysek 34. Pro vyvozené tohoto efektu

Je prdvé vyhodné nakreslend uspoiddéni kaidého usmdrnovaciho stupnd, kdy kolektor 39 a saci
pfivod 38 jsou souosé kandlky jdouci stiedem t¥lesa fluidického usmirnovale 3. Cely fluidic-
k¥ usmdrnova® 3 je v nakresleném provedeni zhotoven z osov¥ soumérnych t¥lisek vloZenych do
trubky j2. Mezery mezi t&lisky tvoli rozvdddci{ komirky 3¥. Jedtd vyrazndjsi zmindny vlinovy
efekt by bylo moZné dosdhnout, kdyby byl za sebou umistdn v&t3f podet usmdrnovacich stupnd
ne% dva na obr. 1, které by byly vidy st¥idavd napojeny na jednu a druhou fézi p¥ivdd&ného
stf{davého pritoku. Konstrukin¥ by nedlc o n&jakou komplikaci, jen by trubka 32 m¥la v&til
délku a do ni vloZenych stejnych t&lisek by byl vé&tsi polet.

T8l1isko na vatupn{ stran& fluidického usm¥rnovale 3 md svou levou stranu tvarovénu jako
nasévaci kolektor 31, usnadnujic{ nasévédni vzduchu z atmosféry. Predpoklédd se, Ze vtokovy
otvor nasdvaciho kolektoru 3! vydanivd 2 boku sk¥ind gramofonu. V tomto vtokovém otvoru Jje
umfatén filtr 33. Po urdité dob& provozu zatizeni je nuiné zeneseny Tiltr vydistit nebo vy-
ménit. Prédvé s ohledem na tuto uddribu, jedinou u celého zafizeni{ podle vyndlezu, je vhodné
unistit nasdvaci kolektor 31 tak, aby k n¥mu byl snadny pristup a popfipad® aby zaneseni
filtru byleo p¥imo pozorovatelné. Pro néroln&jsi proveden{ reprodukéniho pristroje by bylo
moZné usporddat filtr 33 samodinng &isté&ny zpétnym pritokem &dsti odebiranéhe atiidavého
pritoku. Je také moZné uspofdddni s dvojici filtrd 33, kde vZdy Jednim filirem 33 z dvejice
se vzduch nasdvd, zatimco druhy se &isti jim prochdzejicim zpitnym pritokem.

V generdtoru sti¥fdavého pritoku vzduchu 4 Je magneticky obvod 453 s permenentnim magne-
tem 41, prevzaiy ze standardniho reproduktoru. Namisto ko3e reproduktoru s membrdnou je viéak
k tomuto magnetickému obvodu 43 prinftovéna obdobn¥ tvarovand dvoudilnd plechovéd komirka,
snytovand na obvodd tak, %e mezi ob&ma dily Je vlioZen obvod zvlnZné membrdny 43. Tim se vy-
tvoFL na kaZdé strend membrdny 43 dutina ut&sndnd proti atmosféfe. Na obr. | vlevo je to prv-
ni dutina 48, spojend s prvnim vhistkem 44b. Vpravo potom Je druhd dutina 49, z které miZe
vzduch vystupovat druhfm vjistkem 44a. Ke stFedni %dsti membrény 43 je pripevnéna lkmitaci
civka 42, zasahujici do vzduchové mezery magnetického obvodu 45. Také celd podsestave kaita-
¢! civky je také prejata z b&iné vyroby reproduktord. Je tedy patrné, Ze cely generdtor stii-
davého pritoku vzduchu 4 miZe bft p¥i malych v¥robnich sériich zhotovovén vyuZitim levnych,
hromadnd vyrdb¥nych souldstek; vzhledem ke shodné technologii vyroby by jej pii velkych sé-
rifich mohl snadno zaradit do vyrobniho progremu vyrobce reproduktori. Pro zamezeni pienosu
vibraci je generdtor st¥idavého pritoku vzduchu 4 uchycen na pruZinovém zdvésu 47.

Generdtor st¥idavého pritoku vzduchu 4 je napdjen stridavym elektrickym proudem z na-
pdjectho zdroje 5. MiZe jim byt jednoduBe oscila¥ni obvod s jednim vykonovym tranzistorem
a zpdtnou vazbou, kde nenf nutnd n&jakd teplotnf stabilizace. K napdjeni lze pou¥{t i sifovy
proud, kdy napdjeci zdroj 5 obsahuje pouze srdZeci odpor nebo kondenzdtor, vystali-li se
se silovym kmitoZtem. S diodou a kondenzétorem v napsjecim zdroji 5 1lze pracovat s frekvenci,
kterd je dvojndsobkem sifového kmito¥tu.

I kdy# je v z&sadd mo¥né upravit pPenosovou charakteristiku reprodukdnfho Fet¥zce tak,
aby v ni byl kmitoZet generdtoru st¥fdavého pritoku vzduchu 4 potlalen, protoZe jde o jedi~-
nou stdlou frekvenci, vhodndjsi je potlalit pronikejici oscila®ni sloZku pritoku vzduchu
vytékajlcfho z trysky 1 nebo volit pracovni frekvenci mimo pfendSené pdsmo. Vzhledem ke snad-
no dosafitelné vysoké frekvenci generdtoru st¥idavého pritoku vzduchu 4 je potlaleni osci-
ladni sloZiky tlumilem 6 pomérné snadné a tlumi& miZ%e mit celkem nevelké rozmdry. V podstaté
mi%e nestat i situace, kdy postadi dtlumovéd a skumule¥ni schopnost spojovaci hadi¥ky 2
k dostatednému odfiltrovédnf. Tlumilem § lze odstraenit i eventudlni sereakusticky
hluk vznikajfci napPiklad p¥i vytoku z usmdriovacich trysek j4. Pr¥ikled provedeni tlumile §
na obr. 1, zaPfazeného mezi propojovac{ hadidku 122 na vystupu fluidického usmdriiovele 3
a hadicovou spojku 22, predstavuje vlastnd fadu akumulainich dutin spojenych fluidickymi
odpory 64. Ty jsou tvofeny napfiklad soustevou malych kendlkd, jejichZ celkovd plocha pro-
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tékandho prifezu je natolik velkd, Ze kandlky nepredstavuji ndjak podstatnou piekdZku pro
jednosm¥rny prdtok, aviak ve spojeni s kapacitanci akumula&nich dutin tlumi rychlé oscilad-
ni pohyby. Akusticky 3um Jje v tlumidi 6 potladovén diky akustické absorp&ni dprav& stén:
uvniti® nepropustné vndjdf stdny 61 Je je3t& perforovand st¥na 63, kterou zvuk, diky difrak-
c¢i na otvorech perforace, pom&rn& snadno prochédzi a tlumi se v porézni vloZce 62.

Namisto tlumide & jako samostatné souddsti zaifi{zeni podle vyndlezu lze vyuZit piimo
vnit¥ni prostor dostate¥nd ut¥sndné ski*in& gramofonu. Alternativnd® lze tentc prostor vyuZit
a% za tlumidem 6, ktery potom hlavn& slouZi k utlumeni aeroskustického B3umu: takové tprava
se bude 1i8it od nakresleného provedeni pouze vypudt&nim hadicové spojky 22. DosaZen{i doko-
nalé t&snosti sk¥in& gramofonu neni nutné a zabréni se tak alespon vnikdni prachu netésnosi-

. mi dovnit¥, s vyhodami, které byly JiZ uvedeny. Jak také bylo uvedeno, lze vyuZit i to,
Ze v gramofonu je zdroj pretlakového vzduchu, i k Fad® daldfch ilell, zeJjména k nucenému
chlazeni. Jednim z takovych ddeld mi%e byt i napfiklad netradidni{ ¥Yeden{ zdvihén{ reménka
prenosky Jednoduchym, lehkym e levnfm membrénovyim pneumatickym linedrnim motorkem. Naskytd
se potom moZnost vyuZ?itf podobnym zplisobem vyvozenych mechanickych pohybl napfiklad k vymé-
né desek ze zdsobniku a podobnd.

Podobn¥ jeko gramofonovou desku 100 lze ofoukdvdnim &istit i magnetofonovy pdsek pied
snimaci respekiive zdznamovou hlavou, v magnetofonech, videomagnetofonech nebo magnetosko-
pech, péskovych nebo diskovych pamétech po&fitadld atd..

Nea ndsledujicich tfech obrdzcich Jjsou zndzornény dva jiné priklady provedeni zarizeni
podle vyndlezu, opdt uréené k odstrandni prachu z gremofonovych desek p¥*i jejich prehrdvé-
n{. Na obr. 2 je uspordddni, kde pracovni frekvence je niZ3{ neZ gramofonem reprodukované
pésmo frekvenci, nap¥iklad podle normy CSN 36 8401 jde o frekvenci niZ${ ne? je 32 HZ, kte-
réd se podle této normy i u nejkvalitnij$ich gramofoni skupiny I jiZ prakticky neprenddi.
Uspo¥ddéni trysky 1 v hlav¥ pPenosky miZe byt napriklad stejné, jeko ne obr. 1 a predpoklé-
d4 se také, e gramofon mé trubkovy nosnik raménka pienosky 13, vyuZity k pPivddéni vzdu-
chu do trysky 1. Odli3nost je ve zdroji vzduchu, ktery je vestavdn v mist&, kde obvykld
pienoskovd raménka majl protizdvaZi vyvaZujic{ silu na snimaci hrot 12. Obr. 2 prévé zachy-
cuje tuto &dst raménka pPenosky, a sice v Pezu piribliZn¥& vodorovnou rovinou vedenou osou
trubkového nosniku raménka pfenosky i3. V daném p¥ipad® jsou vykyvy raménka ve svislém smé-
ru umofndny uchycenim v loZiskdch 17. Jde o vychylky vi¥i prstenci 16, ktery zase mé moZnost
otélet se kolem svislé osy. Generdtor stiidavého pritoku vzduchu 4 Je na obr. 2 zcela vlevo.

Jeho zdkladni &dst odpovidd svym provedenim b&Znym sluchdtkim s nesymetrickym elekiromagnetic-

kym piPevodnikem. Lze tedy v tomto pfipad® pouZit souldstky z b&Zné vyroby sluchdtek, zejmé-
na jejich magneticky obvod, jehoZ permanentni magnet 41 svou znaednou hmotnosti W¥inn& vyvau-
je raménko. Pro prdci s nizkymi frekvencemi, pFi kterych obvykld sluchdtka ji% nemajl dobrou
udinnost, je zde pouZita membréna 43 majici pro zvét3eni poddajnosti na svém obvod¥ proliso-
vanou vinu. Obvykld muSle sluchdtek je nahrazena trychtyfovitou souddstf vybihajic{ do usmér-
novaci trysky 34. Jeji usti v tomto pPipad¥ zasshuje a¥ do kolektoru 39. Infrazvukové mecha-
nické pohyby raménka pienosky by mohly vést k neZddoucimu vibrdtovému efektu. V tomto uspo-
Pdddni Je v3ak membréna orientovdna tak, Ze jeJi pohyby se d&j1 ve sm&ru kolmém k ose loZi-
sek 17 a nemohou proto vyvolat pohyby raménke pienosky. Vzduch je z atmosféry nasdvan piimo
do saciho privodu 38 obvodovou 8$térbinou, pferuienou vzpdrkemi nesoucimi generdtor stiidavé-
ho pritoku vzduchu 4 vlevo. Je moZné usporddat tyto vzpdrky s nastavitelnou délkou, aby se
mohla nastavovat velikost svislé sifly na snimaci hrot 12 jako u b&inych protizdvaZil. Je také
mo#né do obvodové 3trbiny zabudovat vhodny filtr 33, zamezujici nasdvéni prachu z atmosféry.

Provedeni z obr. 3 a obr. 4 pracuje pii vysokfch frekvencich generoveného st¥idavého pri-

toku vzduchu. Pro tyto frekvence je mechanickd impedance hlavy 10 pienoskového raménka tak

velkd, Ze pri malé hmotnosti oscilujicich hmot v generdtoru st¥fdavého pritoku vzduchu 4 jiZ
prakticky neni nebezpeli, Ze by se mechenicky pohyb prendsel do snimeciho hrotu 12. Orienta-
ce zdroje vzduchu jiZ proto neni védzdna podminkou, aby pohyby musely byt ve smdru osy trub-
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kového nosniku raménka pfenosky 13. V nekresleném uspoirdddni se pohyby d&jf ve vodorovnsm
sm¥ru. To umoZfiuje obzvidst kompaktni konstrukei celého zafizeni podle vyndlezu, které ani
pri vestavbd pfimo do hlevy 10 nijek vyrazn® nezvitSuje efektivni setrvadnou hmotnost hla-
vy 10. Ke generaci st¥fdavého pritoku vzduchu je zde pou%fit elektromecheanicky m&nil tvore-
ny plezoelektrickym ohybovym dvojletem 432. P*i jeho ohybovych pohybech je st¥idavé vytla-
%ovdn vzduch z prvni dutiny 48 a druhé dutiny 49. Mezera po obvodu ohybového dvojlete 432
Jje velmi mald, takZe Ji jen nepatrné mnoZstvi vytlafovaného vzduchu pfetékd 2 jedné dutiny
do druhé. V&t3ina vezduchu vytlafeného napfiklad z prvni dutiny 48 vytékd navazujfci usm&rno-
vaci tryskou 34 a strhdvéd s sebou dal¥{ vzduch prichdzejici secim piivodem 38 do kolektoru
39, odkud potom Ji% proudi do bezprostfedn¥ navazujic{ trysky l. Je patrné, zejména z obr.
3, Ze nakresleny pPfiklad usporddéni mé dvé usm¥rniovaci trysky 34, které viak na rozdil od
fluidického usmérnovade 3 z obr. 1 nejsou uspordddny za sebou, ale jde o ji¥ zmin¥né para-
lelni uspordddni. Vidy, kdy%Z Jedna z nich nasédvéd vzduch ze sacfho pfivodu 38, druhou z nich
vzduch vytékd do kolektoru 39 a udrZuje se tedy trvale jednosmdrné prouddni od sacfho kolek-
toru 31 do trysky 1 Vertikdlni piidavnd sila na hlavu 10 tim vznikajici je nem¥nné a zshrne
se pri vyvaZovdni raménka ) Fenosky. Aby se zamezilo naadvédn{i prachu z atmosféry a jeho u-
.rychlen{ tryskou ! prot? «fcin rramofonové desky 100, Je na hornt stran& hlavy 10 raménka
plenosky umistén poi3v :k p¥nové hmoty, nap¥iklad pZnového polyuretanu, fungujici jako
filtr 33. Je je¢ wodué.. nratrien do kroufku J34, tekie se 44 pii zemesen{ prachem snadno
vyjmout @ nelva .i novyz. Je pFfi kafdé menipulaci s reménkcs pienosky ne odich, takZe jeho
eventudlvii zsneseni pr--tem Je ihned patrné. ‘

Ve ssech dosud popsenfch pr{kladech uspordddnf byl poufit fluidicky usmirnova® 3 prou~
dového typu. Existuje také moinost dosdhnout usmirndni st¥idavéhoipritoku vzduchu vyuZitim
virového ef: .Zu. Na obr. 5 je uasnalen p¥iklad tekového uspolrdddni zafizeni podle vyndlezu,
jeho? fluidicky usmérnoved 3 tvofi dvd virové diody: saci virovd dioda 303a a vitledné vi-
rové dioda JO3b. KeZdd z nich je konstrukin stejnd, md virovou komirku 30! rotadn¥é symet-
rického tvaru s jednim tangencidlnim p¥ivodem 304 na obvod¥ a Jednim osovym vyvodem 302.

PF1i tom sm&ru pritoku, kdy md vzduch tendenci vstupovat do virové komirky 30! tangencidlnim
privodem 304, klede diodas velky odpor proti pritoku. Ve virové komirce 301 dojde totif( k ro-
taci vzduchu. Rychlost rotace se zrychluje s tim, Jak se pfi pohybu am3rem k ose postupnd
zkracuje rameno rotace. Tekutina p#i pritoku potom musi prekondvat odpovidajici odstredivou
sflu. PFi obrdcendm prdtoku, kdy veduch do virové komirky 30! vstupuje osovym vyvodem 302,
k rotaci nedojde a pritok je snadny. Na obr. 5 je virovimi diodemi nahrazen fluidicky usmdr-
noved 3 provedeni z obr. 1. PFedpoklddd se umistdni ve skfini gramofonu e provoz pii velmi
nizkych frekvencich ~ proto je jako generdtor sti{davého prdtoku vzduchu ‘1 pouZit nijak neu-
pravovany hlubokotdénovy reproduktor. Rozdfl oproti obr. | je oviem v tom, Ze generdtor stii-
davého pritoku vzduchu 4 je zde pouze jednofdzovy. Nejen magneticky obvod 45, ale i1 membréna
43 a vSechny ostatnf ¥dsti jasou prevzaty ze standardni vyroby. Pouze je zde kuZelové dutina
membrény 43 prekryta navic vikem 433. Tim se vytvd®{i prostor, z kterého je pii napojeni re-
fproduktoru na napéjeci zdroj 2 stfldavého elektrického proudu periodicky vytlafovédn vzduch
a zase je do n¥j nasdvdn. Saci virovd dioda 303a je pfipojena k tomuto prostoru tangencidl-
nin pfivodem J04. Vzduch z etmosféry proto do n3j miZe nasdvacim kolektorem 31 pres filtr
33 snedno vstupovat. Zato pfi vytlefovdni vzduchu z tohoto prostoru membrénou 43 je prichod
sac{ virovou diodou J03g obtiZfnf. Vzduch se tedy nevraci do atmoaféry, sle prochdz{ vitlai-
nou virovou diodou JO3b v jejim propustném sm&ru do difuzoru 36, na ktery je jako na obr. 1
déle potom pPipojen tlumi¥ 6 a presspojovac{ hedilku 2 tryska 1.

Zatrizen{ k cdstranovéni prachu z pohybujiciho se nosile zdznemu podle tohoto vynélezu
1ze vyufit v elektrotechnickém primyslu, zejména v podnicich vyréb&jfcich gramofony, magne-
tofony, videomagnetofony a diskové pamdti po&itadil.
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PREDMET VINALEZU

1. Za¥{zen{ k odstranovéni prachu z nosile zdznamu, zejména z gramofonové desky pii
reprodukei nahraného zvukového signdlu, u kterého prfed snimacim mistem, napiiklad pted nig-
tem kontaktu snimacfho hrotu s gramofonovou deskou, disti proti nosi¥i zdznamu, nap¥iklad
proti gremofonové desce, trysks, vyznadujic{ se itim, %e tryska (1) je napojena, napiiklad
prostrednictvim spojovaci hadilky (2), pies fluidicky usmirfiova® (3) na generdtor stifdavé-
ho pritoku vzduchu {4), napf{klad s elektrodynamickym civkovym elektiromechanickym prevodni-
ker, ktery je napojen na napdjeci zdroj (5) st¥fdevého elektrického proudu, nepffklad tran-
zistorovy oscildtor.

2. ZaPizeni podle bodu 1, vyzna¥ujici se tim, %e ve fluidickém usm¥rnovali (3) je
uspoPddéna alespon jedna usmérnovaci tryske (34) spojend kendlkem, napfiklad prvni hedika
(12b), s vystupem generdtoru stfidavého pritoku vzduchu (4) a je orientovand proti kolekto-
ru (39), a ddle alespon jeden saci pfivod (38) spojeny, napfikled pres filtr (33), s atmo-
sférou.

3. ZaPizeni podle bodd ! nebo 2, vyznalujici se tim, Ze generdior st¥idavého pritoku
vzduchu (4) obsahuje alespon jednu dutinu (48, 49), kterd je utdsndna vO&i atmosféfe a je
spojena s v§stupem generdtoru, napfiklad s vyuistkem (44a, 44b) pro nasazeni hadidky (12a,
12b), kde alespon jedna sténa dutiny (48, 49) je bud pohyblivd, nebo deformovatelnd, nap-
f{kled pomoc{ membrdny (43), a je spojena s mechanickym vfstupem elektromechanického pFevod-
niku, napfikiad prevodniku elektrodynemického typu, jehoZ elektricky vstup je pfipojen na
napdjeci zdroj (5) stfideavého elektrického proudu.

4. Zatizeni podle bodu 2, vyznadujici se tim, %e usm¥riiovaci tryska (34) svym dsfovym
kandlkem zasashuje do kolektoru (39) leZfctho proti ni.

5. Zarizen{ podle bodu 2, vyznatujici se tim, Ze je v ném upravena zak¥ivend vodict
sténa (35), Jeji¥ poldtek le%f po stran usti usmdrnovaci trysky (34) a jeji konec zasashuje
do kolektoru (39).

6. Zarizeni podle bodd !, 2 nebo 3, vyznaedujici se tim, %e mezi fluidickym usmdrnovalem
(3) a tryskou (1) Je tlumiZ (6) tvofeny uzavienou dutinou rozdlenou na alespon dvé S4sti
propojené fluidickymi odpory (64).

7. Zelizeni podle bodd 1, 2 nebo 3, vyznadujici se tim, Ze mezi fluidickym‘usmérﬂovaéem
(3) a tryskou (1) je tlumi® (6) tvofeny uzavienou dutinou, kterd je obklopena Jednek nepro-
pustnou vndjsi st¥nou (61), jednak uvnit¥ ni umistdnqu perforovanou sténou {63).

8. Zarizent podle bodu 7, vyznadujici se tim, %Ze mezi vn¥j¥f stdnou (61) s perforovanou
st¥nou (63) je porézni vioZke (62),

9. Zatizeni podle bodu 5, vyznalujfci se tim, ¥%e kolektor (39) a saci p¥ived (38) Jsou
souosé kandlky umist¥né za sebou, mezi nimi% je mezera, do které vyusfuje po obvod& Stérbi-
na isti usmdrnovac{ trysky (34), pri¥em? vodicf stdna (35) mé rotadnd symetricky tvar s osou
symetrie shodnou s osou kolektoru (3%) a le#{ mezi obvodovou St¥rbinou usti uwsmérnovaci trys-
ky (34) 8 poddtkem kendlku kolektoru (39).

10. Ze¥{izen{ podle bodu 3, vyzna¥ujfci se iim, Ze prostor v t&lese generitoru, utbsnény
vigi stmosféfe, je pPepafen membrénou {43) z napropustného a poddejného materidlu a je tak
rozd¥len na prvn{ dutinu (48) spojenou s prvnim vjdistkem (44b) a druhou dutinu {49) spojenou
s druhym vitstkem {44a), pFilem? fluidicky usmérnovad {3) md dvd usmirhovaci trysky (34),
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z nich% jedna je spojena s prvni dutinou (48) generdtoru st¥idavého prdtoku vzduchu (4),
napfiklad prostfednictvim prvni hadidky (12b) nasazené na prvnl viistek (44b), kdeZfto druhd
usmérnovaci tryska (34) je obdobn¥ spojena s druhou dutinou (49).

11, Zar{izeni podle bodu 10, vyznalujici se tim; e generdtor stridavého pritoku vzduchu
(4) 8 elektromechanickym prevodnikem elektrodynamického typu mé megneticky obvod (45) s per-
manentim megnetem (41) i nosnou trubku lmitac{ civky jekoZ i vlastni kmitac{ civku elektro-
dynanického reproduktoru.

12, Zatizeni podle bodu 1, vyzna¥ujfci se tim, Ze tryska (1) je spojena s fluidickym
usmdrnovadem (3) dutinou, jeji% &dst{ je vnitfni prostor trubkového nosniku raménka prenos-
ky (13).

13. Za¥{zeni podle bodu !, vyznaujfci se tim, %e v¥stup z fluidického usmirnovade (3)
Je spojen jednak s tryskow (1) ustfci proti nosi¥i zdéznamu, Jednak s chladicimi tryskemi ‘
dstfeimi proti souldstkdm gramofonu generujicim teplo, napfiklad trsnzistorim nebo integro- .
vanym obvodim vykonového zesilovaZe nebo pohéndcimu motoru.

14. Zar{zeni podle bodd 1, 6, 7 nebo 8, vyznafujici se tim, %e mezi fluidickym usmér-
novalem (3) a tryskou {'1) je tlumi¥ (6) pFedstavovany uzavienou dutinouw, Ji¥ tvor{ vnitifek
<
ski*in¥ gramofonu, megnetofonu, videomsgnetofonu nebo megnetoskopu.

15. Zaf{zen{ podle bodd ! nebo 2 nebo 3 nebo 12, vyznafujici se tim, %e jeho generdtor
st¥idavého prditoku vzduchu (4) a fluidicky usmdrnovad (3) jsou v raménku premosky, a to na
opatné stran& od lo%isek (17) rsménka pfenosky nef snimac{ hrot (12).

16. Zarfzen{ podle bodd 2 a 3, vyznadujici se tim, %e v hlav¥ (10) raménke prenosky
je umistdna nejménd jedna dvojice usmérhiovacich trysek (34), kde jedna usmdrioveci tryska
(34) této dvojice je napojena na prvni dutinu (48) generdtoru st¥idavého pritoku vzduchu (4)
a druhé usmdrnovaci trysks (34) této dvojice je potom napojena na druhou dutinu (49) generé-
toru st¥{davého pritoku vzduchu (4), pfi¥em? ob¥ usmérnoveci trysky (34) dsti vedle sebe do
téhoZ kolektoru (39).

17. Za¥izeni podle bodu 1, vyznsujfei se tim, e fluidicky usmdrfoved (3) obsahuje nej-
ménd dvé virové diody, a to saci virovou diodu (303s) a vytla¥nou virovou diocdu (303b), tvo-
fené v3dy virovou komlirkou (301) s nejmén¥ jednim tangencidlnim p¥{vodem (304) na obvodd
a nejménd jednim osovym vyvodem (302), kde tryska (1) je pFipojena na tangencidlni p¥ivod
(304) vytla¥né virové diody (303b), jejiZ osovy vyvod (302) Je pFfipojen na generdtor stiifde-
vého prdtoku vzduchu (4), jenZ je soufasn¥ pripojen toutéZ dutinou (48, 49) na tangencidlni
p¥ivod (304) sac{ virové diody (303a), jejiZ osovy vyvod (302) je spojen, napfiklad pfes
filtr (33), s atmosférou.

2 vykresy
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