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(57) Verfahren zur Steuerung eines von einem von

einem Geblase (5) unterstiitzten und einen A
Warmetauscher (3) beaufschlagenden Brenner (1) FIG. 2 Toogas
beheizten Kessels oder Wasserheizers, bei welch- : Lambdacesam
em Verfahren der Brenner (1) mit einer bestimmten Qrogas
Luftzahl Aprimsr betrieben wird und dem Abgas-
massenstrom des Brenners (1) vor dem Warme- _ﬁMWmimirmeuuscher-l@'?
tauscher (3) Sekundaruft (7) beigemischt wird, wo- A
durch sich eine Luftzahl Agesamt ergibt und die Tpbgas Schacht
Abgastemperatur Tapges erfait wird. Um einen Lambdagesam
stabilen kondensatfreien Betrieb zu ermdglichen ist &
vorgesehen, daf} eine Sollvorgabe fiir die Abgas- Torenner:pbgas i
temperatur Tangas in Abhdngigkeit von dem aktuellen Lambdapsm )
Betriebszustand des Gerates erfolgt und die Qprenner
Drehzahl des Gebldses (5) zur Erreichung der Sekundaruft
vorgegebenen Abgastemperatur Tangas variiert wird. Toun
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2 AT 413004 B

Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Steuerung eines von einem geblaseunterstiitz-
ten Brenner beheizten Kessels gemafl dem Oberbegriff des unabhéngigen Patentanspruches.

Um eine schadstoffarme und stabile Verbrennung sowie einen kondensatfreien Betrieb Uber
den gesamten Belastungsbereich eines gebldseunterstiitzten Gaswandgerétes oder Kessels zu
gewahrleisten, ist es vorteilhaft, unabhdngig vom angebundenen Abgas-Frischluftsystem die
Luftzahl der entsprechenden Belastung anzupassen. Bei bekannten derartigen Verfahren ist
entweder eine Luftzahisteuerung unter Verwendung einer zuvor gemessenen Druckverlust-
kennlinie des Luft-Abgassystems vorgesehen oder es wird die Luftzahl geregelt, indem uber
eine Eingangsregelgrofle wie z.B. Oberflachentemperatur der Brenneroberflache oder Tempe-
ratur der Flamme durch einen Infrarot-Sensor Riickschliisse auf die aktuelle Luftzahl gezogen
und entsprechend nachgeregelt wird.

Bei beiden bekannten Verfahren ergibt sich ein sehr hoher apparativer Aufwand.

Aus der US 4 962 749 ist ein System bekannt, bei dem durch Variation der Primarluft eine
Umstellung von Erdgas auf Propan mdglich ist. Die Brenner befinden sich derart unmittelbar vor
den Warmeaustauschern, dass keine Sekundéarluftanteile angesaugt werden. Eine Regulierung
der Sekundérluft zur Vermeidung von Kondensation im Abgassystem ist mit einer derartigen
Vorrichtung nicht méglich.

Die US 4 703 747 befafdt sich mit der Minimierung der Warmeverluste durch Vermeidung zu
hoher Luftiberschiisse. Die Luftmenge wird indirekt durch eine Druckmessung gemessen. Es
wird keine Temperatur stromab des Warmetauschers erfasst und keine Mafnahme zur Kon-
densationsvermeidung durchgefiihrt.

Ziel der Erfindung ist es, die Nachteile des Standes der Technik zu vermeiden und ein Verfah-
ren der eingangs erwahnten Art vorzuschlagen, das sich einfach und mit geringem apparativen
Aufwand durchfiihren IaRt. Dabei soll eine sichere und Schadstoffarme Verbrennung auch bei
einer Veranderung der Gaszusammensetzung, z.B. durch Flissiggas-Luft-Zumischung im
Winter, oder des Druckverlaufs des Abgas-Frischluftsystems gewahrleistet sein.

ErfindungsgemaR wird dies bei dem Verfahren der eingangs erwahnten Art durch die kenn-
zeichnenden Merkmale des unabhéangigen Anspruches erreicht.

Bei einem solchen Verfahren kdnnen bei geblaseunterstiitzen Gaswandgeréten oder Kesseln
Brenner eingesetzt werden, die mit einer bestimmten Luftzahl Apims; betrieben werden. Der
dabei entstehende Abgasmassenstrom und die Abgastemperatur Tgrenner, abgas iSt in erster Linie
lediglich abhéngig von der Belastung und der verwendeten Gasart. Bevor das Abgas des Bren-
ners in den Warmetauscher gelangt, wird ein bestimmter Massenstrom Frischluft bzw. Sekun-
darluft beigemischt, um einen stabilen Geratebetrieb zu gewahrleisten. Das hierbei entstehende
Abgas-Luft-Gemisch hat die Luftzahl Agesamt. Der Massenstrom der beigemischten Sekundéarluft
ist abhangig von Fertigungstoleranzen und der Geblaseleistung. Da die Abgastemperatur
Tabgas: schacnt lediglich abhangig von dem Massenstrom und der Temperatur der zugemischten
Sekundérluft, sowie der Abkihlung im Primar-Warmetauscher ist, kann somit die Abgastempe-
ratur Tapgas, schacht @ls MaB flr die zu regelnde Luftzahl Ap;imsr angesehen werden. Da die Luftzahl
Apimar  Stromauf und stromab des Primar-Warmetauschers gleich ist und der Primar-
Warmetauscher lediglich einen bestimmten Energiestrom dem Abgas entzieht, kann die Abgas-
temperatur Tapgas €benfalls als MalR fiir die zu regelnde Luftzahl Agesam: angesehen werden.

Es wird erfindungsgemaR daher die Luftzahl Agesamt indirekt tiber eine Sollvorgabe der Abgas-
temperatur Tapgas 0der Tapgas, schacnt geSteuert. Die Sollvorgabe der Abgastemperatur Tapgas 0der
T abgas, schacht Variiert nach einem weiteren Merkmai der Erfindung gemaf dem ersten abhangigen
Anspruch je nach dem aktuellen Betriebszustand des Gerites. Dieser ist abhdngig von der
Belastung des Brenners, der Vor- und Riicklauftemperatur des Primar-Warmetauschers (Tvoraut
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und Traciaut), dem Wasserdurchsatz des Primar-Warmetauschers sowie der Frischlufttempera-
tur Tus. Auf diese Weise ergibt sich eine besonders einfache Verfahrensfiihrung.

Durch die Merkmale des Anspruches 3 kann der zur Durchfiihrung des erfindungsgemafen
Verfahrens in der Praxis notwendige apparative Aufwand besonders gering gehalten werden.

Um die gewtlinschte Luftzah! Agesamt ZU erreichen, werden diese Betriebsparameter einschlief3-
lich der Abgastemperatur Tapgas 0der Tapgas, schacnt bestimmt und anschliefend die Lifterdrehzahl
entsprechend variiert, bis die Soll-Abgastemperatur erreicht ist.

Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnung naher erldutert. Dabei zeigen Fig. 1 schematisch
ein Heizgerat mit einem gebladseunterstiitzten Brenner,

Fig. 2 und 3 schematisch verschiedene Durchfiihrungsformen des erfindungsgemaRen Verfah-
rens.

Gleiche Bezugszeichen bedeuten in allen Figuren gleiche Einzelteile.

Ein Heizgerat weist einen Brenner 1 auf, der in einem Brennraum 2 angeordnet ist, in dem auch
ein Primar-Warmetauscher 3 angeordnet ist.

Ein Geblase 5 ist saugseitig an eine Abgashaube 4 angeschlossen und unterstiitzt den Brenner
1.

Der Brenner 1 ist Uber eine Gasleitung 6 mit Gas versorgt, wobei dem Gas Priméarluft zuge-
mischt wird.

Der Brenner 1 arbeitet mit einer Luftzahl Apims. Den Abgasen des Brenners 1 wird zur Erzielung
eines stabilen Betriebes Sekundaruft 7 zugemischt, sodal} sich fiir das so gebildete Abgas-
Luft-Gemisch eine Luftzahl Agesamt €rgibt.

Dieses Gemisch beaufschlagt den Primar-Warmetauscher 3 und weist eine Temperatur
Tabgas: schacht @uf. Durch die Beaufschlagung des Primar-Wéarmetauschers 3 sinkt der Energiein-
halt Qangas des Abgas-Luftgemisches und dessen Temperatur auf Tapgas.

Die Abgastemperatur im Brennraum 2 wird von einem Temperatursensor 11 erfafdt und Uber
eine Verbindungsleitung 111 an eine Regelung 8 weitergeleitet. Auch die Signale des Vorlauf-
und Riicklauf-Temperatursensors 15, 16, des Volumenstromsensors 14, des Geblasedurch-
satzsensors 13, Luft- sowie Abgastemperatursensors 12 werden Uber Verbindungsleitungen
151, 161, 141, 131, 101 und 121 an die Regelung 8 weitergegeben. Die Regelung 8 ermittelt
unter Einbindung des Kennlinienfeldes 9 die erforderliche Drehzahlanderung des Gebldses 5
und gibt gegebenenfalls {iber die Verbindungsleitung 51 das Signal zur Erh6hung oder Absen-
kung der Geblédsedrehzahl.

GemaR der Verfahrensfithrung nach der Fig. 2 wird die Luftzahl Agesamt indirekt Gber eine Soll-
vorgabe der Abgastemperatur Tapgas 0der Tapgas, scnacht g€Steuert, indem die Abgastemperatur
durch Erhéhung oder Absenkung der Geblasedrehzahl der Solltemperatur angeglichen wird.
Die Abgastemperatur variiert je nach dem aktuellen Betriebszustand des Gerétes, der von der
Belastung des Brenners 1, der Vorlauf- und Rucklauftemperatur des den Primar-
Warmetauscher 3 durchstromenden Wassers (Tvoraut UNG Trackau), der WasserdurchfluBmenge
des Primar-Warmetauschers 3 sowie der Frischlufttemperatur T, abhdngig ist. Diese Werte
werden in bekannter Weise gemessen.

Aus diesen Werten kann nach einem Kennlinienfald, das der Hersteller festlegt, die Solltempe-
ratur des Abgases Tangas son bestimmt werden. Alternativ ist eine Berechnung dieses Sollwertes
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mittels eines Algorithmus méglich.

Nach der Verfahrensfiihrung nach der Fig. 3 erfolgt die Ermittiung der erforderlichen Luftzahl
Agesamt UNd der Solltemperatur des Abgases Tapgas soi @US Zuvor im Labor ermittelten ermittelten
Kennlinienfeldern. Bei Betrieb des Kessels ergibt sich aufgrund von Fertigungstoleranzen und
unterschiedlichen Gasqualitaten ein oberes und unteres Toleranzband fiir die Luftzahl.

Vorzugsweise durch grofle Spalte fiir den Eintritt der Sekundarluft und niederkalorische Brenn-
gase ergibt sich ein Anstieg der Gesamtluftzahl Agesamt. Kleine Spalte und hochkalorische
Brenngase fiihren zu einer Absenkung der Gesamtluftzahl Agesamt. Hierdurch wird das obere und
untere Toleranzband der Luftzahl festgelegt. Bei Variationen der Luftzahl ergibt sich durch den
unterschiedlichen Inertgasanteil eine Veranderung der Abgastemperatur; diese ist charakteris-
tisch fiur die Luftzahl unter Berlicksichtigung der Belastung.

Ergibt sich z.B. eine fiir die Belastung zu niedrige Abgastemperatur, die auf eine zu hohe Luft-
zahl zurtickzufiihren ist, so wird die Lifterleistung bzw. -drehzahl reduziert und auf diese Weise
die Abgastemperatur erhéht und die Luftzahl reduziert.

Patentanspriiche:

1. Verfahren zur Steuerung eines von einem Geblase (5) unterstiitzten Brenners (1), der in
einen beheizten Kessel oder Wasserheizer einen Warmetauscher (3) beaufschlagt, bei
welchem Verfahren der Brenner (1) mit einer bestimmten Luftzah! Aprims- betrieben wird und
dem Abgasmassenstrom des Brenners (1) vor dem Wé&rmetauscher (3) Sekundarluft (7)
beigemischt wird, wodurch sich eine Luftzahl Agesam: €rgibt und die Abgastemperatur Tapgas,
T avgas schache €faldt wird, dadurch gekennzeichnet, dass eine Sollvorgabe fir die Abgastem-
peratur Tapgas, Tabgas schacht in Abhdngigkeit von dem aktuellen Betriebszustand des Kessels
oder Wasserheizers erfolgt und die Drehzahl des Geblases (5) zur Erreichung der vorge-
gebenen Abgastemperatur Tapgas, Tabgas schacht Variiert wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Sollvorgabe fiir die Abgas-
temperatur Tapgas DZW. Tabgas schacnt in Abhdngigkeit von der Belastung des Brenners (1), der
Frischlufttemperatur T« sowie gegebenenfalls der Vor- und Riicklauftemperatur (Tvoraus,
Traciaur) des Warmetauschers (3), der WasserdurchfluBmenge des Warmetauschers (3) er-
folgt.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dal die Sollvorgabe der

Abgastemperatur Tapgas bZW. Tapgas schacht @nhand eines vorher ermittelten Kennlinienfeldes
der Abhéngigkeiten erfolgt.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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