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@ Bestiickungs- und Heissgaslétgerét, insbesondere fiir mikroelektronische Baugruppen.

@ Bei einem Bestlickungs- und Heissgaslétgerét ist ein
Heizkorper in einem Lotarm (16) senkrecht zur Werk- #0.

zeugachse angeordnet. Ein das Bestlickungswerkzeug tra- [

gender Arbeitsarm (9) und der Létarm (16) sind je einerver- T~

tikalen Fiihrung (15) zugeordnet und voneinander unabhén- i

gig senkrecht zum in der XY-Ebene positionierbaren I_/_ L

Arbeitstisch beweglich. Das erfindungsgemésse Gerét ~

erméglicht eine einfache und prézise Durchfithrung der
Létvorgénge und ist ergonomisch optimal gestaltet.
, J
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Beschreibung

Die Erindung befrifft ein Bestlickungs- und
Heissgasloigerat, insbesondere fiir mikroelekironi-
sche Baugruppen, mit einem in einem Arbeitsarm be-
festigten Bestlickungswerkzeug, einem Arbeits-
tisch und einem mit einer Heissgasdiise verbunde-
nen Heizk&rper.

Es sind Geréte dieser Art bekannt, bei welchen
der Heizkdrper koaxial zur vertikalen L6t- bzw. Be-
stiickungsachse angeordnet ist. Dabei wird das Lét-
und Bestiickungswerkzeug gegenuber dem auf dem
Arbeitstisch angeordneten Objekt in der XY-Ebene
positioniert. ,

Es ist bei diesen Geréten von Nachteil, dass das
Bestiickungswerkzeug durch den Heizkérper ge-
fiihrt werdeh muss, was mit etlichen Konstruktions-
schwierigkeiten verbunden ist. Die grosse Durch-
fihrungslénge bewirkt Lagerprobleme, die hohe
Temperatur beeinflusst negativ die Handhabung.
Auch die Zuganglichkeit und Sichtbedingungen wer-
den beeintréchiigt. Dadurch, dass das Lot- bzw.
Bestiickungswerkzeug gegenilber dem Objekt posi-
tioniert wird, beispielsweise mittels schwenkbaren
Mechamsmen, kann die Optik nicht sinnvoll einge-
setzt werden. Die meisten bisher bekannien Lotge-
rate sind in der Lage, nur den Létprozess durchzu-
fiihten, erfilllen jedoch keine oder sehr mangelhaf-
te Handlingsfunktionen. Das Objekt wird nur mit
Hilfe von Handwerkzeugen aufgesetzt oder ent-
fernt. Der vorhegenden Erfindung liegt die Aufga-
be zugrunde, ein Bestiickungs- und Heissgaslétge-
tat zu schaffen, bei welchem die Bauteile einfach
und prézise aufgesetzt und entfernt und schonend
ein- und ausgelétet werden kénnen.

Diese Aufgabe wird erfi indungsgeméss dadurch
gelést, dass der Heizkérper in einem Létarm recht-
winklig zur Achse des Bestuckungswerkzeuges ein-
gebaut ist, dass der Arbeitsarm mit dem Be-
stiickungswerkzeug ber eine verlikale Fihrung
und der Lotarm liber eine weitere vertikale Fiihrung
unabhéngig voneinander senkrecht zum Arbeits-
fisch verstellba r sind, und dass der Arbeitstisch
mit einer XY-Positionierungseinrichtung versehen
ist.

Die durch die Erfindung erreichten Vorteile sind
insbesondere darin zu sehen, dass die Bedienungs-
person durch die ergonomische Gestaliung des Ge-
rétes entlastet werden kann.

In der Zeichnung ist ein Ausfiihrungsheispiel des
erfindungsgeméssen Bestiickungs- und Heissgas-
létgerétes dargestellt und im folgenden niher be-
schrieben.

Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Be-
stlickungs- und Létgerates in Ansicht

Fig. 2 eine Seitenansicht des in Fig. 1 dargestell-
ten Gerétes

Fig. 3 einen Létarm mit einer Heissgasdiise in Sei-
tenansicht

Fig. 4 einen Schnitt nach Linie IV-IV in Fig. 3

Fig. 5 eine der Fig. 3 entsprechende Frontan-
sicht in Richtung des Pfeiles S

Fig. 6 ein erstes Ausfilhrungsbeispiel einer

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

Heissgasdiise mit vier Einzeldlisen teilweise im
Schnitt

Fig. 7 ein zweites Ausfiihrungsbeispiel einer
Heissgasdiise mit zwei Einzeldiisen.

Gemass Fig. 1 und 2 weist ein Bestiickungs- und
Heissgaslotgerdt 1 einen U-formig ausgebildeten
Rahmen 2 auf. An einem unteren Teil 2a des Rah-
mens 2 ist in einer an sich bekannten und in der
Zeichnung nicht naher dargestellien Weise eine
XY-Positionierungseinrichtung 3 in einem XY-Fahr-
bereich verschiebbar gelagert und itber einen Arm
4 mit einem XY-Betétigungsgriff 5 verbunden. Auf
einem mit der XY-Positionierungseinrichtung 3 ver-
bundenen Arbeitstisch 6 ist ein zu besiiickendes
bzw. zu reparierendes Objekt 7 angeordnet,

Ein oberer Teil 2b des Rahmens 2 ist mit einer
Vertikalfuhrung 8 versehen, in welcher ein Arbeits-
arm 9 in einer an sich bekannten und nicht ngher
dargestellten Weise vertikal verschiebbar gelagert
ist. Der Arbeitsarm 9 ist zu einer Seite gegeniber
der Vertikalfihrung 8 mit einem Z-Betatlgungsgnff
10 versehen, zu der anderen Seite trégt er eine Be-
stickungsachse 11 mit einem Bestuckungswerkzeug
12, das durch ein Vakuumwerkzeug gebildet ist. Ein
durch das Vakuum angesaugter, zu bestiickender
Bauteil ist in Fig. 1 und 2 mit 13 bezeichnet. Von ei-
nem Drehknopf 10a ‘des Z-Betatigungsgriffes 10
kann mittels eines nicht néher dargestellten Riemen-
antriebs eine Drehbewegung an die Bestuckungs—
achse 11 libertragen werden.

Am oberen Teil 2b des Rahmens 2 ist ferner eine
vertikale Fihrung 15 befestigt (Fig. 2), tiber welche
in einer nicht ndher dargestellten Weise ein Létarm
16 vertikal verschiebbar gelagert ist. Die Bewegung
des Lotarmes 16 nach unten erfolgt entgegen der
Kraft einer Feder 40 (Fig. 2).

Im Létarm 16 ist eine dem Arbeitstisch 6 zuge-
wandte Heissgasdiise 17 befestigt.

Die Bewegung des Arbeitsarmes 9 nach unten er-
folgt ebenfalls gegen die Kraft einer Feder 38. Die-
se Feder 38 ist geméss Fig. 2 zwischen dem Ar-
heitsarm 9 und einer an einer Anschlagséule 33 ver-
stellbaren Authgngung 37 vorgespannt. Die
Anschlagsaule 33 ist am oberen Teil 2b des Rah-
mens 2 befestigt und tiber eine Arretierschraube
40 verstellbar. Ein mit der Vertikalfilhrung 8 ver-
bundenes Schaltelement 35 ist mit einem Schalter 34
zur Unterbrechung der Heissgaszufuhr wirkver-
bunden. Auf dem oberen Teil 2b des Rahmens 2 ist
ferner eine optische Uberwachung 18 des Be-
stiickungs- und Létvorganges in Form eines stereo-
skopischen Mikroskops montiert, was in Fig. 1 ver-
einfacht dargestellt ist.

Der Lotarm 16 mit der auswechselbaren Heiss-
gasdiise 17 wird im folgenden anhand der Fig. 8 bis 5
beschrieben.

Der Lotarm 16 weist einen Trager 19 auf. Im Tré-
ger 19 befinden sich zwei Hebel 21a, 21b, die Gber
Verbindungselemente 22 und eine Briicke 23 (Fig. 8
und 5) miteinander verbunden sind.

Die Hebel 21a, 21b sind um eine Hebelachse 20 im
Trager 19 schwenkbar. Uber eine sich am Trager 19
abstlifzende, der Briicke 23 zugeordnete Klemm-
schraube 24 ist die Relativsteliung der Hebel 21a,
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21b gegentiber dem Trager 19 einstellbar. Die Hebel
21a, 21b sind auf ihrem der Hebelachse 20 abge-
wandten Ende mit je einem Klemmelement 26a, 26b
verschraubt, die auf der Innenseite jeweils eine Nut
27 aufweisen (Fig. 5). In die Nuten 27 ragt ein
Flansch 28 der Heissgasdiise 17.

Zwischen den beiden Hebeln 21a, 21b ist ein Heiz-
korper 25 angeordnet, der in nicht néher dargestell-
ter Weise mit dem Tréger 19 verschraubt ist. Die
Klemmschraube 24 ist ungefahr in der Mitte zwi-
schen der Hebelachse 20 und den Klemmelementen
26a, 26b fir die Heissgasdiise 17 angeordnet. Sie
befindet sich ausserhalb des Heizkorperbereiches.
Gaskanale, die vom Heizkorper 25 in die Heissgas-
dise 17 minden, sind in Fig. 4 vereinfacht darge-
stellt und mit 41a, 41b bezeichnet. Die Heissgasdi-
se 17 weist eine zentrale Durchgangséffnung 42
fiir das Bestlickungswerkzeug 12 auf. Der Heizkér-
per 25 ist auf seiner Stirnseite ebenfalls mit einer
Aussparung 43 fiir das Bestlickungswerkzeug 12
versehen.

Die Heissgasdiise 17 liegt geméass Fig. & mit ihrer
den Flansch 28 aufweisenden Diisenaufnahme 29
an einer Diisenauflage 32 des Heizkdrpers 25.

Die in Fig. 3 bis 5 dargestellte Heissgasdiise 17
ist zur Handhabung vierseitiger Bauteile 13 geeig-
net. Diese Heissgasdise 17 ist in Fig. 6 naher dar-
gestelit. Die auch in Fig. 4 angedeuteten Gaskanéle
41a, 41b miinden in eine ringférmige Gasverteilungs-
kammer 44, an welche vier im Viereck angeordnete
Einzeldiisen 45 angeschiossen sind. Die Einzeldi-
sen 45 weisen auf ihrem unteren Ende Schragfia-
chen 46 auf.

In Fig. 7 ist eine Heissgasdiise 47 zur Handha-
bung zweiseitiger Bauteile 13. Diese Heissgasdiise
47 ist mit zwei Einzeldiisen 48, 49 versehen, die
iber je einen Disenschaft 50 bzw. 51 drehverstell-
bar in einem Dlisentrager 52 angeordnet sind. Der
Diisentrager ist mit einem Flansch 28a zur Befesti-
gung im Lotarm 16 ausgestaitet. Die Verschwen-
kung der Einzeldiisen erfolgt in einer zur Disen-
achse senkrechten und verfikalen Ebene.

Aus dem beschriebenen Aufbau ergibt sich folgen-
de Wirkungsweise.

Soll ein Bauteil 13 eines Objektes 7, z.B. einer Lei-
terplatte, ausgeldtet werden, wird das Objekt 7 zu-
erst auf dem Arbeitstisch 6 befestigt. Der Arbeits-
arm 9 wird gegen die Kraft der Feder 38 gesenkt
und das Bestlickungswerkzeug 12 an den Bauteil 13
angedriickt. Das Vakuum wird eingeschaltet. Da-
nach wird der Létarm 16 der Kraft der Feder 40 ent-
gegenwirkend gesenkt und die Heissgaszufithrung
eingeschaltet. Nach dem Erreichen der Schmelztem-
peratur Idst sich der Bauteil 13 vom Objeki 7 und
wird automatisch durch die Wirkung der Feder 38
mit dem Arbeitsarm 9 und dem Bestlickungswerk-
zeug 12 aufgehoben. Diese Bewegung des Arbeits-
armes 9 bewirkt iiber den Schalter 34 eine automati-
sche Unterbrechung der Heissgaszufuhr und
schaltet eine Vertikalbewegung des Létarmes 16
nach oben ein. Je nach Arbeitsbedingungen kann
der Schalizeitpunkt Uber die Arretierschraube 40
veréndert werden.
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Zum Einléten eines Bauteiles 13 auf ein Objekt 7
wird das Bestlickungswerkzeug 12 auf den Bauteil
13 in seiner Mitte aufgesetzt und das Objekt 7 ge-
gen den Bauteil 13 bzw. das Bestlickungswerkzeug
12 positioniert. Die eventuell noiwendige Winkelkor-
rekiur des Bauteiles 13 wird mit Hilfe des Drehknop-
fes 10a ausgefithrt. Danach wird der Lotarm 16 her-
abgesetzt und die Heissgaszufuhr eingeschaltet.
Der Létvorgang wird Uber die optische Uberwa-
chung 18 verfolgt und zur richtigen Zeit abgebro-
chen. Der Loétarm 16 wird angehoben, das Be-
stlickungswerkzeug 12 jedoch auf dem Bauteit 13 bis
zum Erstarren des Lotmaterials gehalten.

Die erfindunsgeméssen Heissgasdiisen 17 wer-
den durch Funkenerosionsverfahren hergestelk.
Dadurch kann ein optimales Strémungsbild bei der
Heissgaszufuhr erreicht werden.

Bei der in Fig. 7 dargesteliten Heissgasdiise 47
kann der Dilsenabstand genau der Breite des Bau-
teiles 13 angepasst werden.

Das erfindungsgemésse Gerét ist ergonomisch
vorteilhaft und einfach, ermdglicht dennoch eine
sehr prézise Arbeitsweise, bei welcher die negati-
ven Einfliisse der hohen Temperaturen beim Lotvor-
gang optimal eliminiert werden kdnnen.

Patentanspriiche

1. Bestiickungs- und Heissgaslotgerét, insbeson-
dere fir mikroelekironische Baugruppen, mit einem
in einem Arbeitsarm befestigten Bestlickungswerk-
zeug, einem Arbeitstisch und einem mit einer Heiss-
gasdiseverbundenen Heizkorper, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Heizkdrper (25) in einem
L6tarm (16) rechtwinklig zur Achse des Be-
stlickungswerkzeuges (12) eingebaut ist, dass der
Arbeitsarm (9) mit dem Bestiickungswerkzeug (12)
{iber eine vertikale Fiihrung (8) und der L&tarm (16)
tiber eine weitere vertikale Fiihrung (15) unabhéngig
voneinander senkrecht zum Arbeitstisch (6) ver-
stellbar sind, und dass der Arbeitstisch (6) mit einer
XY-Positionierungseinrichtung (3) versehen ist.

2. Bestlickungs- und Heissgaslotgerat nach An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zur Ver-
bindung des Heizkérpers (25) mit der Heissgasdiise
(17 bzw. 47) zwei auf je einem Hebel (21a, 21b) befe-
stigte, mit einem Flansch (28) der Heissgasdiise (17
bzw. 47) zusammenwirkende Klemmelemente (263,
26b) vorhanden sind, wobei die Hebel (21a, 21b) im
Lotarm (16) gelagert und mittels einer Klemmschrau-
be (24) verstellbar sind zum Andriicken einer Dii-
senaufnahme (29) der Heissgasdiise (17 bzw. 47)
an eine Diisenauflage (32) des Heizkorpers (25).

3. Bestiickungs- und Heissgasléigerat nach An-
spruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Hebel
(21a, 21b) um eine Hebelachse (20) schwenkbar in ei-
nem Trager (19) des Lotarmes (16) gelagert und {iber
eine Briicke (23) miteinander verbunden sind, und
dass die Klemmschraube (24) einerseits dem Trager
(19) und anderseits der Briicke (23) zugeordnet ist.

4. Bestiickungs- und Heissgaslotgerat nach An-
spruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Klemm-
schraube (24) ausserhalb des Bereichs des Heiz-
kdrpers (25) angeordnet ist.

5. Bestiickungs- und Heissgaslotgerat nach An-
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spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Lotarm
(16) aus seiner oberen Lage gegen die Kraft einer
Feder (40) verstellbar ist.

6. Bestiickungs- und Heissgasloigerat nach An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Ar- 5
beitsarm (9) aus seiner oberen Lage gegen die Kraft
einer Feder (38) verstellbar ist, dass die Feder (38)
zwischen dem Arbeitsarm (9) und einer Aufh&ngung
(37) angeordnet ist, die auf einer Anschlagsdule
(33) verstellbar befestigt ist, und dass die An- 10
schlagséule (33) in einem Geraterahmen (2) arretier-
bar gelagert ist.

7. Bestiickungs- und Heissgaslétgerat nach An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die verti-
kale Fohrung (8) des Arbeitsarmes (9) mit einem 15
verstellbaren Schalterelement (35) verbunden ist,
der mit einem Schalter (34) zur Unterbrechung der
Heissgaszufuhr witkverbunden ist.

8. Bestiickungs- und Heissgasl6tgerat nach An-
spruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Heiss- 20
gasdise (17 bzw. 47) mit mehreren Einzeldiisen (45
bzw. 48, 49) versehen ist und eine Durchgangsaff-
nung (42) fiir das Bestlickungswerkzeug (12) auf-
weist, die von der Gaszufilhrung zu den Einzeldi-
sen (45 bzw. 48, 49) getrennt ist. 25

9. Bestlickungs- und Heissgaslttgerat nach An-
spruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass zwei Ein-
zeldiisen (48, 49) mit je einem Diisenschaft (50, 51)
versehen sind, (iber welchen sie in einem Disentré-
ger {52) schwenkbar gelagert sind zur Anderung 30
des Abstandes beider Dilsenmiindungen.
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