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(57) Zusammenfassung: Eine Anordnung zum Koppeln einer Mehrzahl erster Lichtwellenleiter-Fasern mit einer Mehrzahl zweiter
Lichtwellenleiter-Fasern weist eine Mehrzahl erster Lichtwellenleiter-Anschliissen zum optischen Koppeln der ersten Lichtwellen-
leiter-Fasern und eine Mehrzahl zweiter Lichtwellenleiter-Anschliissen zum optischen Koppeln der zweiten Lichtwellenleiter-Fasern
auf. Jeweils einer der ersten Lichtwellenleiter-Anschliisse ist mittels einer Kopplungs-Lichtwellenleiter-Faser mit jeweils einem der
zweiten Lichtwellenleiter-Anschliisse optisch koppelbar. Ferner ist eine Kopplungs-Erkennungseinheit vorgesehen, die derart einge-
richtet ist, dass mittels eines zu einem von den Lichtwellen-Leitern bereitgestellten optischen Kanals zusétzlichen Kanals, der durch
die Kopplungs-Lichtwellenleiter-Faser bereitgestellt wird, erfasst werden kann, ob eine optische Kopplung eines ersten Lichtwel-
lenleiter-Anschlusses iber eine Kopplungs-Lichtwellenleiter-Faser mit einem zweiten Lichtwellenleiter-Anschluss besteht.
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Beschreibung

Anordnung zum Kuppeln einer Mehrzahl erster
Lichtwellenleiter-Fasern mit einer Mehrzahl zweiter

Lichtwellenleiter-Fasern

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zum Kuppeln einer
Mehrzahl erster Lichtwellenleiter-Fasern mit einer Mehrzahl

zweiter Lichtwellenleiter-Fasern.

Bel einer Vielzahl von miteinander optisch zu koppelnden bei
einer Kupplungsanordnung ankommenden erster
Lichtwellenleiter-Fasern mit von der Kupplungsanordnung
abgehenden zweiten Lichtwellenleiter-Fasern tritt hdufig das
Problem auf, eine ibersichtliche und relativ fehlerrobuste
Mdglichkeit der Kupplung der einzelnen Lichtwellenleiter-
Fasern zu schaffen. Ferner ist es hdufig winschenswert,
automatisiert die Information zu ermitteln, ob eine Kupplung
zwischen zwel Lichtwellenleiter-Fasern tats&dchlich geschaltet

ist.

In diesem Zusammenhang ist es bekannt, eine
Kupplungsanordnung zu verwenden mit einer Mehrzahl erster
Lichtwellenleiter-Anschliissen zum optischen Koppeln der
ersten Lichtwellenleiter-Fasern und mit einer Mehrzahl
zwelter Lichtwellenleiter-Anschliissen zum optischen Koppeln
der zweiten Lichtwellenleiter-Fasern. Jeweils einer der
ersten Lichtwellenleiter-Anschliisse wird mit jewells einem
der zweiten Lichtwellenleiter-Anschliisse lber einen

Kopplungs-Lichtwellenleiter gekoppelt.

Die Kupplungsanordnung wird im Weiteren auch als Rangiertafel

oder Patchpanel bezeichnet.

Der Kopplungs-Lichtwellenleiter wird im Weiteren auch als

Rangierverbindung oder Patchcord bezeichnet.
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GemdB der bekannten Anordnung werden die Kopplungs-
Lichtwellenleiter ferngesteuert iiber Roboterarme mit den
ankommenden ersten Lichtwellenleiter-Fasern und den

abgehenden zweiten Lichtwellenleiter-~Fasern verbunden.

Weiterhin ist eine Kupplungsanordnung mit optischen Schaltern

bekannt.

Ferner ist eine Kupplungsanordnung bekannt, bei dem die liber
die Lichtwellenleiter-Fasern in einem optischen Kanal
libertragene Information verwendet wird, um zu ermitteln, ob
ein Ubertragungskanal geschaltet, d.h. ob zwei
Lichtwellenleiter-Fasern miteinander mechanisch gekuppelt und
somit optisch miteinander gekoppelt sind. In dieser
Kupplungsanordnung wird unmittelbar ein optisches Signal aus
dem optischen Kanal zur Ubertragung der Nutzinformation
ausgekoppelt. Dies fihrt zu einer unerwlinschten relativ hohen
Dampfung des zu Ubertragenden optischen Signals Uber den
optischen Kanal. Weiterhin ist das Auskoppeln eines Signals
aus dem optischen Kanal, der von den Lichtwellenleiter-Fasern

bereitgestellt wird, sehr aufwendig und teuer.

Die in der Glasfasertechnik bekannten Kupplungsanordnungen
weisen insbesondere den Nachteil auf, dass sie sehr teuer
gind. Ferner ist in diesem Zusammenhang darauf hinzuweisen,
dass insbesondere bei Lichtwellenleitern nur selten eine
Verdnderung der Kopplungen zwischen den einzelnen
Lichtwellenleiter-Fasern erforderlich ist. Unter
Beriicksichtigung dieses Aspekts sind somit die bekannten
Anordnungen fiir den Einsatz in der Glasfasertechnik

liberdimensioniert.

Somit besteht ein erheblicher Bedarf an einer
Kupplungsanordnung, die einem Monteur der Kupplungsanordnung,
welcher die jeweiligen Lichtwellenleiter-Fasern manuell
miteinander kuppelt, Unterstlitzung zur schnellen und sicheren

Erkennung und zur schnellen und sicheren Schaltung bzw.
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Kupplung der einzelnen Verbindungen bereitstellt.
Insbesondere ist es wiinschenswert, Fehler beim Trennen oder
Verbinden der Ubertragungsstrecken, d.h. von Kupplungen
zwischen zwei Lichtwellenleiter-Fasern, zu reduzieren.

Somit liegt der Erfindung das Problem zugrunde, eine
Anordnung zum Kuppeln einer Mehrzahl erster
Lichtwellenleiter-Fasern mit einer Mehrzahl zweiter
Lichtwellenleiter-Fasern anzugeben, die kostenglinstig ist und
dennoch die Kupplung von Lichtwellenleiter-Fasern schnell und
fehlerrobust ermdglicht.

Das Problem wird durch eine Anordnung zum Kuppeln einer
Mehrzahl erster Lichtwellenleiter-Fasern mit einer Mehrzahl
zweiter Lichtwellenleiter-Fasern mit den Merkmalen gemifR dem

unabhdngigen Patentanspruch geldst.

Eine Anordnung zum Kuppeln einer Mehrzahl erster
Lichtwellenleiter-Fasern mit einer Mehrzahl zweiter
Lichtwellenleiter-Fasern weist eine Mehrzahl erster
Lichtwellenleiter-Anschliissen zum optischen Koppeln der
ersten Lichtwellenleiter-Fasern sowle eine Mehrzahl zweiter
Lichtwellenleiter-Anschliissen zum optischen Koppeln der
zweiten Lichtwellenleiter-Fasern auf. Jeweils ein
Lichtwellenleiter-Anschluss der ersten Lichtwellenleiter-
Anschlisse mittels einer Kopplungs-Lichtwellenleiter-Faser
ist mit jeweils einem Lichtwellenleiter-Anschluss der zweiten
Lichtwellenleiter-Anschliisse optisch koppelbar. Weiterhin
weist die Anordnung eine Kopplungs-Erkennungseinheit auf. Die
Kopplungs-Erkennungseinheit ist derart eingerichtet, dass
mittels eines zu einem von den Lichtwellen-Leitern
bereitgestellten optischen Kanal zus&dtzlichen Kanals, der
durch den Kopplungs-Lichtwellenleiter bereitgestellt wird,
erfasst werden kann, ob eine optische Kopplung eines ersten
Lichtwellenleiter-Anschlusses iber einen Kopplungs-
Lichtwellenleiter mit einem zweiten Lichtwellenleiter-

Anschluss besteht.
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Anschaulich kann die Erfindung darin gesehen werden, dass
mittels der erfindungsgemdflen Anordnung ohne Auskopplung
eines Signals aus dem optischen Signal, d.h. dem optischen
Kanal, welches optische Signal von den jeweils ankommenden
bzw. abgehenden Lichtwelleiter-Fasern gefihrt wird, durch
Vorsehen eines weiteren Kanals, vorzugswelse eines weiteren
optischen Kanals oder eines elektrischen Kanals, ermittelt
wird, ob jeweils zwel Lichtwellenleiter-Anschliisse
miteinander {iber einen Kopplungs-Lichtwellenleiter optisch

gekoppelt sind oder nicht.

So kann beispielsweise vorgesehen gein, ein weiteres
optisches Signal in einem Frequenzbereich in die
Lichtwellenleiter-Fagser des Kopplungs-Lichtwellenleiters
einzukoppeln bzw. auszukoppeln, der sich von dem
Frequenzbereich unterscheidet, in dem das optische Signal von
den ankommenden bzw. abgehenden Lichtwelleiter-Fasern gefiihrt
wird. In diesem Fall weist der Kopplungs-Lichtwellenleiter
ebenfalls wie die ankommenden bzw. abgehenden Lichtwelleiter-

Fasern eine oder mehrere Lichtwellenleiter-Fasern auf.

Alternativ kann in dem Kopplungs-Lichtwellenleiter eine
zusdtzliche Lichtwellenleiter-Faser vorgesehen sein. Uber die
zusdtzliche Lichtwellenleiter-Faser wird ein weiteres
optisches Signal eingespeist mittels eines optischen Senders,
der jeweils vorzugswelse einem ersten Lichtwellenleiter-
Anschluss zugeordnet ist. Von jeweils einem vorzugsweise
einem zweiten Lichtwellenleiter-Anschluss zugeordneten
optischen Empfénger wird ein von einem optischen Sender
gesendetes optisches Signal empfangen, wenn die beiden
jeweiligen Lichtwellenleiter-Anschliisse Uber den Kopplungs-
Lichtwellenleiter miteinander verbunden sind. In diesem Fall
wird somit iiber eine weitere Lichtwellenleiter-Faser in dem
Kopplungs-Lichtwellenleiter eine Kopplungsinformation
Ubertragen, mittels der indirekt, d.h. ohne in den optischen

Signalkreislauf zwischen den ankommenden bzw. abgehenden
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Lichtwelleiter-Fasern einzugreifen, ermittelt werden kann, ob
zwischen zwel Lichtwellenleiter-Anschliissen eine Verbindung

geschaltet ist.

Gemdl einer weilteren Ausgestaltung der Erfindung ist in dem
Kopplungs-Lichtwellenleiter eine zusé&tzliche elektrische

Leitung, vorzugswelse aus Kupfer, vorgesehen.

Uber die zus&dtzliche elektrische Leitung in dem Kopplungs-
Lichtwellenleiter wird ein elektrisches Signal eingespeist
mittels einer Spannungs- oder Stromquelle, die jeweils
vorzugswelse einem ersten Lichtwellenleiter-Anschluss
zugeordnet ist und mit diesem liber einen in dem
Lichtwellenleiter-Anschluss vorgesehenen elektrischen Kontakt
gekoppelt ist. Uber einen jeweils vorzugsweise in einem
zwelten Lichtwellenleiter-Anschluss angeordneten weiteren
elektrischen Kontakt wird ein von der Spannungsquelle bzw.
Stromquelle bereitgestellte elektrisches Signal empfangen,
wenn die beiden jeweiligen Lichtwellenleiter-Anschliisse tliber
den Kopplungs-Lichtwellenleiter miteinander verbunden sind.
In diesem Fall wird somit liber eine zusdtzliche elektrische
Leitung in dem Kopplungs-Lichtwellenleiter eine
Kopplungsinformation tbertragen, mittels der ebenfalls
indirekt ermittelt werden kann, ob zwischen zwei
Lichtwellenleiter-Anschlissen eine Verbindung geschaltet ist.

Indirekte Ermittlung ist in diesem Zusammenhang derart zu
verstehen, dass aus dieser Zusatzinformation des weiteren
Kanals (optisch oder elektrisch) gefolgert wird, dass auch
die entsprechende optische Kopplung vorhanden ist oder nicht.

Durch die Erfindung wird es erstmals mdglich, auf einfache
und kostenglinstige Weise zu ermitteln, ob Lichtwellenleiter-
Fasern mit elnem Patchpanel und miteinander liber ein
Patchcord gekoppelt sind, ohne dass in den eigentlichen

optischen Signalkreislauf eingegriffen werden muss.
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Somit wird bei der erfindungsgemifen Ldsung auch das liber die
ankommenden bzw. abgehenden Lichtwellenleiter-Fasern zu

Ubertragende optische Signal nicht gedampft.

Gemdh einer Ausgestaltung der Erfindung ist eine Mehrzahl wvon
Kopplungs-Erkennungseinheiten vorgesehen, wobei jeweils eine
Kopplungs-Erkennungseinheit einem ersten Lichtwellenleiter-
Anschluss und/oder einem zweiten Lichtwellenleiter-Anschluss

zugeordnet ist.

Durch diese Weiterbildung wird eine einfache und somit
kostenglinstige Zuordnung der erfassten Kopplungen zu den

jeweiligen Lichtwellenleiter-Anschliissen ermdglicht.

Gemah einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist ein
optischer Koppler an zumindest einem Teil der ersten
Lichtwellenleiter-Anschlisse zum Einkoppeln eines weiteren
optischen Signals in den optischen Kanal der
Lichtwellenleiter-Fasern vorgesehen. Ferner ist ein optischer
Entkoppler an zumindest einem Teil der zweiten
Lichtwellenleiter-Anschlisse zum Auskoppeln des optischen
Signals aus dem optischen Kanal der Lichtwellenleiter-Fasern

vorgesehen.

Durch diese Ausgestaltung wird eine einfache und somit
kostenglinstige Realisierungsméglichkeit eines zus&tzlichen
optischen Signalkreislaufs zum Erkennen der entsprechenden
optischen Kopplungen angegeben, wobei nicht einmal eine
zusdtzliche elektrische Leitung oder eine zus&dtzliche
Lichtwellenleiter-Faser in dem Kopplungs-Lichtwellenleiter

erforderlich ist.

Weiterhin kann fiir zumindest einen Teil der ersten
Lichtwellenleiter-Anschliisse und fUr zumindest einen Teil der
zweiten Lichtwellenleiter-Anschliisse jeweils ein elektrischer
Anschluss vorgesehen sein, an den eine in der Kopplungs-

Lichtwellenleiter-Faser zus&tzlich vorgesehene elektrische
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Leitung elektrisch koppeln kann, wenn die Kopplungs-
Lichtwellenleiter-Faser mit dem entsprechenden

Lichtwellenleiter-Anschluss gekoppelt ist,

GemdR einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung ist eine
zentrale Verarbeitungseinheit vorgesehen, vorzugsweise ein
Mikroprozessor, mit welcher Verarbeitungseinheit alle
Kopplungen zwischen einem ersten Lichtwellenleiter-Anschluss
und einem zweiten Lichtwellenleiter-Anschluss iliber jeweills
eine Kopplungs-Lichtwellenleiter-Faser erfasst und

gespeichert werden kdénnen.

Mittels der zentralen Verarbeitungseinheit kann ferner
vorgegeben werden, welche Lichtwellenleiter-Anschliisse
miteinander lber jeweils einen Kopplungs-Lichtwellenleiter zu

koppeln sind.

Auf diese Weise lassen sich selbst bei komplexen
Kopplungsstrukturen einer hohen Zahl miteinander gekuppelten
Lichtwellenleiter-Fasern eine zuverldssige automatisiert
Erfassung, Verarbeitung und Speicherung der optischen
Kopplungen realisieren. Ferner kann auf diese Weige zentral
eine Ubersicht tber die jeweiligen schon geschalteten
Lichtwellenleiter-Verbindungen bereitgestellt werden.

Weiterhin kann eine optische Anzeigeeinheit filir zumindest
einen Teil der ersten Lichtwellenleiter-Anschlisse und flr
zumindest einen Teil der zweiten Lichtwellenleiter-Anschliisse
vorgesehen sein, welche optische Anzeigeeinheit mit der
zentralen Verarbeitungseinheit gekoppelt sind derart, dass
eine optische Anzeigeeinheit aktiviert wird, wenn der
jeweilige Lichtwellenleiter-Anschluss mit einer

Lichtwellenleiter-Faser gekoppelt ist.

Die optischen Anzeigeeinheiten kénnen, beispielsweise mittels
unterschiedlicher Farbangaben, von der zentralen

Verarbeitungseinheit angesteuert werden, um dem Monteur eine
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Hilfestellung bei der Verschaltung der Kopplungs-
Lichtwellenleiter zu geben, indem die optischen
Anzeigeeinheiten der miteinander zu verschaltenden
Lichtwellenleiter-Anschliisse entsprechend zum Leuchten

angesteuert werden.

Auf diese Weise kann kostengilinstig und sehr tbersichtlich fir
einen Monteur angezeigt werden, welche Kupplungen schon
geschaltet worden sind und damit, welche Kupplungen noch
tatsdchlich von dem Monteur zu schalten sind.

Gemdf einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung koénnen die
optischen Anzeigeeinheiten oder weitere optische
Anzeigeeinheiten ferner dazu vorgesehen sein, um dem Monteur
anzuzeigen, welche erste Lichtwellenleiter-Anschliisse mit

- welchen zweiten Lichtwellenleiter-Anschliissen zu koppeln

sind.

Auf diese Weise wird die Montage selbst fiir den Monteur
Ubersichtlicher und damit einfacher und fehlerrobuster

gestaltet.

Weiterhin kann alternativ vorgesehen sein, dass den ersten
Lichtwellenleiter-Anschliissen jeweils eine Taste als Schalter
und den zweiten Lichtwellenleiter-Anschliissen jeweils eine
optische Anzeigeeinheit zugeordnet ist, so dass bei Drilicken
einer Taste flr den Fall, dass der entsprechende erste
Lichtwellenleiter-Anschluss iber einen Kopplungs-
Lichtwellenleiter mit einem zweiten Lichtwellenleiter-
Anschluss gekoppelt ist, die entsprechende, dem jeweiligen
zweiten Lichtwellenleiter-Anschluss zugeordnete optische
Anzeigeeinheit aktiviert wird, so dass ein Benutzer auf
Tastendruck jeweils die Lichtinformation erh&lt dariber, mit
welchem zweiten Lichtwellenleiter-Anschluss der jeweilige

erste Lichtwellenleiter-Anschluss gekoppelt ist.
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Der Schalter kann als Taste realisiert sein oder als ein
offener Kontakt, bei dem durch Beriihrung mit einem Finger der
elektrische Kontakt gebildet wird und somit der Schalter
leitend geschlossen wird. Weiterhin kann die Taste als

Einkontakt-Taste ausgestaltet sein.

Ausflihrungsbeispiele der Erfindung sind in den Figuren

dargestellt und werden im Weiteren nidher erliutert.

Es zeigen

Figur 1 eine Querschnittsansicht einer Kupplungsanordnung mit
einem Kopplungs-Lichtwellenleiter gemdB einem ersten

Ausfiihrungsbeispiel der Erxrfindung;

Figur 2 eine Querschnittsansicht einer Kupplungsanordnung mit
einem Kopplungs-Lichtwellenleiter gemdf einem zweiten
Ausfihrungsbeispiel der Erfindung; und

Figur 3 eine Draufsicht einer Kupplungsanordnung gemdl dem

ersten Ausflhrungsbeispiel der Erfindung.

Erstes Ausfiihrungsbeispiel:

Fig.3 zeigt eine ankommendes Lichtwellenleiter-Kabel 300,
liber das eine Vielzahl optischer Signale mit einer Vielzahl
von unterschiedlichen Mittenwellenlangen A1, Ay, ..., An als
Gesamtsignal 301 einem mit dem Lichtwellenleiter-Kabel 300
gekoppelten Wellenldngenmultiplexer-
/Wellenldngendemultiplexer 302, gemah diesem
Ausfiihrungsbeispiel einem AWG-Wellenl&dngenmultiplexer-
/Wellenldngendemultiplexer (Arrayed Wavegulde Grating-

Wellenldngendemultiplexer) 302 zugefihrt werden kann.
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In dem AWG-Wellenldngenmultiplexer-/Wellenlingendemultiplexer
302 wird das Gesamtsignal 301 in die Vielzahl optischer
Signale 303 mit den Mittenwellenldngen A1, A3, ..., Ap
aufgeteilt. Jedes optische Signal 303 wird jeweils einer
ersten Lichtwellenleiter-Faser 304 Ulber einen Transponder 305

zugefihrt.

Jede erste Lichtwellenleiter-Faser 304 ist mit jeweils einem
ersten Lichtwellenleiter-Anschluss 306 einer
Kupplungsanordnung 313 gekuppelt, die im Weiteren noch naher

erldutert wird.

Die Kupplungsanordnung 313 weist ferner eine der Anzahl der
ersten Lichtwellenleiter-Anschliisse 306 entsprechende Anzahl

zweiter Lichtwellenleiter-Anschlisse 307 auf.

An einem zweiten Lichtwellenleiter-Anschluss 307 kann jeweils
eine zweite Lichtwellenleilter-Faser 308 gekuppelt sein.

Eine mit einem ersten Lichtwellenleiter-Anschluss 304
gekoppelte erste Lichtwellenleiter-Faser 306 kann, wie in
Fig.3 gezeigt, mittels eines Kopplungs-Lichtwellenleiters
Uber einen entsprechend ausgewdhlten zweiten
Lichtwellenleiter-Anschluss 307 mit einer mit dem jeweiligen
zweiten Lichtwellenleiter-Anschluss 307 gekuppelten zweiten
Lichtwellenleiter-Faser 308 gekuppelt und damit optisch
gekoppelt sein.

Die zweiten Lichtwellenleiter-Fasern 308 werden iiber einen
weilteren Transponder 309 einem welteren AWG-
Wellenldngenmultiplexer-/Wellenldngendemultiplexer 310
zugefihrt, in dem die optischen Signale 303 entsprechend zu
einem weiteren Gesamtsignal 311 gemultiplext werden. Das
CGesamtsignal 311 wird einem weilteren, abgehenden
Lichtwellenleiter-Kabel 312 zugefiihrt.
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Selbstverstédndlich kann die Anordnung auch in umgekehrter
Signalflussrichtung betrieben werden, in welchem Fall die
Funktionalitat der AWG—Wellenléngenmultiplexer—
/Wellenldngendemultiplexer entsprechend umgekehrt

ausgestaltet ist.

Fig.l zeigt einen Querschnitt durch die Kupplungsanordnung
100. Die Kupplungsanordnung 100 weist eine Frontplatte 101
auf mit einem in einer Bohrung aufgenommenen ersten
Lichtwellenleiter-Anschluss 102, der gebildet wird duxch
einen MT-RJ-Steckverbinder, allgemein einem Zweifaserstecker

zum AnschlieBen mehrerer Lichtwellenleiter-Fagsern 103, 104,

Eine erste Lichtwellenleiter-Faser 103, welche an einem
ersten Anschlussteil 105 mit dem ersten Lichtwellenleiter-
Anschluss 102 gekuppelt ist, ist eine an der
Kupplungsanordnung 100 ankommende Lichtwellenleiter-Faser.
Uber die erste Lichtwellenleiter-Faser 103 wird ein optisches
Nutzsignal zur eigentlichen Nutzdateniibertragung Utbertragen.

Uber eine zweite Lichtwellenleiter-Faser 104, welche an einem
zweiten Anschlussteil 106 mit dem ersten Lichtwellenleiter-
Anschluss 102 gekuppelt ist, wird ein zus&tzlichen optisches
Signal von einem optischen Sender 107, der dem ersten
Lichtwellenleiter-Anschluss 102 zugeordnet ist, zu dem ersten
Lichtwellenleiter-Anschluss 102 gefihrt.

Wie in Fig.l gezeigt, ist der erste Lichtwellenleiter-
Anschluss 102 ferner auf seiner anderen Anschluss-Seite mit

einem Kopplungs-Lichtwellenleiter 108 gekuppelt.

Der Kopplungs-Lichtwellenleiter 108 weist eine erste
Kopplungs-Lichtwellenleiter-Faser 109 sowie eine zweite

Kopplungs-Lichtwellenleiter-Faser 110 auf.

Die erste Kopplungs-Lichtwellenleiter-Faser 109 ist mit der
ersten Lichtwellenleiter-Faser 103 optisch gekoppelt, so dass
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das optische Nutzsignal von der ersten Lichtwellenleiter-
Faser 103 der ersten Kopplungs-Lichtwellenleiter-Faser 109

zugefihrt wird.

Die zweite Kopplungs-Lichtwellenleiter-Faser 110 ist mit der
zweilten Lichtwellenleiter-Faser 104 optisch gekoppelt, so
dass das von einem optischen Sender 107 erzeugte weitere
optische Signal von der zweiten Lichtwellenleiter-Faser 104
der zweiten Kopplungs-Lichtwellenleiter-Faser 110 zugefiihrt
wird. Der optische Sender 107 ist eine Leuchtdiode oder ein

Laser.

Das andere Ende des Kopplungs-Lichtwellenleiters 108 ist mit
einem zweiten Lichtwellenleiter-Anschluss 111 gekuppelt, der
in einer weiteren Bohrung der Kupplungsanordnung 100
angeordnet ist, welcher zweite Lichtwellenleiter-Anschluss
111 ebenfalls durch einen MT-RJ Zweifaser-Steckverbinder
gebildet wird.

Yber einen ersten Anschlussteil 112 des zweiten
Lichtwellenleiter-Anschlusses 111 ist die erste Xopplungs-
Lichtwellenleiter-Faser 109 mit einer von der
Kupplungsanordnung 100 abgehenden, dritten Lichtwellenleiter-
Faser 113 optisch gekoppelt, so dass damit eine optische
Signaliibertragung von der ersten Lichtwellenleiter-Faser 103
iber die erste Kopplungs-Lichtwellenleiter-Faser 109 des
Kopplungs-Lichtwellenleiters 108 zu der dritten
Lichtwellenleiter-Faser 113 ermdglicht ist.

Uber einen zweiten Anschlussteil 114 des zweiten
Lichtwellenleiter-Anschlusses 111 ist die zweite Kopplungs-
Lichtwellenleiter-Faser 110 mit einer vierten
Lichtwellenleiter-Faser 115 gekuppelt. Die vierte
Lichtwellenleiter-Faser 114 wiederum ist mit einem optischen

Empféanger 116 gekoppelt.
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Somit ist ein zus&tzlicher, gemdB diesem ersten
Ausfihrungsbeispiel optischer, Signalkreislauf von dem
optischen Sender 107 iber die zweite Lichtwellenleiter-Faser
104, die zweite Kopplungs-Lichtwellenleiter-Faser 110 und die
vierte Lichtwellenleiter-Faser 115 zu dem optischen Empfénger

116 geschaffen.

Mittels dieses zus&tzlichen Signalkreislaufs kann nunmehr
signalisiert werden, ob der erste Lichtwellenleiter-Anschluss
102 mit dem entsprechenden zweiten Lichtwellenleiter-
Anschluss 111 gekoppelt ist.

Der optische Empfanger 116 ist gemdl diesem
Ausfihrungsbeispiel mit einem elektrischen Kontakt 117 und
dariiber mit einer ersten Leuchtdiode 118 und einer zweiten
Leuchtdiode 119 als optische Anzeigeeinheiten gekoppelt.

Empfédngt der optische Empfénger 116 ein optisches Signal, so
wird ein elektrisches Signal erzeugt und mittels des
elektrischen Signals werden die beiden Leuchtdioden 118, 119
aktiviert. Ferner ist der elektrische Kontakt 117 mit einem
Computer 120 als zentrale Verarbeitungseinheit liber eine
elektrische Leitung 121 als Steuer-und Erkennungsleitung

verbunden.

Mittels des Computers 120, der gemdfl diesem
Ausfihrungsbeispiel mit allen elektrischen Kontakten der
zweiten Lichtwellenleiter-Anschliisse der Kupplungsanordnung
100 gekoppelt ist, konnen zum Einen alle bestehenden
optischen Kopplungen zwischen jeweils einem ersten
Lichtwellenleiter-Anschluss 102 und einem zweiten
Lichtwellenleiter-Anschluss 111 abgefragt werden und zum
Anderen koénnen die Leuchtdioden 118, 119 derart angesteuert
und aktiviert werden, selbst wenn die entsprechenden
Lichtwellenleiter-Anschlisse noch nicht miteinander gekoppelt

sind, um einem Benutzer anzuzeigen, welche Lichtwellenleiter-
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Anschliisse miteinander gekoppelt werden sollen und/oder

miteinander gekoppelt sind.

Gemah einer alternativen Ausgestaltung ist es vorgesehen,
dass elektrische Kontakt 117 mit einem Computer 120 als
zentrale Verarbeitungseinheit tber eine elektrische Leitung
121 als Steuer-und Erkennungsleitung verbunden ist und nicht
direkt mit den Leuchtdioden 118, 119. In diesem Fall werden
die Leuchtdioden 118, 119 ausschlieRflich zentral von dem
Computer 120 angesteuert, d.h. aktiviert bzw. deaktiviert.

Anders ausgedriickt bedeutet dies, dass von dem Computer 120
die Leuchtdioden 118, 119 der miteinander zu koppelnden
ersten und zweiten Lichtwellenleiter-Anschliisse aktiviert
werden, um dem Monteur optisch anzuzeigen, welche
Lichtwellenleiter-Anschliisse miteinander zu koppeln sind.
Sind die Lichtwellenleiter-Anschliisse miteinander gekoppelt,
so wird dies von dem Computer 120 erfasst und die
entsprechenden Leuchtdioden 118, 119 werden wieder
deaktiviert, so dass dem Monteur optisch angezeigt wird, dass

die Kopplung fehlerfrei geschaltet ist.

Gemdl dieser Ausgestaltung werden somit anschaulich zweil
voneinander getrennte Signalkreise gebildet, einer zum
Erfassen der Kopplungsinformation und einer zum Ansteuern der
Leuchtdioden 118, 119.

Der Computer 120 ist ferner mit einem Datensiéhtgerét 122
gekoppelt zum Anzeigen gewlinschter Information an einen

Benutzer.

In diesem Zusammenhang ist anzumerken, dass anstelle eines
MT-RJ~Steckverbinders alternativ ein SCDC-Steckverbinder oder

andere Mehrfaserstecker verwendet werden kann.
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Zweites Ausfithrungsbeispiel:

Fig.2 zeigt einen Querschnitt durch die Kupplungsanordnung
200 gemdB einem zweiten Ausfithrungsbeispiel der Erfindung.

Die Kupplungsanordnung 200 weist eine Frontplatte 201 auf mit
einem in einer Bohrung aufgenommenen ersten
Lichtwellenleiter-Anschluss 202, der gebildet wird durch
einen ersten Steckverbinder, welcher erste Lichtwellenleiter-
Anschluss 202 mit einem elektrischen Kontakt 203 versehen

ist.

Eine erste Lichtwellenleiter-Faser 204, welche mit dem ersten
Lichtwellenleiter-Anschluss 202 gekuppelt ist, ist eine an
der Kupplungsanordnung 200 ankommende Lichtwellenleiter-
Faser. Uber die erste Lichtwellenleiter-Fager 204 wird ein
optisches Nutzsignal zur eigentlichen Nutzdatenlbertragung

Ubertragen.

Uber den elektrischen Kontakt 203 wird ein zusitzliches
elektrisches Signal von einer Batterie 205 oder einer anderen
Stromversorgungsquelle als Stromguelle, zu dem ersten
Lichtwellenleiter-Anschluss 202 {ber eine erste elektrische
Leitung 209 von einem Computer 215 zu dem ersten
Lichtwellenleiter-Anschluss 202 geflhrt.

Der elektrische Kontakt 203 des ersten Lichtwellenleiter-
Anschlusses 202 wird gemdRl diesem Ausfihrungsbeispiel durch

einen Leiterzug einer Leiterplatte gebildet.

GemiB diesem Ausfiihrungsbeispiel ist der erste
Lichtwellenleiter-Anschluss 202 elektrisch leitend
ausgestaltet.



10

15

20

25

30

35

WO 02/16991 PCT/DE01/00387

16
Wie in Fig.2 gezeigt, ist der erste Lichtwellenleiter-
Anschluss 202 ferner auf seiner anderen Anschluss-Seite mit

einem Kopplungs-Lichtwellenleiter 206 gekuppelt.

Der Kopplungs-Lichtwellenleiter 206 weist eine Kopplungs-
Lichtwellenleiter-Faser 207 sowie eine elektrische Leitung
208 aus einer Kupfer-Litze auf, die mit Kevlar gemeinsam um

die Kopplungs-Lichtwellenleiter-Faser 207 gelegt ist.

Die Kopplungs-Lichtwellenleiter-Faser 207 ist mit der ersten
Lichtwellenleiter-Faser 204 optisch gekoppelt, so dass das
optische Nutzsignal von der ersten Lichtwellenleiter-Faser
204 der Kopplungs-Lichtwellenleiter-Faser 207 zugefihrt wird.

Die elektrische Leitung 208 des Kopplungs-Lichtwellenleiters
206 ist mit dem elektrischen Kontakt 203 des ersten
Lichtwellenleiter-Anschlusses 202 elektrisch gekoppelt, so
dass der von der Batterie 205 bereitgestellte elektrische
Strom von der Batterie 205 ilber die elektrische Leitung 209
der elektrischen Leitung 208 des Kopplungs-Lichtwellenleiters
206 zugefiihrt wird. ‘

Das andere Ende des Kopplungs-Lichtwellenleiters 206 ist mit
einem zweiten Lichtwellenleiter-Anschluss 210 gekuppelt, der
ebenfalls durch einen elektrisch leitend ausgebildeten
Steckverbinder gebildet wird.

Uber den zweitéh Lichtwellenleiter-Anschluss 210 ist die
Kopplungs-Lichtwellenleiter-Faser 207 mit einer von der
Kupplungsanordnung 200 abgehenden, zweiten Lichtwellenleiter-
Faser 211 optisch gekoppelt, so dass damit eine optische
Signalibertragung von der ersten Lichtwellenleiter-Faser 204
iber die Kopplungs-Lichtwellenleiter-Faser 207 des Kopplungs-
Lichtwellenleiters 206 zu der zweiten Lichtwellenleiter-Faser

211 ermdglicht ist.
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Der zweite Lichtwellenleiter-Anschluss 210 ist ebenfalls mit
einem elektrischen Kontakt 212 versehen. Der elektrische
Kontakt 212 des zweiten Lichtwellenleiter-Anschlusses 210
wird gemdB diesem Ausfihrungsbeispiel ebenfalls durch einen
Leiterzug einer Leiterplatte gebildet.

In diesem Zusammenhang ist anzumerken, dass zwischen der
Frontplatte 201 und den jeweiligen elektrisch leitenden
Komponenten jedes ersten Lichtwellenleiter-Anschlusses 202
und jedes zweiten Lichtwellenleiter-Anschlusses 210 jewells
ein Isolierkérper 213 als elektrisch isolierendes Element
vorgesehen ist, damit ein Kurzschlussstrom zwischen den
elektrisch leitenden Komponenten der Lichtwellenleiter-
Anschliisse 210 Uber die Frontplatte 201 vermieden wird.

Allgemein ist eine elektrische Isolierung der elektrisch
leitenden Komponenten der Lichtwellenleiter-Anschliisse 202,
204 und dem Kupplungsstellen gegentiber den Lichtwellenleiter-
Komponenten sowilie der Frontplatte 201 vorgesehen, um eilnen

Kurzschlussstrom zu vermeiden.

Der elektrische Kontakt 212 des zweiten Lichtwellenleiter-
Anschlusses 210 ist iiber eine zweite elektrische Leitung 214
mit dem Computer 215 verbunden derart, dass ein geschlossener
elektrischer Stromkreis gebildet wird, wenn der erste
Lichtwellenleiter-Anschluss 202 {iber den Kopplungs-
Lichtwellenleiter 206 mit dem zweiten Lichtwellenleiter-
Anschluss 210 gekoppelt ist.

Somit ist ein zus&dtzlicher, gem&B diesem zweiten
Ausfihrungsbeispiel elektrischer, Signalkreislauf von der
Batterie 205 tiber die erste elektrische Leitung 209, die
elektrische Leitung 208 des Kopplungs-Lichtwellenleiters 206
und die zweite elektrische Leitung 214 zu dem Computer 215
geschaffen. Mittels dieses zusitzlichen Signalkreislaufs kann

nunmehr signalisiert werden, ob der erste Lichtwellenleiter-
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Anschluss 202 mit dem entsprechenden zweiten
Lichtwellenleiter-Anschluss 212 gekoppelt ist.

Der Computer 215 ist gemdB diesem Ausfihrungsbeispiel lber
eine dritte elektrische Leitung 216 als Steuer-und
Erkennungsleitung mit einem weiteren elektrischen Kontakt 217
und dariber mit einer ersten Leuchtdiode 218 und einer

zwelten Leuchtdiode 219 gekoppelt.

Empfangt der Computer 215 ein elektrisches Signal iber die
zweite elektrische Leitung 214, so wird von dem Computer 215
ein elektrisches Steuersignal erzeugt und mittels des
elektrischen Steuersignals werden die beiden Leuchtdioden
218, 219 aktiviert oder deaktiviert.

Mittels des Computers 215, der gemdB diesem
Ausfihrungsbeispiel mit allen elektrischen Kontakten der
ersten Lichtwellenleiter-Anschliisse 202 und der zweiten
Lichtwellenleiter-Anschliisse 210 der Kupplungsanordnung 200
gekoppelt ist, konnen zum Einen alle bestehenden optischen
Kopplungen zwischen jeweils einem ersten Lichtwellenleiter-
Anschluss 202 und einem zweiten Lichtwellenleiter-Anschluss
210 abgefragt werden und zum Anderen kdnnen die Leuchtdioden
218, 219 derart angesteuert und aktiviert werden, selbst wenn
die entsprechenden Lichtwellenleiter-Anschliisse noch nicht
miteinander gekoppelt sind, um einem Benutzer anzuzeigen,
welche Lichtwellenleiter-Anschliisse miteinander gekoppelt
werden sollen.

Der Computer 215 ist ferner mit einem Datensichtgerdt 220
gekoppelt zum Anzeigen gewlinschter Information an einen

Benutzer.

Im Weiteren werden einige Alternativen zu den oben
dargestellten Ausfihrungsbeispielen aufgezeigt.



10

15

20

25

30

35

WO 02/16991 PCT/DE01/00387

19
In alternativen Ausgestaltungen der Erfindung sind
unterschiedliche Verdrahtungsarten vorgesehen zur
elektrischen Kontaktierung in den Lichtwellenleiter-
Anschlissen 202, 210.

So kann die elektrische Verbindung, insbesondere die
elektrischen Kontakte in den Lichtwellenleiter-Anschliissen
mittels mehrlagiger Leiterplatten als Matrix ausgestaltet
sein. Auf diese Weise wird es mo6glich, auch bei hoher
Packungsdichte eine einfache Verbindungstopologie zu

erreichen.

Weiterhin sind in alternativen Ausgestaltungen der Erfindung
andere Verdrahtungsarten, wie z.B. Formkabel aus
Einzeldrdhten oder Metallschienen, die die Lichtwellenleiter-

Anschliisse aufnehmen, vorgesehen.

Ferner kann die elektrische Leitung 208 der Kopplungs-
Lichtwellenleiter 206 gebildet werden aus einem Geflecht
elektrische leitender Elemente in Analogile zu einem Koaxial-
Kabel.

Weiterhin kann die elektrische Leitung 208 der Kopplungs-
Lichtwellenleiter 206 gebildet werden aus einem Aluminium-
Mantel oder einer streifenfdrmigen elektrischen Leitung aus

Aluminium.

Es ist in diesem Zusammenhang anzumerken, dass die
Kupplungsanordnung modular aufgebaut sein kann. In diesem
Fall wird ein tibliches Steckermodul mit den oben
beschriebenen Elementen versehen. Jedes Modul enthdlt eine
vorgegebene Anzahl von ersten Lichtwellenleiter-Anschliissen
und zweiten Lichtwellenleiter-Anschlissen, vorzugsweise 12
erste Lichtwellenleiter-Anschliisse und 12 zweite

Lichtwellenleiter-Anschliisse.
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Die Module werden von einem Baugruppentrdger aufgenommen,
Uber einen Bus werden die einzelnen Lichtwellenleiter-
Anschliisse mit der zentralen Verarbeitungseinheit gekoppelt.

Aufgrund der Modularit&t der Kupplungsanordnung ist es
moglich, eine Verteilerstelle von einigen wenigen
Lichtwellenleiter-Fasern bis zu einer sehr hohen Zahl von
Lichtwellenleiter-Fasern flexibel erweiterbar zu schaffen.
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Patentanspriiche

1. Anordnung zum Koppeln einer Mehrzahl erster
Lichtwellenleiter-Fasern mit einer Mehrzahl zweiter
Lichtwellenleiter-Fasern,

. mit einer Mehrzahl erster Lichtwellenleiter-Anschliissen
zum optischen Koppeln der ersten Lichtwellenleiter-
Fasern,

. mit einer Mehrzahl zweiter Lichtwellenleiter-Anschliissen
zum optischen Koppeln der zweiten Lichtwellenleitexr-
Fasern,

. wobei jeweils einer der ersten Lichtwellenleiter-
Anschliisse mittels einer Kopplungs-Lichtwellenleiter-
Faser mit jeweils einem der zweiten Lichtwellenleiter-
Anschliisse optisch koppelbar ist,

. mit mindestens einer Kopplungs-Erkennungseinheit,

o wobel die Kopplungs-Erkennungseinheit derart
eingerichtet ist, dass mittels eines zu einem von den
Lichtwellen-Leitern bereitgestellten optischen Kanals
zusdtzlichen Kanals, der durch die Kopplungs-
Lichtwellenleiter-Faser bereitgestellt wird, erfasst
werden kann, ob eine optische Kopplung eines ersten
Lichtwellenleiter-Anschlusses liber eine Kopplungs-
Lichtwellenleiter-Faser mit einem zweiten
Lichtwellenleiter-Anschluss besteht.

2. Anordnung nach Anspruch 1,

L mit einer Mehrzahl von Kopplungs-Erkennungseinheiten,

L wobel jeweils eine Kopplungs-Erkennungseinheit einem
ersten Lichtwellenleiter-Anschluss und/oder einem
zweiten Lichtwellenleiter-Anschluss zugeordnet ist.

3. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2,
bei der die Kopplungs-Erkennungseinheit derart eingerichtet
ist, dass ein optisches Signal in dem zus&dtzlichen Kanal

ausgewertet werden kann.
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4. Anordnung nach Anspruch 3,

. mit einem optischen Koppler an zumindest einem Teil der
ersten Lichtwellenleiter-Anschliisse zum Einkoppeln eines
weiteren optischen Signals in den optischen Kanal der
Lichtwellenleiter-Fasern, und

. mit einem optischen Entkoppler an zumindest einem Teil
der zweiten Lichtwellenleiter-Anschliisse zum Auskoppeln
des optischen Signals aus dem optischen Kanal der

Lichtwellenleiter-Fasern.

5. Anordnung nach Anspruch 1 oder 2,
bei der die Kopplungs-Erkennungseinheit derart eingerichtet
ist, dass ein elektrisches Signal in dem zusdtzlichen Kanal

ausgewertet werden kann.

6. Anordnung nach Anspruch 5,

bei der fir zumindest einen Teil der ersten
Lichtwellenleiter-Anschliisse und fiir zumindest einen Teil der
zweiten Lichtwellenleiter-Anschliisse jeweils ein elektrischer
Anschluss vorgesehen ist, an den eine in der Kopplungs-
Lichtwellenleiter-Faser zusdtzlich vorgesehene elektrische
Leitung elektrisch koppeln kann, wenn die Kopplungs-
Lichtwellenleiter-Faser mit dem entsprechenden

Lichtwellenleiter-Anschluss gekoppelt ist,

7. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 6,

mit einer zentralen Verarbeitungseinheit, mit der alle
Kopplungen zwischen einem ersten Lichtwellenleiter-Anschluss
und einem zweiten Lichtwellenleiter-Anschluss liber jeweils
eine Kopplungs-Lichtwellenleiter-Faser erfasst und

gespeichert werden.

8. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 7,

mit einer optischen Anzeigeeinheit fir jeden ersten
Lichtwellenleiter-Anschluss und/oder jeden zweiten
Lichtwellenleiter-Anschluss, welche optischen
Anzeigeeinheiten mit der zentralen Verarbeitungseinheit
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gekoppelt sind derart, dass eine optische Anzeigeeinheit

aktiviert wird, wenn der jeweilige erste Lichtwellenleiter-

Anschluss mit einem zweiten Lichtwellenleiter-Anschluss zu

koppeln ist.

9. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 8,

mit jeweils einem Schalter filir zumindest einen Teil der
ersten Lichtwellenleiter-Anschliisse,

mit jeweils einer optischen Anzeigeeinheit fiir zumindest
einen Teil der zweiten Lichtwellenleiter-Anschliisse,
wobei bei Aktivierung eines Schalters eines ersten
Lichtwellenleiter-Anschlusses eine optische
Anzeigeeinheit eines zweiten Lichtwellenleiter-
Anschlusses aktiviert wird, wenn der erste
Lichtwellenleiter-Anschluss, dessen Schalter beté&dtigt
wurde, mit dem zweiten Lichtwellenleiter-Anschluss
gekoppelt ist.
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