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A presente invencdo refere-se a composi¢cdes desespumantes e
método para produzir e usar as mesmas, onde o desespumante tem
aplicabilidade universal em baixas concentragdes. As composicdes
desespumantes incluem entre 40% em volume e aproximadamente
80% em volume de dgua destilada (outras dguas podem ser usadas
em vez de), 10% em volume e aproximadamente 30% em volume de
agente antiespumante a base de silicone, e entre aproximadamente
10% em volume e aproximadamente 30% em volume de agente
antiespumante 4 base de silicone ativo. As composicoes
desespumantes sdo usadas em quantidade menor ou igual a 200 ppm
em todos os sistemas de fluido de subsurperficie espumado.
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Relatério Descritivo da Patente de Invencao para "FORMULA-
CAO DESESPUMANTE E METODOS PARA PRODUZIR E USAR A MES-
MA".
ANTECEDENTES DA INVENCAQO

1.Campo da Invencao

Apresente invengao refere-se a um desespumante para uso em
sistemas espumaveis reciclaveis para uso em todas as operagoes de fundo
de pogo incluindo operagdes de perfuracao, fraturamento, completagéo, ci-
mentagado, estimulacdo, e/ou restauragdo, onde o desespumante tem ativi-
dade consistente através de todas as operagoes de fundo de pogo produzin-
do o desespumante universal.

Mais particularmente, as modalidades desta invengéo referem-
se a um desespumante universal para uso em sistemas espumaveis para
uso em todas as operagdes de fundo de poco incluindo operagdes de perfu-
ragao, fraturamento, completacédo, cimentagéo, estimulacéo, e/ou restaura-
¢ao, onde o desespumante inclui uma combinagdo de agentes desespuman-
tes a base de silicone em concentragbes com efetiva e eficaz poténcia de
desespumacao caracteristica.

2. Descricéo da Técnica Relatada

Frequentemente, os sistemas de fluido de perfuragéo, fluido de
fraturamento, fluido de completacao, cimentacéo e fiuido de estimulagao séo
projetados para produzir espumas com caracteristicas adequadas para ope-
ragbes de perfuracdo especificas ou operagdes relacionadas. A capacidade
de reutilizar os sistemas é sempre vantajosa para reduzir o uso quimico e a
manipulagdo quimica, bem como os custos gerais de uma operagao. Apesar
das vantagens 6bvias, um grande numero de sistemas de perfuragédo néo
pode ser reutilizado ou reciclado, por causa da auséncia de sistemas deses-
pumantes adequados que permitem ciclos de espumagao-desespumagéo e
reespumagao. De qualquer forma, alguns desespumantes conhecidos permi-
tem a reutilizagédo de sistemas de fluido, no entanto, eles ndo sdo ambien-
talmente benignos.

Na técnica anterior, o objetivo principal foi sempre formular um
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sistema adequado para alcancar as condigbes de uso finais. As condigdes
de uso finais como temperatura, pH, salinidade, contaminantes, fluido base e
assim por diante sdo exemplos. Uma vez que um sistema adequado foi for-
mulado, a reciclabilidade, por exemplo, o quanto é desejavel, € uma conside-
ragao secundaria. Portanto, ha muitos sistemas de fluido que s&o para ope-
ragdes de via Gnica, com somente poucos sendo reciclaveis.

Enquanto ha muitos desespumantes e sistemas , ha uma neces-
sidade continua na técnica por desespumantes e sistemas desespumantes
que tenham propriedades de desempenho consistentes através de todas as
operagdes de fundo de pogo e todos os sistemas de fluido de formagéo de
espuma, especialmente em baixas concentragdes, < 200 ppm, enquanto
mantendo a capacidade pelos sistemas de formagao de espuma de serem
re-espumados ou passem por um ndmero de ciclos de espumagao - deses-
pumagao - reespumacao.

Sumario da Invencéo

As modalidades de composi¢des desespumantes desta inven-
¢do incluem em uma base de volume entre aproximadamente 40% em vo-
lume e aproximadamente 80% em volume de agua destilada (outras aguas
podem ser usadas ao invés), entre aproximadamente 10% em volume e a-
proximadamente 30% em volume de agente antiespumante a base de silicio
e entre aproximadamente 10% em volume e aproximadamente 30% em vo-
lume de agente antiespumante a base de silicio ativo, onde a composicao é
estavel em temperaturas até aproximadamente 232,22 °C(450° F) e é eficaz
em concentragdes menores ou iguais a 500 ppm em todos os fluidos espu-
mados usados em aplicagdes no fundo de pogo. Os fluidos espumados in-
cluem fluidos de perfuragdo espumados, fluidos de completacdo espumados,
fluidos de fraturamento espumados, fluidos de estimulagdo espumados, ci-
mentos espumigenos, e/ou outros fluidos espumados usados em operagdes
em fundo de pogo.

As modalidades de métodos de usar as composi¢des desespu-
mantes desta invengédo incluem adicionar uma quantidade eficaz de uma

composi¢do desespumante desta invengdo a um fluido espumado, onde a
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quantidade é suficiente para resultar em uma quebra limpa do fluido espu-
mado, onde a composi¢ao desespumante inclui em uma base de volume
entre aproximadamente 40% em volume e aproximadamente 80% em volu-
me de agua destilada (outras aguas podem ser usadas ao invés), entre a-
proximadamente 10% em volume e aproximadamente 30% em volume de
agente antiespumante a base de silicio e entre aproximadamente 10% em
volume e aproximadamente 30% em volume de agente antiespumante a ba-
se de silicio ativo e onde a quantidade efetiva &€ uma quantidade da compo-
sicdo desespumante menor ou igual a aproximadamente 500 ppm sem con-
siderar o tipo de fluido espumado e onde a composi¢ao antiespumacgao é
estavel em temperaturas até aproximadamente 32,22°C(450° F) e onde a
composicao desespumante permite reciclos de espumagao-desespumacao,
geralmente com a adigdo de composicao de formagao de espuma adicional.

Definicées de Termos Usados na Invencéo

As seguintes definicdes séo fornecidas de modo a ajudar os ver-
sados na técnica a entender a descri¢do detalhada da presente invencgao.

O termo "fraturamento" refere-se ao processo e método de des-
montar uma formagéo geoldgica, isto é, a formagéo rochosa em torno de um
furo de pogo, bombeando fluido em pressdes muito altas, de modo a aumen-
tar as taxas de produgéo a partir de um reservatério de hidrocarboneto. Os
métodos de fraturamento desta invencéo usam técnicas convencionais co-
nhecidas na area.

O termo "tensoativo" refere-se a um composto soltvel ou parci-
almente solGvel que reduz a tenséo na superficie de liquidos, ou reduz a
tens&o interfacial entre dois liquidos, ou um liquido e um sélido congregando
ou orientando-se nessas interfaces.

O termo "fluidos de perfuracao” refere-se a qualquer fluido que é
usado durante operagdes de perfura¢ao de pogos de petrdleo e/ou gas.

O termo "fluidos de completacao” refere-se a qualquer fluido que
& usado em operagdes de completacio de pogos de petréleo efou gas.

O termo "fluidos de producgao" refere-se a qualquer fluido que é

usado em operagdes de produgao de pogos de petrdleo efou gas.
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Um fluido de perfuragao de pressao sub-balanceada e/ou geren-
ciada significa um fluido de perfuragado tendo uma densidade hidrostatica
circulante (pressao) menor ou igual a uma densidade de formacao (pressao).
Por exemplo, se uma formagao conhecida em 3048 m (10.000 pés) (Profun-
didade Vertical Verdadeira — TVD) tem uma pressao hidrostatica de 34,44
MPa (5.000 psi) ou 1,15 glcm® (9,6 Ibm/gal), um fluido de perfuragio sub-
balanceado teria uma pressao hidrostatica menor ou igual a 1,15 gfcm® (9,6
Ibm/gal). A maior parte dos fluidos de perfuragéo de pressao sub-balanceada
elou gerenciada inclui ao menos um aditivo de reducéo de densidade. Ou-
tros aditivos podem incluir um inibidor de corrosao, um modificador de pHe
um inibidor de folhelho.

O termo "espumavel” significa uma composi¢ao que quando mis-
turada com um gas forma uma espuma estavel.

O termo "gpt" significa galées por mil galées'.

O termo "ppt" significa libras por mil galdes.

Descricao Detalhada da Invencéo

Os inventores concluiram que as composi¢ées desespumantes
que podem ser formuladas sao universalmente eficientes e eficazes em de-
sespumar uma ampla variedade de sistemas de fluido espumado usados em
operagdes de fundo de pogo, enquanto a re-espumabilidade é mantida. Os
inventores concluiram que as composigées desespumantes desta invengao
podem ser usadas em baixas concentragdes nesses sistemas de fluido es-
pumado para quebrar completamente as espumas. Os inventores conclui-
ram também que as composi¢cdes desespumantes desta invengao sao ambi-
entalmente benignas. Em certas modalidades, as composicdes desespu-
mantes desta invengao incluem uma quantidade eficaz de agente antiespu-
mante a base de silicone, tal como antiespumante B disponivel a partir da
3M de St. Paul, MN, que compreende 60,0% em peso de agua, 7,0 a 13,0%
em peso de polidimetil siloxano, e opcionalmente 5,0% em peso de metil
celulose. Em certas modalidades, as composi¢cdes desespumantes desta
invengao incluem uma quantidade eficaz de agente antiespumante a base

de silicone ativo, tal como o antiespumante 1410 disponivel a partir de Dow
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Corning, que compreende > 60,0% em peso de agua, 7,0 a 13,0% em peso
de polidimetil siloxano, 1 a 5% em peso de hidroxietil celulose, 1 a 5% em
peso de silica amorfa tratada, e 1 a 5% em peso de C14-C18 mono- e digli-
cerideos.

Pela primeira vez, os inventores foram capazes de desenvolver
um desespumante que é compativel com todos os sistemas espumaveis co-
nhecidos pelos inventores. Nao somente as composi¢coes desespumantes
desta invencdo desespumam uma ampla variedade de sistemas de fluido
usados em operagdes de fundo de pogo, as composi¢coes desespumantes-
permitem que os sistemas de fluido espumado sejam reutilizados ou passem
por ciclos de espumagao-desespumacao e reespumacao. A maior parte dos
desespumantes sao alcodis, mistura de alcodis, éteres, hidrocarboneto, ou
outras combinagdes dos mesmos. Muitos desses desespumantes s&o peri-
gosos para o ambiente, enquanto as composicdes desespumantes desta
invengao podem ser usadas sem exigéncias especiais de manipulagéo e
descarte. As composices desespumantes desta invencdo sdo efetivas e
eficientes em baixas concentragdes menores ou iguais a aproximadamente
200 ppm, enquanto a maior parte dos desespumantes competitivos é eficaz
em concentragbes maiores ou iguais a aproximadamente 2.000 ppm. Ent&o,
as composicoes desespumantes desta invengéo sdo mais dispendiosas do
que outros desespumantes bem conhecidos atualmente usados no mercado.

As composicoes desespumantes desta invencio foram testadas
com sucesso no campo. As composicdes desespumantes desta invengao
podem ser formuladas em composi¢des quimicas verdes. Os inventores
concluiram que as composigdes desespumantes desta inven¢gao combinam
varias caracteristicas exclusivas que sao superiores aos desespumantes
descritos na técnica anterior. As composicdes desespumantes desta inven-
¢ao sao termicamente estaveis até232,22 °C(450°F), sdo ambientalmente
benignas, séo robustas em sua capacidade de desespumar diversos siste-
mas de formagdo de espuma sob diferentes condi¢des de operagdo, en-
quanto retendo a usabilidade de sistemas espumantes — mantendo a capa-

cidade dos sistemas espumantes de passarem por repetidos ciclos de es-
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pumagao-desespumacédo e reespumacao. As composi¢cbes desespumantes
desta invengdo tém propriedades antiformagdo de espuma efetivas e eficien-
tes mesmo em baixas concentragdes e sao compativeis com aditivos de flui-
dos de perfuracao, aditivos de fluidos de completagéo, aditivos de fluido de
fraturamento, aditivos de cimento e aditivos usados em outras operagdes de
fundo de pogo que utilizam sistemas de espumacéo. As composicoes de-
sespumantes desta invencdo sdo também mais acessiveis do que muitos
sistemas antiespumagdo atualmente conhecidos. A composi¢ao desespu-
mante desta invengéo permite repetidos ciclos de espumacao — desespuma-
¢&o, onde o nimero de ciclos de espumagdo-desespumacao € ao menos 2.
Em outras modalidade, o nimero de ciclos de espumagéo-desespumacéo €
ao menos 5. Em outras modalidades, o nimero de ciclos de espumacéo-
desespumacao € ao menos 10.

Fluidos de Perfuracao

Geralmente, os fluidos de perfuragdo espumados s&o usados
durante a perfuragdo de um pogo. Os fluidos de perfuragéo espumados po-
dem ser designados para a entdo chamada perfuragdo sub-balanceada (u-
ma pressao hidrostatica do fluido de perfuragdo & menor do que a presséo
de poros da formagéo) ou perfuragéo de pressao gerenciada, onde a pres-
s&o hidrostatica do fluido de perfuragao é gerenciada dependendo da natu-
reza do material através do qual a perfuracao esta ocorrendo e é geralmente
espumada para reduzir a pressdo hidrostatica do fluido de perfuragdo em
relacdo a pressao hidrostatica da formagéo para reduzir a penetracdo de
fluido na formagdo. As composi¢cdes desespumantes desta invengdo séo
projetadas para desespumar tais fluidos de perfuragdo em baixas concentra-
coes, mesmo fluidos de perfuragdo operando em temperaturas até
232,22°C(450°F).

As modalidades da presente invengéo referem-se ao uso das
composigbes desespumantes desta invencéo para desespumar fluidos de
perfuragdo espumados, onde uma quantidade eficaz de uma composicéo
desespumante desta invengdo é adicionada ao fluido de perfuragido espu-

mado para quebrar a espuma. As composi¢oes desespumantes desta inven-
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¢ao incluem solugdes aquosas de desespumantes a base de silicone. Os
desespumantes adequados sédo exemplificados pelo desespumante B e o
desespumante 1410 que estdo disponiveis a partir de Dow Corning. A guan-
tidade eficaz da composigdo desespumante &€ uma quantidade suficiente
para quebrar a espuma ou reduzir a altura da espuma a zero ou proxima de
zero (onde proxima significa dentro de 5% de altura de espuma zero). Em
certas modalidades, a quantidade eficaz € menor ou igual a aproximadamen-
te 200 ppm.

Fluidos de Completacao

As modalidades da presente invengao referem-se a desespumar
ou quebrar fluidos de completagdo espumados, onde os fluidos de comple-
tacao espumados sdo desespumados com a adi¢do de uma quantidade efi-
caz de composicOes desespumantes desta invengao, onde a quantidade
efetiva € menor ou igual a aproximadamente 200 ppm.

Fluidos de Fraturamento

As modalidades da presente invengdo referem-se ao uso das
composicoes desespumantes desta invengdo para desespumar fluidos de
fraturamento espumados, onde os fluidos de fraturamento espumados séo
desespumados com a adigdo de uma quantidade eficazde uma composicao
desespumante desta invencdo, onde a quantidade eficaz € menor ou igual a
aproximadamente 200 ppm. Para informagéo adicional sobre os componen-
tes de fluido de fraturamento que podem ser usados com os fluidos de fratu-
ramento desta invencdo, o leitor deve se referir as Patentes dos US N°.
7140433, 7517447, 7268100, 7392847, 7350579, 7712535, e 7565933; e
Pedidos Publicados U.S Nos. 20070032693, 20050137114, 20090250659,
20050250666, 20080039345, 20060194700, 20070173414, 20070129257,
20080257553, 20090203553, 20070173413, 20080318812, 20080287325,
20080314124, 20080269082, 20080197085, 20080257554, 20080251252,
20090151959, 20090200033, 20090200027, 20100000795, 20100012901,
20090067931, 20080283242, 20100077938, 20100122815, e 20090275488.
Esses pedidos e patentes sdo incorporados a titulo de referéncia através da

operacdo do Ultimo paragrafo do relatério descritivo .
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Fluidos de Estimulacido

As modalidades da presente invengdo referem-se ao uso das
composi¢des desespumantes desta invengdo para desespumar fluidos de
estimulagdo espumados, onde os fluidos de estimulagdo espumados sao
desespumados com a adicdo de uma quantidade efetiva de uma composi-
¢ao desespumante desta invengdo, onde a quantidade eficaz € menor ou
igual a aproximadamente 200 ppm.

Faixas Composicionais

Em certas modalidades, as composi¢oes desespumantes desta
invencdo incluem em uma base de volume entre aproximadamente 40% em
volume e aproximadamente 80% em volume de agua destilada (outras a-
guas podem ser usadas ao invés), entre aproximadamente 10% em volume
e aproximadamente 30% em volume de agente desespumante a base de
silicio e entre aproximadamente 10% em volume e aproximadamente 30%
em volume de agente desespumante a base de silicio ativo. Em outras mo-
dalidades, as composicoes desespumantes desta invengéo incluem em uma
base de volume entre aproximadamente 50% em volume e aproximadamen-
te 80% em volume de 4agua destilada (outras aguas podem ser usadas ao
invés), entre aproximadamente 10% em volume e aproximadamente 25%
em volume de agente desespumante & base de silicio e entre aproximada-
mente 10% em volume e aproximadamente 25% em volume de agente de-
sespumante a base de silicio ativo. Em outras modalidades, as composi¢cées
desespumantes desta invengéo incluem em uma base de volume entre a-
proximadamente 60% em volume e aproximadamente 80% em volume de
agua destilada (outras aguas podem ser usadas ao invés), entre aproxima-
damente 10% em volume e aproximadamente 20% em volume de agente
desespumante a base de silicio e entre aproximadamente 10% em volume e
aproximadamente 20% em volume de agente desespumante & base de sili-
cio ativo. Em outras modalidades, as composi¢oes desespumantes desta
invengéo incluem em uma base de volume entre aproximadamente 50% em
volume e aproximadamente 70% em volume de agua destilada (outras a-

guas podem ser usadas ao invés), entre aproximadamente 15% em volume
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e 25% em volume de agente desespumante a base de silicio e entre aproxi-
madamente 15% em volume e aproximadamente 25% em volume de agente
desespumante a base de silicio ativo. Em certas modalidades, o agente de-
sespumante a base de silicio é o desespumante B disponivel a partir de Dow
Corning e o agente desespumante a base de silicio ativo &€ o desespumante
1410 disponivel a partir de Dow Corning. As composigoes desespumantes
sao liquidos brancos leitosos tendo um pH de aproximadamente 7,03 e uma
gravidade especifica de aproximadamente 0,997.

Faixas de Composicio de Formacdo de Espuma

Geralmente, a quantidade de agente desespumante adicionado
para desespumar os fluidos de pogo mais leves é uma quantidade de % em
volume suficiente para quebrar a espuma. Em uma modalidade, a composi-
¢éo desespumante é usada em faixas de aproximadamente 0,05% em volu-
me a aproximadamente 5% em volume. Em outra modalidade, a composigé&o
desespumante é usada em faixas de aproximadamente 0,1% em volume a
aproximadamente 2,5% em volume. Em outra modalidade, a composicéo
desespumante é usada em faixas de aproximadamente 0,1% em volume a
aproximadamente 1,0% em volume. Em outra modalidade, a composigéo
desespumante & usada em faixas de aproximadamente 0,25% em volume a
aproximadamente 0,5% em volume. . Em outras modalidades, a composic&o
desespumante é usada em uma quantidade eficaz menor ou igual a 500
ppm. Em outras modalidades, a composicdo desespumante € usada em
uma quantidade eficaz menor ou igual a 400 ppm. Em outras modalidades, a
composicdo desespumante é usada em uma quantidade eficaz menor ou
igual a 300 ppm. Em outras modalidades, a composicdo desespumante é
usada em uma quantidade eficaz menor ou igual a 250 ppm. Em outras mo-
dalidades, a composi¢io desespumante é usada em uma quantidade eficaz
menor ou iguai a 200 ppm.

Reagentes Adequados

Os reagentes desespumantes a base de agua adequados para
uso nas composi¢des desespumantes desta invengdo incluem, sem limita-

¢ao, uma mistura de agentes de silicone que tém atividade antiespumante,
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onde as misturas incluem ao menos um polidimetilsiloxano e onde as com-
posicoes desespumantes sdo eficazes em quantidades menores ou iguais a
aproximadamente 200 ppm e estaveis em temperaturas de 232,22 °C(450°
F) e é universalmente aplicavel a todos os agentes de formagao de espuma
conhecidos. Em certas modalidades, a mistura incluindo o antiespumante A
e o antiespumante 1410.

Componentes de Fluido de Perfuracio Adeguados

Os fluidos de base aquosa adequados incluem, sem limitag&o,
agua do mar, agua fresca, dgua salina ou tal sistema de reposi¢éo contendo
até aproximadamente 30% de 6leo bruto.

Os agentes de formagédo de espuma adequados para uso nesta
invengao incluem, sem limitagdo, qualquer agente de formagao de espuma
adequado para espumar fluidos de perfuragdo de base aquosa. Os exem-
plos exemplificados de agentes de formagao de espuma incluem, sem limi-
tacdo KleanFoam®, DuraFoam®, FMA-100®, TransFoam® (todos disponiveis
a partir de Weatherford International) ou mistura ou combinagdes.

Os polimeros adequados para uso nesta invengao incluem, sem
limitaggo, qualquer polimero soltvel no fluido de base aquosa. Os polimeros
exemplificados incluem, sem limitagdo, um polimero compreendendo unida-
des de um ou mais (um, dois, trés, quatro, cinco, ..., tanto quanto desejado)
sais polimerizaveis de mono-olefinas ou diolefinas. Os exemplos exemplifi-
cados incluem, sem limitag&o, polimeros naturais (amido, hidroximetil celulo-
se, xantana, guar, etc.) e derivados; os mondémeros copolimerizaveis tal co-
mo acrilatos (acido acrilico, acrilato de metila, acrilato de etila, etc.), metacri-
latos (4cido metacrilico, metacrilato de metila, metacrilato de etila , etc.), aci-
do 2-acrilamindometil propano sulfénico, acetato de vinila, acrilamida, ou
similares, ja que o polimero resultante € soltvel no fluido de base aquosa.
Gases

Os gases adequados para espumar a composi¢cdo em gel ioni-
camente acoplada espumavel incluem, sem limitagao, nitrogénio, dioxido de
carbono, ou qualquer outro gas adequado para uso no fraturamento de for-

macao, ou misturas ou combinacéo dos mesmos.
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Inibidores de Corrosdo

O inibidor de corrosédo adequado para uso nesta invengao inclui,
sem limitagdo: sais de aménio quaternario, por exemplo, cloretos, brometos,
iodetos, dimetil sulfatos, dietil sulfatos, nitritos, bicarbonatos, carbonatos,
hidroxidos, alcoxidos, ou similares, ou misturas ou combinagdes dos mes-
mos; sais de bases de nitrogénio; ou misturas ou combinagdes dos mesmos.
Os sais de amédnio quaternario exemplificados incluem, sem limitag&o, sais
de aménio quaternario a partir de uma amina e um agente de quaternariza-
¢éo, por exemplo, cloretos de alquila, brometos de alquila , iodetos de alqui-
la, sulfatos de alquila tal como sulfato de dimetila sulfato de dietila , etc., al-
canos di-halogenados tal como dicloroetano, dicloropropano, dicloroetil éter,
adutos de epicloroidrina de alcoois, etoxilatos, ou similares; ou misturas ou
combinagdes dos mesmos e um agente de amina, por exemplo, alquil piridi-
nas, especialmente, alquil piridinas altamente alquiladas, alquil quinolinas,
C6 a C24 aminas tercidrias sintéticas, aminas derivadas de produtos natu-
rais tais como cocos ou similares, metil aminas dialquil substituidas, aminas
derivadas da reagédo de acidos graxos ou 6leos e poliaminas, amidoimidazo-
linas de DETA e acidos graxos, imidazolinas de etilenodiamina, imidazolinas
de diaminociclo-hexano, imidazolinas de aminoetiletilenodiamina, pirimidina
de propano diamina e propeno diamina alquilada, mono- e poliaminas oxial-
quiladas suficientes para converter todos os atomos de hidrogénio labil nas
aminas em grupos contendo oxigénio, ou similares ou misturas ou combina-
cdes dos mesmos. Exemplos exemplificados de sais de bases de nitrogénio
incluem, sem limitag&o, sais de bases de nitrogénio derivados de um sal, por
exemplo, C1 a C8 acidos monocarboxilicos tal como &cido férmico, acido
acético, acido propanoico, acido butanoico, acido pentanoico, acido hexanoi-
co, acido heptanoico, acido octanoico, acido 2-etil-hexanoico, ou similares;
C2 a C12 &cidos dicarboxilicos, C2 a C12 &cidos carboxilicos insaturados e
anidridos, ou similares; poliacidos tal como acido diglicélico, acido aspartico,
4cido citrico, ou similares; hidroxi acidos tal como acido latico, acido itaconi-
co, ou similares; aril e hidréxi aril acidos; aminoacidos naturais ou sintéticos;

tioacidos tal como acido tioglicélico (TGA); formas de &cido livre de deriva-
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dos de é&cido fosférico de glicol, etoxilatos, amina etoxilada, ou similares, e
acidos aminossulfénicos; ou misturas ou combinagées dos mesmos e uma
amina, por exemplo, aminas de acido graxo de alto peso molecular tal como
cocoamina, aminas de sebo, ou similares; aminas de acido graxo oxialquila-
do; poliaminas de acido graxo de alto peso molecular ( di-, tri-, tetra-, ou
mais alto); poliaminas de acido graxo oxialquilado; amino amidas tal como
produtos de reagéo de acido carboxilico com poliaminas onde o nimero de
equivalentes de acido carboxilico € menor do que o nimero de equivalentes
de aminas reativas e derivados oxialquilados das mesmas; pirimidinas de
acido graxo; monoimidazolinas de EDA, DETA ou etileno aminas maiores,
hexametileno diamina (HMDA), tetrametilenodiamina (TMDA), e analogos
mais altos das mesmas; bisimidazolinas, imidazolinas de acidos mono- e
poliorganicos; oxazolinas derivadas de monoetanol amina e acidos graxos
ou 6leos, éter aminas de acido graxo, mono- e bis-amidas de aminoetilpipe-
razina; sais GAA e TGA dos produtos de reagédo de resina liquida bruta ou
resina liquida destilada com dietileno triamina; sais GAA e TGA de produtos
de reagdo de acidos dimeros com misturas de poliaminas tal como TMDA,
HDMA e 1,2-diaminociclo-hexano; sal TGA de imidazolina derivada de DETA
com &cidos graxos de resina liquida ou 6leo de soja, 6leo de canola, ou simi-
lar; ou misturas ou combinagdes dos mesmos.
Outros Aditivos

Os fluidos de perfuragao desta invengao podem também incluir
outros aditivos, bem como tais inibidores de incrustagéo, aditivos de controle
de diéxido de carbono, aditivos de controle de parafina, aditivos de controle
de oxigénio, ou outros aditivos.

Controle de Incrustacao

Os aditivos adequados para controle de incrustagao e Uteis nas
composicdes desta invengao incluem, sem limitagao: agentes quelantes, por
exemplo, sais Na*, K" ou NH'4 de EDTA; sais Na, K ou NH" 4, de NTA; sais
Na*, K* ou NH" 4 de acido eritérbico; sais Na*, K™ ou NH" 4 de acido tioglicoli-
co (TGA); sais Na*, K* ou NH"4 de acido hidroxi acético; sais Na*, K* ou

NH"* 4 de 4cido citrico; sais Na*, K* ou NH* 4 de &cido tartarico ou outros sais
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similares ou misturas ou combinagdes dos mesmos. Os aditivos adequados
que trabalham em efeitos limite, sequestrantes, incluem, sem limitagao: fos-
fatos, por exemplo, hexametil fosfato de sédio, sais fosfato lineares, sais de
acido polifosforico, fosfonatos, por exemplo, néo iénicos tal como HEDP (a-
cido hidroxitilideno difosférico), PBTC (fosfoisobutano, acido tricarboxilico),
amino fosfonatos de: MEA (monoetanolamina), NH3, EDA (etileno diamina),
bis hidroxietileno diamina, bisaminoetiléter, DETA (dietilenotriamina), HMDA
(hexametileno diamina), hiperhomélogos e isémeros de HMDA, poliaminas
de EDA e DETA, diglicolamina e homélogos, ou poliaminas similares ou mis-
turas ou combinagdes dos mesmos; éster de fosfato, por exemplo, ésteres
de &cido polifosforico ou ésteres de pentoxido de fésforo (P20s) de: alcanol
aminas tais como MEA, DEA, trietanol amina (TEA), bis hidroxietiletileno di-
amina; alcodis etoxilados, glicerina, glicois tal como EG (etileno glicol), propi-
leno glicol, butileno glicol, hexilano glicol, trimetilol propano, pentaeritritol,
neopentil glicol, ou similares; trimetilol propano, pentaeritritol, neopentil glicol
ou similares; tris e tetra hidroxi aminas; alquil fenéis etoxilados (uso limitado
devido a problemas de toxicidade), aminas etoxiladas tal como monoaminas
tal como MDEA e aminas mais altas de 2 a 24 atomos de carbono, diaminas
de 2 a 24 atomos de carbono, ou similares; polimeros, por exemplo, homo-
polimeros de acido aspartico, homopolimeros soliveis de &cido acrilico, co-
polimeros de &cido acrilico e acido metacrilico, terpolimeros de acrilatos,
AMPS, etc., poliacrilamidas hidrolisadas, anidrido polimalico (PMA); ou simi-
lares, misturas ou combinagdes dos mesmos.

Neutralizacao de Diéxido de Carbono

Os aditivos adequados para a neutralizagdo de CO; e para uso
nas composi¢des desta invengédo incluem, sem limitagcdo, MEA, DEA, iso-
propilamina, ciclo-hexilamina, morfolina, diaminas, dimetilaminopropilamina
(DMAPA), etileno diamina, met6xi propilamina (MOPA), dimetiletanol amina,
metildietanolamina (MDEA) e oligdmeros, imidazolinas de EDA e homologos
de adutos mais altos, imidazolinas de aminoetiletanolamina (AEEA), aminoe-
tilpiperazina, aminoetiletanol amina, di-isopropanol amina, DOW AMP-90°,

Angus AMP-95, dialquilaminas (de metila, etila, isopropila), monoalquilami-
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nas (metila, etila, isopropila), trialquil aminas (metila, etila, isopropila), bis-
hidroxietiletileno diamina (THEED), ou similares, misturas ou combinagdes
dos mesmos.

Controle de Parafina

Os aditivos adequados para remogéo, dispersdo de parafina
elou distribuicdo de cristal de parafina incluem, sem limitacio: Cellosolve
disponivel a partir de DOW Chemicals Company; acetatos de Cellosolve;
Cetonas; Sais Acetato e Formiato e ésteres; tensoativos compostos de alco-
6is etoxilados ou propoxilados, alquil fendis, e/ou aminas; metilésteres tal
como coconato, laurato, soiato ou outros metil ésteres ocorrendo natural-
mente de acidos graxos; metil ésteres sulfonados tais como coconato sulfo-
nado, laurato sulfonado, soiato sulfonado ou outros metilésteres ocorrendo
naturalmente sulfonados de acidos graxos; cloretos de aménio quaternario
de baixo peso molecular de 6leos de coco, dleos de soja, ou C1o a Cz4 ami-
nas ou alquil mono-halogenada e aril cloretos; sais de amdnio quaternario
compostos cloretos de alquila e/ou arila dissubstuidos (por exemplo, dicoco,
etc.) e halogenados de peso molecular mais baixo; sais quaternarios gemini
de dialquil (metil, etil, propil, misto, etc.) aminas terciarias e etanos di-
halogenados, propanos, etc. ou éteres di-halogenados tal como dicloroetil
éter (DCEE), ou similares; sais quaternarios gemini de alquil aminas ou ami-
dopropril aminas, tal como cocoamidopropildimetila, sais de amébnio bis qua-
ternario de DCEE; ou misturas ou combinagdes dos mesmos. Os alcodis
adequados usados na preparagédo dos tensoativos incluem, sem limitag&o,
alcoois lineares ou ramificados, especialmente misturas de alco6is reagidos
com oxido de etileno, 6xido de propileno ou éxido de alquileno mais alto, on-
de os tensoativos resultantes tém uma faixa de HLBs. Os alquil fenéis ade-
quados usados na preparagéo dos tensoativos incluem, sem limitag&o, nonil-
fenol, decilfenol, dodecilfenol ou outros alquilfenéis onde o grupo alquila tem
entre aproximadamente 4 e aproximadamente 30 atomos de carbono. As
aminas adequadas usadas na preparacao dos tensoativos incluem, sem limi-
tacao, etileno diamina (EDA), dietilenotriamina (DETA), ou outras poliaminas.

Exemplos exemplificados incluem Quadrols, Tetrols, Pentrols disponiveis a
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partir de BASF. As alcanolaminas adequadas incluem, sem limitagao, mono-
etanolamina (MEA), dietanolamina (DEA), produtos de reagéo de MEA e/ou
DEA com 6éleos de coco e acidos.

Controle de Oxigénio

A introducao de agua no fundo do pogo frequentemente é acom-
panhada por um aumento no teor de oxigénio de fluidos de fundo devido ao
oxigénio dissolvido na agua introduzida. Assim, os materiais introduzidos no
fundo devem trabalhar em ambientes com oxigénio ou devem trabalhar sufi-
cientemente bem até que o teor de oxigénio tenha depletado por reagoes
naturais. Para sistemas que ndo podem tolerar oxigénio, entéo este deve ser
removido ou controlado em qualquer material introduzido no fundo do pogo.
O problema é exacerbado durante o inverno quando os materiais injetados
incluem "winterizers" tal como agua, alcodis, glicois, cellosolves, formiatos,
acetatos, ou similares e porque a solubilidade do oxigénio é mais alta para
uma faixa de aproximadamente 14-15 ppm em agua muito fria. O oxigénio
pode também aumentar a corrosdo e a incrustagéo. Em aplicagbes CCT (
tubo capilar em espiral) usando solugdes diluidas, as solugdes injetadas re-
sultam em injetar um ambiente oxidante (O2) em um ambiente de redugao
(CO,, H2S, acidos organicos, etc.).

As opgodes para controlar o teor de oxigénio incluem: (1) desae-
ragao do fluido antes da inje¢do no fundo, (2) adi¢do de sulfetos normais ao
produto 6xido de enxofre, mas tais 6xidos de enxofre podem acelerar o ata-
que acido em superficies de metal, (3) adicéo de eritorbatos, ascorbatos,
dietil-hidroxiamina ou outros compostos reativos a oxigénio que sao adicio-
nados ao fluido antes da inje¢do no fundo de pogo; e (4) adi¢ao de inibidores
de corrosdo ou agentes de passivagdo de metal tal como sais potassico (al-
cali) de ésteres de glicois, etoxilados de alcool poli-hidrico ou outros inibido-
res de corrosdo similares. Os exemplos exemplificados de agentes de inibi-
¢ao de oxigénio e corrosdo incluem misturas de tetrametileno diaminas, he-
xametileno diaminas, 1,2-diaminociclo-hexano, cabeg¢as de amina, ou produ-
tos da reagdo de tais aminas com equivalentes molares parciais de aldeidos.

Outros agentes de controle de oxigénio incluem amidas salicilicas e benzoi-
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cas de poliaminas, usadas especialmente em condigbes alcalinas, acetileno
didis de cadeia curta ou compostos similares, ésteres de fosfato, gliceréis de
borato, sais ureia e tioureia de bisoxalidinas ou outros compostos que ou
absorvem oxigénio, reagem com o oxigénio ou, de outra forma, reduzem ou
eliminam o oxigénio.

Inibidores de Sal

Os inibidores de sal adequados para uso nos fluidos desta in-
vengao incluem, sem limitagdo, Na Minus— nitrilotriacetamida disponivel a
partir de Clearwater International, LLC de Houston, Texas.

Caracteristicas de Espuma

Geralmente, os sistemas de fluido espumavel produzirdo uma
espuma tendo uma altura de ao menos aproximadamente 400 ml e uma
meia-vida de ao menos aproximadamente 2 minutos. Em particular, a espu-
ma produzida tera uma altura entre aproximadamente 400 mi e aproxima-
damente 800 ml e uma meia-vida entre aproximadamente 2 minutos e apro-
ximadamente 15 minutos ou mais dependendo da aplicagéo e da formulagao
exata do fluido de hidrocarboneto desta invengédo. A estabilidade ou meia-
vida e a altura da espuma produzida s&o controladas pela quantidade e pelo
tipo dos agentes de viscosificagdo na composi¢éo, pela quantidade e pelo
tipo dos agentes de espumagdo na composicéo, pela quantidade de gas e
pelo tipo de gas na composicdo, pela temperatura da composicéo e peia
pressdo da composigdo. Geralmente, o aumento na quantidade dos agentes
de viscosificagao e/ou dos agentes de espumagéo, a estabilidade e a altura
da espuma podem ser aumentados. Geralmente, os agentes de viscosifica-
¢ao aumentam a estabilidade mais do que a altura da espuma, enquanto os
agentes de formagdo de espuma aumentam a altura da espuma. E claro, a
altura da espuma é também diretamente proporcional a quantidade e ao tipo
de gas dissolvido ou absorvido no fluido.

Experimentos da Invencdo

Exemplo 1

Este exemplo ilustra a preparagdo de uma composi¢ao deses-

pumante desta invencdo designada D1.
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Foram adicionados 70 L de agua destilada a um reator limpo se-
guidos pela adigdo de 15 L de antiespumante B disponivel a partir de Dow
Corning. A mistura resultante foi misturada completamente por 5 minutos.
Entdo, foram adicionados 15 ml de antiespumante 1410 com a misturagao
continua por mais 30 minutos para obter a composi¢cao desespumante desta
invencao designada D1, que é um liquido branco leitoso tendo um pH 7,03 e
uma gravidade especifica 0,997.

Propriedades de D1

D1 do exemplo 1 € uma composi¢do a base de silicone que in-
clui um polidimetilsiloxano. D1 ndo é perigoso nem é toxico para o ambiente.
D1 é eficaz como um desespumante em baixas concentragbes de tratamen-
to entre 0,1% em peso e 2,0% em peso ou como necessario. D1 permite
ciclos de espumagcao — desespumacao — reespumagao ou permite que todos
os espumantes Weatherford (WFT) sejam reciclaveis. D1 € um desespuman-
te menos dispendioso do que todos os outros desespumantes disponiveis a
partir de Weatherford. D1 tem uma alta estabilidade térmica e concluiu-se
que é estavel até 232,22 °C (450 °F) no laboratério como evidenciado pela
auséncia de qualquer degradacéo (precipitagdo) ou descoloragao. As espu-
mas desespumadas com D1 mostraram-se reespumaveis em uma reespu-
mabilidade do sistema de teste. Assim, D1 é adequado para uso sob condi-
¢bes hostis para sistemas convencionais. D1 & também compativel com adi-
tivos de perfuragdo com espuma Weatherford.

A tabela 1 mostra as caracteristicas de quebra ou desespuma-
¢ao de D1 em uma série de quatro sistemas de formagéo de espuma Wea-
therford: FMA®100, KleanFoam®, DuraFoam® e TransFoam®.

TABELA 1

Propriedades Desespumantes de D1

Agua Espumante Concentragéo de | Concentragdo | FH? R
Espumante (%) de D1 (%)

Tap FMA®100 0,5 0,8 0 | Sim

Tap | KleanFoam® 0,5 0,8 0 | Sim

Tap | DuraFoam® 0,5 1,0 0 | Sim

Tap TransFoam®0 0,5 1,0 0 | Sim
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2 Altura da espuma
® Reciclavel

Os dados da tabela 1 mostram claramente que D1 em nivel de
1% em peso ou menos € um desespumante eficaz e eficiente para todos os
quatro sistemas de formagao de espuma Weatherford: FMA®100, KleanFo-
am®, DuraFoam® e TransFoam®. Os dados s3o exclusivos uma vez que es-
se Unico desespumante é capaz de desespumar fluidos incluindo trés dos
sistemas de formacgao de espuma Weatherford e uma vez que os fluidos de-
sespumados sdo reespumaveis adicionando-se mais espumante.

Os dados de corrosdo sdo mostrados na tabela 2 para um fluido
de perfuragao incluindo D1, OmniFoam® e inibidor de corrosdo CorrFo-

am™1.

Tabela 2
Compatibilidade de D1 com Aditivos de Fluido de Perfuracéo
Teste Fluido de Teste Tempo Corr Corrosao
ID (dias) | Kg.m?Zano" | Alveolar
(bt yr ™))
1 Tap?® + OFHT® (2,0%) + D1 2 36,32 (7,427) | Pesada
(2,0%)
2 Tap® + OF° (2,0%) + D1 2 0,97 (0,199) Leve
(2,0% ) + CF1%(0,5%)°

3 SW (3,5%) + OF° (2,0%) 2 | 13,97 (2,856) | Pesada
+D1 (2,0%) + CF1% (0,5%)°
4 SW' (3,5%) + OF° (2,0%) + 1 ]12,53(2,562) | Média
D1 (2,0%)
5 | SW'(3,5%)+ OFHT® (2,0%) | 1 2,03 (0,415) Leve
+D1 (2,0%) + CF1% (0,2%)
6 SW' (3,5%) + OF° (2,0%) + 1 3,87 (0,791) | Nenhuma
D1 (2,0%) + CF1? (0,5%)
7 | SW'(3,5%) + OF° (2,0%)D1| 1 0,452 Leve
(2,0%) + CF1? (0,2%)°

2 Agua tratada por Elmendorf (contendo cerca de 71 ppm de fons Ca®, 21
ppm de Na* e 15 ppm de Mg®).
® OmniFoam® HT é um espumigeno altamente termicamente estavel e sali-

no disponivel a partir de Weatherford International
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¢ OmniFoam® é um espumigeno estavel salino disponivel a partir de Wea-
therford International

4 CF1 é CorrFoam®1, um inibidor de corrosao produzido por Weatherford
International

® pH do sistema de fluido é ajustado em pH 10

fagua salgada

Os dados da tabela 2 evidenciam a compatibilidade de D1 em
um fiuido incluindo OminFoam® e o inibidor de corrosao CorrFoam®. Os
dados evidenciaram nao somente os niveis aceitaveis de corrosao nos sis-
temas contendo D1, o espumante OmniFoam® e o inibidor CorrFoam®1, mas
também as misturas evidenciaram uma auséncia de degradacao de qualquer
um dos componentes em temperaturas até 121,11 °C (250° F). Ademais,
quantidades minimas de inibidor sdo exigidas para o gerenciamento de cor-
rosdo em fluidos frescos ou surpreendentemente melhor em fluidos a base
de agua do mar. Os IDs de teste 5 e 7 mostraram que o ajustamento de pH
nao é necessario, economizando os custos de produtos quimicos para o a-
justamento de pH.

Todas as referéncias citadas aqui sdo incorporadas a titulo de
referéncia. Embora esta invencao tenha sido descrita com relagdo a suas
modalidades, a partir da leitura dessa descri¢do, os versados na técnica po-
dem apreciar mudancas e modificagdes que podem ser feitas sem abando-
nar o escopo e espirito da invengdo como descrito acima e reivindicado a

seguir.
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REIVINDICAGOES

1. Composicdo desespumante compreendendo, em uma base
de volume:

entre aproximadamente 40% em volume e aproximadamente
80% em volume de agua destilada e/ou outras aguas,

entre aproximadamente 10% em volume e aproximadamente
30% em volume de agente antiespumante a base de silicone, e

entre aproximadamente 10% em volume e aproximadamente
30% em volume de agente antiespumante a base de silicone ativo,

onde a composigao é estavel em temperaturas até aproximada-
mente 232,22 °C (450° F) e é eficaz em concentra¢fes menores ou iguais a
500 ppm em todos os fluidos espumados usados em aplicagdes em fundo de
pogo.

2. Composi¢ao, de acordo com a reivindicagdo 1, em que a
composigdo desespumante compreende:

entre aproximadamente 50% em volume e aproximadamente
80% em volume de agua destilada e/ou outras aguas,

entre aproximadamente 10% em volume e aproximadamente
25% em volume de agente antiespumante a base de silicone, e

entre aproximadamente 10% em volume e aproximadamente
25% em volume de agente antiespumante a base de silicone ativo.

3. Composigédo, de acordo com a reivindicacdo 1, em que a
composicao desespumante compreende:

entre aproximadamente 60% em volume e aproximadamente
80% em volume de agua destilada e/ou outras aguas,

entre aproximadamente 10% em volume e aproximadamente
20% em volume de agente antiespumante a base de silicone, e

entre aproximadamente 10% em volume e aproximadamente
20% em volume de agente antiespumante a base de silicone ativo.

4. Composicao, de acordo com a reivindicagdo 1, em que a
composigao desespumante compreende:

entre aproximadamente 50% em volume e aproximadamente
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70% em volume de agua destilada e/ou outras aguas,

entre aproximadamente 15% em volume e aproximadamente
25% em volume de agente antiespumante a base de silicone, e

entre aproximadamente 15% em volume e aproximadamente
25% em volume de agente antiespumante a base de silicone ativo.

5. Composi¢ao, de acordo com a reivindicagédo 1, em que o a-
gente antiespumante a base de silicone compreende o antiespumante B e o
agente antiespumante a base de silicone ativo compreende o antiespumante
1410 e em que a composicdo de desespumacéo é um liquido branco leitoso
tendo um pH de aproximadamente 7,03 e uma gravidade especifica de a-
proximadamente 0,997.

6. Composicéo, de acordo com a reivindicagéo 1, em que a con-
centragao eficaz & menor ou igual a 400 ppm.

7. Composigéo, de acordo com a reivindicagao 1, em que a con-
centragao eficaz & menor ou igual a 300 ppm.

8. Composigéo, de acordo com a reivindicagéo 1, em que a con-
centragao eficaz & menor ou igual a 250 ppm.

9. Composicao, de acordo com a reivindicagéo 1, em que a con-
centragdo eficaz & menor ou igual a 200 ppm.

10. Composigéo, de acordo com a reivindicagdo 1, em que 0s
fluidos espumados incluem fluidos de perfuracdo espumados, fluidos de
completagédo espumados, fluidos de fraturamento espumados, fluidos de es-
timulagao espumados, cimentos de espumacao, e/ou outros fluidos espuma-
dos usados em operagdes de fundo de pogo.

11. Método, compreendendo:

adicionar uma quantidade eficaz de uma composi¢ao desespu-
mante a um fluido espumado, onde a quantidade é suficiente para resultar
em uma quebra limpa do fluido espumado, onde a composi¢ao desespuman-
te inclui em uma base de volume entre aproximadamente 40% em volume e
aproximadamente 80% em volume de agua destilada (outras aguas podem
ser usadas em vez de), entre aproximadamente 10% em volume e aproxi-

madamente 30% em volume de agente antiespumante a base de silicone e
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entre aproximadamente 10% em volume e aproximadamente 30% em volu-
me de agente antiespuma a base de silicone ativo, onde a composicéo de
desespumacao é estavel em temperaturas até aproximadamente 232,22 °C
(450° F) e onde a composi¢do desespumante permite reciclos repetidos de
espumagao-desespumacao.

12. Método, de acordo com a reivindicagao 11, em que a com-
posicdo desespumante compreende:

entre aproximadamente 50% em volume e aproximadamente
80% em volume de agua destilada e/ou outras aguas,

entre aproximadamente 10% em volume e aproximadamente
25% em volume de agente antiespumante a base de silicone, e

entre aproximadamente 10% em volume e aproximadamente
25% em volume de agente antiespumante a base de silicone ativo.

13. Método, de acordo com a reivindicagdo 11, em que a com-
posicdo desespumante compreende:

entre aproximadamente 60% em volume e aproximadamente
80% em volume de agua destilada e/ou outras aguas,

entre aproximadamente 10% em volume e aproximadamente
20% em volume de agente antiespumante a base de silicone, e

entre aproximadamente 10% em volume e aproximadamente
20% em volume de agente antiespumante a base de silicone ativo.

14. Método, de acordo com a reivindica¢do 11, em que a com-
posicdo desespumante compreende:

entre aproximadamente 50% em volume e aproximadamente
70% em volume de agua destilada e/ou outras aguas,

entre aproximadamente 15% em volume e aproximadamente
25% em volume de agente antiespumante a base de silicone, e

entre aproximadamente 15% em volume e aproximadamente
25% em volume de agente antiespumante a base de silicone ativo.

15. Método, de acordo com a reivindicagao 11, em que o agente
antiespumante a base de silicone compreende o antiespumante B e o agen-

te antiespumante a base de silicone ativo compreende o antiespumante
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1410 e em que a composigcdo desespumante & um liquido branco leitoso
tendo um pH de aproximadamente 7,03 e uma gravidade especifica de a-
proximadamente 0,997.

16. Método, de acordo com a reivindicagao 11, em que a con-
centragao eficaz € menor ou igual a 500 ppm.

17. Método, de acordo com a reivindicagéo 11, em que a con-
centragéo eficaz € menor ou igual a 400 ppm.

18. Método, de acordo com a reivindicagdo 11, em que a con-
centragao eficaz € menor ou igual a 300 ppm.

19. Método, de acordo com a reivindicagdo 11, em que a con-
centracao eficaz € menor ou igual a 200 ppm.

20. Método, de acordo com a reivindicagao 11, em que os fluidos
espumados incluem fluidos de perfuragédo espumados, fluidos de completa-
¢ao espumados, fluidos de fraturamento espumados, fluidos de estimulagao
espumados, cimentos de espumagao, efou outros fluidos espumados usados

em operagdes de fundo de pogo.
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RESUMO
Patente de Invengdo: "FORMULAGAO DESESPUMANTE E METODOS
PARA PRODUZIR E USAR A MESMA".

A presente invengao refere-se a composicdes desespumantes e
método para produzir e usar as mesmas, onde o desespumante tem aplica-
bilidade universal em baixas concentragdes. As composi¢bes desespuman-
tes incluem entre 40% em volume e aproximadamente 80% em volume de
agua destilada (outras aguas podem ser usadas em vez de), 10% em volu-
me e aproximadamente 30% em volume de agente antiespumante a base de
silicone, e entre aproximadamente 10% em volume e aproximadamente 30%
em volume de agente antiespumante a base de silicone ativo. As composi-
¢bes desespumantes sao usadas em quantidade menor ou igual a 200 ppm

em todos os sistemas de fluido de subsurpeficie espumado.
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