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(54) Hydraulische Stiitzvorrichtung

(67) Hydraulische Stiitzvorrichtung, insbesondere fiir die Halterung von Werkstlcken an Werkzeugmaschinen, welche
bei geringem konstruktions- und schaltungstechnischen Aufwand eine sichere und zuverlassige Stiitzwirkung zeigt
und bei der Stiitzelement und Keilelement schaltungstechnisch so miteinander verbunden sind, dal deren
Bewegungen zeitlich parallel sowie zwangslaufig ablaufen und erst bei Erreichen der vollstdndigen Stitzwirkung
beendet sind. ErfindungsgemaR weisen die iiber eine Schragflache und eine Keilfliche miteinander in
Wirkverbindung stehenden Stiitzelement und Keilelement einen gemeinsamen, der Druckmittelzufiihrung dienenden
AnschluR, der mit einer Kammer eines Arbeitszylinders und mit einem entsperrbaren Riickschlagventil verbunden ist,
und einen weiteren gemeinsamen AnschluR, der mit einer Kammer des Arbeitszylinders, dem Rickschlagventil sowie
einem Steuerkolben in Verbindung steht, auf, wobei das Riickschlagventil an eine oberhalb einer die Seitenwénde der
Bohrung beriihrenden Verbreiterung des Stiitzelementes befindliche Kammer angeschlossen ist und der Kolben des
Arbeitszylinders sowie der Steuerkolben an einer Stirnseite des Keilelementes, das an seiner anderen Stirnseite
durch eine Druckfeder belastet ist, angreifen. Figur
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Erfindungsanspruch:

Hydraulische Stiitzvorrichtung, insbesondere fir die Halterung von Werkstiicken an Werkzeugmaschinen, mit einem innerhalb eines
Gehauses angeordneten und zur Anlage an dem abzustiitzenden Werkstiick ausfahrbaren Stiitzelement und mit einem unterhaib
des Stiitzelementes befindlichen und senkrecht zu dessen Bewegungsrichtung verschiebbaren Keilelement, dadurch
gekennzeichnet, daR die Uber eine Schrégflache (7) und eine Keilflache (6) miteinander in Wirkverbindung stehenden Stiitzelement
(3) und Keilelement () einen gemeinsamen, der Druckmittelzufihrung dienenden AnschluB (1), der mit einer Kammer (13a) eines
Arbeitszylinders (13) und mit einem entsperrbaren Riickschlagventil (14) verbunden ist, und einen weiteren gemeinsamen Anschlu
(11), der mit einer Kammer (13b) des Arbeitszylinders (13), dem Riickschlagventil (14) sowie einem Steuerkolben (12) in Verbindung
steht, aufweisen, wobei das Riickschlagventil (14) an eine oberhalb einer die Seitenwénde der Bohrung (2) beriihrenden
Verbreiterung (15) des Stiitzelementes (3) befindliche Kammer (16) angeschiossen ist und der Kolben des Arbeitszylinders (13)
sowie der Steuerkolben (12) an einer Stirnseite (11) des Keilelementes (5), das an seiner anderen Stirnseite (9) durch eine
Druckfeder (8) belastet ist, angreifen. _ : :

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine hy_drau!ische Stiitzvorrichtung, insbesondere fiir die Halterung von Werkstiicken an Werkzeugmaschinen,
mit einem innerhalb eines Gehuses angeordneten und zur Anlage an dem abzustiitzenden Werkstiick ausfahrbaren Stiitzelement
und mit einem unterhalb des Stiitzelementes befindlichen und senkrecht zu dessen Bewegungsrichtung verschiebbaren )
Keilelement.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Stiitzvorrichtungen der o. g. Art werden vor allem als zusétzliche Abstiitzung der Werkstiicke bei der Werkstiickspannung gegen
einwirkende Zerspanungs- und sonstige Bearbeitungskrafte in Werkzeugmaschinen verwendet.

Bei einer bekannten hydraulisch betatigten Stitzvorrichtung ist in einem mit der Unterlage |6sbar verbundenen Gehéuse ein
hydraulischer Stiitzzylinder angeordnet, dessen Kolben tiber einen nach oben aus dem Gehause hinausragenden Stiitzansatz das
Werkstiick abstiitzt (DE-OS 1652769).

Unterhalb dieses Stlitzzylinders ist eine Querausnehmung angeordnet, in die von oben her ein nach unten weisender
Verriegelungsansatz des Stiitzkolbens hineinragt und in die von der Seite her ein Keil vortreibbar ist. Am Stiitzkolben sowie an -
beiden Enden der Querausnehmung ist jeweils ein hydraulischer Anschiu®, der mit einer Druckmittelleitung verbunden werden
kann, vorgesehen. Soll der Stiitzkolben in eine Arbeitsstellung verschoben werden, wird durch 6ffnen eines Absperrventils Druck
auf den Stiitzkolben gegeben, bis sich letzterer in der erforderlichen Lage befindet. Dann wird das Absperrventil zum Stiitzkolben
geschlossen, so daB dieser in seiner Stellung verharrt. AnschiieBend wird ein Anschlu® der Querausnehmung unter Druck gesetzt.
Dadurch wird ein Verschieben des Keils in die Verriegelungsrichtung bewirkt, bis es zum Anliegen des Keils am Verriegelungsansatz
des Stiitzkolbens und damit zur Arretierung des letzteren kommt.

Nachteilig an dieser Losung ist, da aufgrund der getrennten und voneinander unabhingigen Schaltungen des Stiitzkolbens und
des Keiles die Wirkung dieser Stiitzvorrichtung nicht zuverldssig und sicher eintritt. Wird z. B. einmal die Umschaltung der
Druckmittelzufuhr auf den Keil vergessen, ist der Stiitzkolben nicht arretiert und die Stiitzwirkung hinfallig.

Bei einer anderen Stiitzvorrichtung wird ebenfalls mittels Druckmittel eine Doppelkeilverbindung mit formschiiissiger Abstiitzung
festgesetzt und geldst. Der fiir die Bewegung des Stiitzelementes vorgesehene DruckmittelanschiuB ist u. a. mit einem
Druckbegrenzungsschalter mit einstellbarem Enddruck verbunden. Bei Erreichen des vorgegebenen Enddruckes wird die
Druckmittelzufuhr fiir das Stiitzelement selbsttétig gestoppt und die das Keilelement in Feststellrichtung vortreibende
Druckmittelzufuhr eingeschaitet. Dadurch ist zwar eine gewisse Abhangigkeit der Bewegung des Keilelementes von der Bewegung
des Stiitzelementes gegeben, da bei Erreichen des entsprechenden Enddruckes die Umschaltung der Druckmittelzufuhr auf das
Keilelement selbsttitig erfolgt. Fir diese Stiitzvorrichtung ist aber ein groBer konstruktions- und schaltungstechnischer Aufwand
erforderlich. Bei Ausfalf eines Schaltgliedes, das der Zuschaltung der auf das Keilelement wirkenden Druckmittelzufuhr dient, ist die
Stiitzwirkung ebenso hinfillig wie bei einer vorzeitigen Abschaltung der fiir die Bewegung des Stiitzelementes benétigten
Druckmittelzufuhr. Letzteres kann z. B. aufgrund von Reibung, die bei der Bewegung des mit einer Riickholfeder ausgeriisteten
Stiitzelementes entlang der Innenwand der Bohrung entstehen kann, auftreten. Diese Reibung bewirkt, daB der vorgegebene
Enddruck erreicht ist und damit die Umschaltung der Druckmittelzufuhr auf das Keilelement erfolgt, bevor sich das Stiitzelement in
der zur Abstiitzung des Werkstiickes erforderlichen Lage befindet.

Ziel der Erfindung

‘Das Ziel der Erfindung ist, mit geringem konstruktions- und schaltungstechnischen Aufwand eine sichere und zuverlassig wirkende
Stiitzvorrichtung zu schaffen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Ursachen der Mingel der bekannten technischen Losungen liegen im wesentlichen darin begriindet, daB die Schaltung des
Stiitzelementes und die Schaltung des Keilelementes zwei getrennte Schaltungen darstellen, die zeitlich nacheinander ablaufen.
Die Aufgabe der Erfindung besteht in der Schaffung einer hydraulischen Stiitzvorrichtung, insbesondere fiir die Halterung von
Werkstiicken an Werkzeugmaschinen, bei der Stiitzelement und Keilelement schaltungstechnisch so miteinander verbunden sind,
daR deren Bewegungen zeitlich parallel sowie zwangslaufig ablaufen und erst bei Erreichen der vollstandigen Stiitzwirkung beendet
sind. ErfindungsgemaR weisen die Gber eine Schrégfléche und eine Keilfliche miteinander in Wirkverbindung stehenden
Stiitzelement und Keilelement einen gemeinsamen, der Druckmitteizufiihrung dienenden AnschiuB, der mit einer Kammer eines
Arbeitszylinders und mit einem entsperrbaren Riickschlagventil verbunden ist, und einen weiteren gemeinsamen AnschluB, der mit
einer Kammer des Arbeitszylinders, dem Riickschiagventil sowie einem Steuerkolben in Verbindung steht, auf, wobei das
Riickschlagventil an eine oberhalb einer die Seitenwénde der Bohrung beriihrenden Verbreiterung des Stiitzelementes befindliche
Kammer angeschlossen ist und der Kolben des Arbeitszylinders sowie der Steuerkolben an einer Stirnseite des Keilelementes, das
an seiner anderen Stirnseite durch eine Druckfeder belastet ist, angreifen.
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Ausfithrungbeispiel
Die Erfindung wird nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel néher erlautert.
In der zugehdrigen Zeichnung ist die erfindungsgemaRe hydraulische Stiitzvorrichtung schematisch dargestellt.
In einem Gehéuse 1 ist in einer senkrecht verlaufenden Bohrung 2 ein axial verschiebbares Stiitzelement 3 angeordnet. In einer
Aussparung 4 unterhalb des Stiitzelementes 3 befindet sich ein senkrecht zu letzterem bewegbares Keilelement 5, dessen dem
Stiitzelement 3 zugewandte, als Keilfliche 6 ausgebildete Seite mit einer komplementéaren Schragflache 7 des Stiitzelementes 3 in
Beriihrung steht. Das Keilelement 5 ist mit einer Druckfeder 8 belastet, die an einer Stirnseite 9 angreift und in einer innerhalb des
Gehauses 1 angeordneten und in Bewegungsrichtung des Keilelementes 5 verlaufenden Bohrung 10 befestigt ist. Mit der anderen
Stirnseite 11 des Keilelementes 5 ist zum einen ein Steuerkolben 12 verbunden und zum anderen greift an ihr der Kolben eines
Arbeitszylinders 13 an. Von der Kammer 13a des Arbeitszylinders 13 fiihrt eine Leitung A, die Giber einen Anschlu® | die
Druckmittelzufuhr erhélt, zu einem entsperrbaren Rickschlagventil 14. Ein weiterer, der Druckmittelzufuhr dienender Anschluf [l ist
liber eine Leitung B mit dem Steuerkolben 12 und ebenfalls mit dem entsperrbaren Riickschlagventil 14 sowie mit der Kammer 13b
des Arbeitszylinders 13 verbunden. Eine Leitung C fihrt des weiteren vom Riickschlagventil 14 zu einer oberhalb einer bis an die
Seitenwand der Bohrung 2 heranreichenden Verbreiterung 15 des Stiitzelementes 3 befindlichen Kammer 16.
Die Wirkungsweise dieser Vorrichtung ist folgende:

- Im Ausgangszustand steht iiber den AnschluB | die Leitung A unter Druck. Dieser auf die Kammer 13a des Arbeitszylinders 13
wirkende Druck verschiebt dessen Kolben in Richtung des Keilelementes 5. Durch den auf die Stirnseite 11 des Keilelementes 5
driickenden Kolben des Arbeitszylinders 13 wird das Keilelement 5 nach links verschoben, wobei die Druckfeder 8 gespannt wird.
Gleichzeitig erfolgt Gber das aufgrund des an der Leitung A anliegenden Druckes gedffnete Riickschlagventil 14 die
Druckmitteizufuhr in die am Stiitzelement 3 oberhaib der Verbreiterung 15 befindliche Kammer 16. Dadurch wird das Stiitzelement 3
nach unten verschoben und die Schrigfliche 7 des Stiitzelementes 3 wird an die Keilfliche 6 des in seine linke Ausgangsstellung
verschobenen Keilelementes 5 gepreft. Das Stitzelement 3 ist eingefahren. Wird jetzt der AnschiuB | drucklos gemacht, verharrt
das Stiitzelement 3 weiterhin in seiner Stellung, da das Riickschlagventil 14 jetzt geschlossen ist und damit der Druck aus der
Kammer 16 nicht entweichen kann. Soll nun das Stiitzelement 3 in eine beliebige Arbeitsstellung gebracht werden, wird (iber den
Anschlu 1l die Leitung B kurzzeitig unter Druck gesetzt. Durch diesen auf die Kammer 13b des Arbeitszylinders 13 wirkenden Druck
wird dessen Kolben von der Stirnseite 11 des Keilelementes 5 zuriickgezogen. Gleichzeitig wird dadurch das entsperrbare
Riickschlagventil 14 ge6ffnet und der in der Kammer 16 am Stiitzelement 3 aufgebaute Druck kann entweichen. Das von der
Druckfeder 8 angetriebene Keilelement 5 bewegt sich nach rechts und schiebt dabei das Stiitzelement 3 nach oben. Die Bewegung
des Keilelementes 5 erzeugt im Steuerkolben 12 einen Druck, der das entsperrbare Riickschlagventil 14 offen hait. Befindet sich das
Stiitzelement 3 in seiner Sollposition, d. h. liegt es am abzustiitzenden Werkstiick an, ist zwangslaufig mit der Bewegung des
Stiitzelementes 3 auch die Bewegung des Keilelementes 5 beendet. Dadurch entsteht im Steuerkolben 12 kein Druck mehr und das
Riickschiagventil 14 schiieft. Der in der Kammer 16 am Stiitzelement 3 verbleibende Druck preft die Schrégflache 7 des
Stitzelementes 3 weiterhin an die Keilfliche 6 des Keilelementes b und bewirkt eine sichere Feststellung des letzteren. Um das
Keilelement 5 wieder in die Losestellung zu bringen, geniigt es, iber den AnschiuB | die Leitung A kurzzeitig unter Druck zu setzen.
Die Vorteile der erfindungsgemaRen Stiitzvorrichtung bestehen im wesentlichen in folgendem:

— geringer konstruktions- und schaltungstechnischer Aufwand

-~ die gesamten Bauelemente befinden sich innerhalb eines transportablen Gehauses, das nach aufen nur 2 Anschlisse fir die
Druckmittelzufuhr aufweist

— aufgrund der gleichzeitig und zwangsiéufig ablaufenden sowie voneinander abhéngigen Bewegungen des Stiitzelementes und
des Keilelementes ist eine sichere Feststellung gewahrleistet

— da erst bei Erreichen der Sollposition, d. h. bei Anliegen des Stltzelementes am Werkstiick, die Bewegung des Keilelementes
beendet ist, kann es zu keiner vorzeitigen, die Stiitzwirkung beeintrachtigenden bzw. hinféllig machenden Feststellung
kommen.
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