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Ia présente invention se rapporte & un systdme rd3gulateur de
la puissance d'un arbre dlentrainement d'une machine,

Dans de nombreuses machines,comme par exemple les bobineuses
de fil métallique ou autre,il faut garder constante la force de trac
~tion sur le Pil pour assurer un bobinage régulier et pour ne pas
casser le fil.Rdgler la force de traction sur le #£il revient & rd-
gler la puissance consommée par l'arbre d'emtrainement de la bobi=
meuse.Une solution qui a déja été envisagde est d'utiliser comme
source motrice un moteur électrique 2 couple dégressif,

Etanpt donné cependant lfinertie importante du potor dlun tel
moteur de puissance,cette proposition ne peut 8itre retenue.

Les dispositifs utilisés jusqu'd présent font appel 3 une rém
gulation de la vitesse de l'arbre d'entrainement et non de la gran-
deur 2 rdgler,qui est la puissance.Btant donné qu'au cours du bobi=-
nage le diamdtre de la bohine augmente,le couple fourni par 1l'ar-
bre d'entriinement doit augmenter si l'om veut maintenir comstan-
te la tension sur le fil et donc un bobinage rdgulier.On compread
done pourquoi les systdmes classiques faisant appel & une régula-
tion de la vitesse sont difficiles & metirw en oceuvre.Dans tous ces
dispositifs,une rdgulation de vitesse,méme corrigée par un disposi~-
tif compensateur de temsion du fil,peut amener & des A-coups vio~
lents de cette tension du fil.Ceci en sol constitue une limitatifom
A la vitesse d'emroulement possible,i cause mime de l'inertiedu
dispositif compemsateur,étant donné le temps nécessaire A 1'intd -
gratiop du sigmal de compensation.De plus,ces dispositifs selon 1!
état de la technique sont délicats,sensibles par exemple aux varia-
tions de 1la tension de leur couraat dtalimentation: dans le cas ob
ces variations dépassent certaines limites (installations situdes
en bout de réseau),les dispositifs en question peuvent méme tom-
ber en panne.Un autre inconvénient encore des dispositifs selon 1!
état de 1la techniqueest leur complexitéet, malgré celle-ci,ou em
raison méme de celle-ci,la gamme de puissanceet de vitesses pos-
sibles est restreinte '
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Ces dispositifs de régulation ,en cutre ne deviennent
effectifs qutd partiw dtune certaine vitesse minimum,qufon peut
estimer 8tre de l'ordre de 20% de la vitesse de rdgime,Finalecment
les dispositifs de ri3gulation selon 1ltétat de la technique sont
encombrants,peu surs et chers.

L'exemple ci-avant choisi n'en constitue qu'un seul par-
mi 1a mmltitude des cas possibles de machines mues par un arbre
d'entrainement,dont la puissance doit $tre.rdgléd en fonction de
l'utilisa'l;iorg ou du produit que ces machines traitemnt,et gui peu-
vent avantagement faire usage .du dispositif rdgulateur de puissan
ce selon la présente invention.,D'adtres exemples sont constitués
par tous les autres dispositifs A bobinage radial,les treeuils
les pompes,lss soutireuses,les véhicules, etCeoss

Le syspdme auto-rdgulateur de puissance selon la présen-
te invention est remarquable par le fait qu'entre 1l'arbre moteud
fournissant la puissance motrice et ledit arbre d'entrainement
gse trouve intercalé un mécanisme différentiel comportant trois
arbres : le premier (qui est le-dit arbre moteur) raccordé am
moteur fournissant la puissance motrice,le second (arbre de rd -
glage) & un disposktif de rdglage susceptible de fournir ou d'ab=
sorber de la puissance,le troisidme étant le-dit arbre d'entrai-
mement, ' o

Ltinvention sera mieux comprise en se référant aux figures
1,2 et 3 Jointes,ob :

Ia Figure I représente un schéme du sysidme régulateur de |
puissance selon l'invention,

Ia figure 2 représente le schéma d'une variante du systd-
me régulateur selon l'invention,

la figure 3 représente le schéma d'un montage en cascade -
de plusieurs systdmes mto—régu;l.ateurs de puissance selon la pré-
sente invention.

Bn se référant 4 la Tigure I,on voit une machine 5 (bobi =
neuse,poape,véhicule,soutireuse,etc..)tirant sa force motrice de
1'arbre d'entrainement 3. Celui-ci est md par un moteur 6 entrai-
ngnt 1l'arbre moteur I. Eatre llarbre moteur I et l'arbre d'entrai
nement 3 se trouve interocalé un nécanisme différentiel schématisé
par ses trois engrenages 4 , la cage porte satellite n'étant,pour
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la simplicité du dessin,pas représentée ici.Le mécanisme diffé
rentiel 4 possdde,de manidre classique,trois arbres de sortie s
1l'arbre moteur I , Un arbre 2 et l'arbre d'entrainement 3.

Ltarbre 2,app§1é ici arbre de rdglage,est raccordé 2 un .
dispositif de réglage7 susceptible,mselon les besoins,de fournir
ou d'absorber de la puissance.

Le systime suivant la figure I peut 8tre utilisé par
exemple de telle manidtre que le dispositif 7 impose A tout ins-
tant un couple de freinage 2 l'arbre 2, variable entre zéro et
une valeur de tarage choisie et affichée. En rdgime stable il
stétablit grace au différentiel 4, un équilibre entre les cou =
Ples,les vibesses et puissances distribuées par chacuh des ar-
bres 1,2 et 3,étant entendu que la puissance fournie par l'ar -
bre I est égale & la sorme des puissances absorbées par les ar-
bres 2 et 3 . Lorsque,par suite d'un aléa quelconque dans le fonc
tionnement de la machine 5,1e couple transmis par 1'arbre 3 varie
il s'effectue gréce au différentiel 4 une redistribution (qui est
en fait une auto-régulation permettant d'atteindre wn nouveau
régime stable)entre les couples,les vhtesses et les puissances
des arbres I,2 et J,la somme algébrique des puissances des arbres
I,2 et 3 restant toujours mulle.Le résultat de cette redistribu-
tion due au différentiel est que 1l'on observe ume adaptation de
la puissance de 1ltarbre 3 (donc sussi des couples et vitesses)
aux nouvelles caractéristiques de fonctionnement de la machine 5
elles mémes dépendantes de la contrainte imposée au produit trai
té par la dite machine (Cette contrainte &tant la pression dm
fluide si la machine 5 est une pompe ou une machine hydraulique,
ou la force de tirage du fil ou de la bande si la machine 5 est
une bobineuse ou une enrouleuse ou encore une machine mécanique,
ainsi que le voltage ou l'ampérage sk la machine 5 est une géné-
ratrice de courant électrique) .

Un exemple non limitatif de dispositif 7 utilisé en frein
est foukmi par une génératrice de courant électrique qui,dans ce
cas,réinfecte la puissance qu'elle absorbe dans le réseau ou dans
le moteur 6.

Le systéme selon la figure I peut aussi 8tre upilisd de
telle manidre que le dispositif 7 fournit 2 tout instant wn cou~
ple moteur & l'arbre 2,variable entre zéro et une valeur de tara
ge affichde,
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La somme algébrique d=s pulssences fournies ou absorbées paf les
arbres 1,2 et 3 sera, comme dans le cas précédent,mulle (1a som-
me des puissances fournies par les arbres I et 2 est égale & la
puissance absorbée par 1l'arbre 3). -

Un exemple non-limitatif de dispositif 7 utilisé en mo-
teur est fourni par un moteur électrique & couple dégressif.Dans
le cas présent,le moteur 7 ne devant mmrxkr fournir au systdme qu!
une puissance d'épyoint,il sera beaucoup plus petit que le moteur
6. Le problime de l'imertie due au rotor ne se pose pas dans le cas
préseat,

Le systdme selon la figure I peut aussi 8ire utilisé de tel-
le manidre que le dispositif 7 fournit & 1l'arbre 2 tantdt un couple
moteur,tant8t un couple de freinage,la somme algébrique des puis -
sances des arbres I,2 et 3 restant toujours mulle,

TUn exemple de réslisation selon la présente invention est
fournl par un montage selon la figure 2 analogwe 3 la figure I.Dans
celui-ci,les dispositifs 5 et 7 sont deux dispositifs identiques
nontés sur le différentiel 4 pouk le itraitement d'un méme produit 3
alternateurs couplés en paralldle sur un mdme réseau et syachromi-
sés sur le réseau par leur débit grhce au différentiel,on pompes
montées en paralldlef sur un méme écoulement fluidique et équili-
brées en pressiom par la pression du fluide grice au différemtiel,

Le systdme selon l'invention,tel que déorit ci-~dessus,permet
une régulation de la puissance de 1l'arbre 3 sams faire uegge de
systdue électroniques compliqués et délicats. Il alldge considéra~-
blement les machines qui en sont dotées,en facilite la fabricatiom
et surtout la mise en oeuvre.la présente régulation dtailleurs se
#ait dans une gamme de vitesses partant de zéro et atteignant des
valeurs considérablcment plus élevées que celles obtenues dmns les
systdmes selon 1'étet de la technique, Dans la propulsion des véhi
cules par exemple,le présent systdme présente une solution élégan-

te pour la transmission de la puissance motrice depuis wn moteur
- 4ournant § régime sensiblememt constant vers lee roues qui,elles

tournent 3 des vitesses essentiefllement variables.
Un autre exemple encore de réalisation selon la présente

invention est illustrée en se référant A la figure 3 ci-jointe
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relative 2 une machine de traitement d'un produit,oh le traitement
nécessite l'utilisation en cascade de différents arbres d'entrai-
‘nement 3, 3' ets... dont la puissance cosommée doit &tre intercor-
rélée en fonction du traitement et/ou du produit.Un exemple non
limitatif? d'une telle réalisation est fourni par des machines kex-
tiles ou de papeterie dans lesquelles un produit 8 (bande de tis=-
sus ou de papier) est,entrainé par des rouleaux IO et I0!,déroulé
d'un tambour II,amené par exemple dans un bain 9 et enroulé sur

le tambour I2, La tension mécanique sur le produit 8 est,grfce aux
systdmes selon l'inveption et comportant les différentiels 4 et 4;
maintenue entre certaines limites grice au tarage affiché aux
dispositifs $ et 7¢ ,

La mise en route d'une telle machine (faisant partie inté-
grante de la présente invention (et pouvant comporter plus de deux
dispositife régalateurs tels que déerits précédemnent)peut se fai-
re de la nanibre suivante :

Les arbres de rdglage 2,2' ete...,des dispositifs 7 et T*
‘8%C.es étant A vide,on démarre les moteurs principaux 6 et 6! eto
Les couples sont alors faibles et les arbres 343 etces restent
au repos,alors que les arbres de rdglage 2,2' etc..tournent A leur
vitesse maximale.

On rdgle le couple de tous les arbres 3,3' etc... juste em
dessous de la limite de démarrage de chacun d'eux en réglant le
couple des arbres 2,2' etc...grice A l'affichage d'un tarage con-
venable des dispositifs 7,7t etc... correspondant.On obtient ainsi
une mise sous contrainte du produit 8 qui crée sur chaque arbre
343" etc... un couple venant stajouter au couple préexistant par
ge rdglage décrit plus haut.Tous les arbres 3,3' etc... sopt ainsi
nis en potation et tournent en maintenant une tension constante .
sur le produit.Si l'on arréte l'un quelconque des arbres 3,3' ete..
ou si le produit 8 casse,les autres arbres 3,3! etc... sarrétent.

Comme déja dit précédemment,les machines de traitement 4*
wn produit w sant un ou plusisurs systimes régulateurs de pulse
sance penven& différents type,les produits traités égdlement,
c'est ainsi que le montage selon la figure 3,qui fait partie inté-
grante de l'invention,peut 8tre mis en oeuvre aussi bien pour trai-
ter des matériaux en fils ou en bandes que des fluides (pompes d!

* injection de matidres plastiques par exemple montées en cascade).
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L'invention ne se limite pas aux gquelques exemples cités
ci-dessus,mais englobe au contraire toutes les variantes.C'est
ainsi par exemple que le systdme différentiel 4 n'est pas néces-
sairgment un dispositif mécanique,mais peut par exemple 8tre un
différentiel hydraulique ou méme élecirigue,
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REVENDICATIONS

S e e T

Systdme régulateur de puissance d'un arbre d'entratnement
d'une machine gquelconque caractérisé par le fait qu'entre 1l'arbre
moteur fournissant la puissance motrice et ledit arbre d'entrat-
nenent se trouve intercalé un mécanisme différentiel comportant
trois arbres : le premier(qui est ledit arbre moteur) raccordé
au moteur fournissant la puissance motrice, le second (arbre de
réglage) & un dispositif de réglage susceptible de fournir ou d'a-
bsorber de la puiamsance, le troisidme étant ledit arbre d'entrat-
nement .

Systeme régulateur de puissance selon la revendication I :
caractérisé par le fait que la puissance fournie audit troisidme
arbre( arbre d'entralnement) est préfixé par le tamage en coupde
dudit dispositif de réglage raccordé au second arbre.

Systdme selon l'une quelconque des revendications préocé dem-
tes, caractérisé par le fait que, dens le cas ow ledit dispositif
de réglage absorbe de la puissance, celle-ci est réimjectée dans
moteur raccordé audit premier arbre. ,

Machine de traltement d'un produit, caractérisée par le mea
tage sur les deuxidme et troisidme arbres. d'appareils identigues
de traitement au produit. '

Machine de traitement 4'un produit, ou ledit traitement
nécessite 1l'utilisation en cascade de différents arbres d'emntral
rement dont la puissance consommée doit 8itre intercalée en fomo-
tida du traitement et:ou produit caractérisé par le fait que cha-
cun deadit arbres d'entrainementest comstitué par l'arbre d'entral
nement 4'un systime auto-régulateur indépendant selon l'une quel=
congque des revendications précédentes, dont 1l'auto- régulateunr
est réalisé uniquement grfice aux contrafntes transmises par le pro
duit lni-méme. : ,

Systéme régulateur de puissance selon la revendication carsc
térisée par le fait que, entre le différentiel et le dispositif
de réglage de couple est inséré un systime roues et vis sans fim,
qul é1d¥ve la vitesse du dispositif de réglagés de couple et lui ajou
te un couple supplémentaire due au phénoméne 4'irreversibilité du
systime roues et vis sans fin,
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