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USelem vyndlezu je odstranit potiZe pii
vyrobd tvarnikdl a tvarnic zplsobené  smrs-
ténim vypln\ove hmoty, ktema tviofi podperu v
pracovnimu povrchu. ;

Uvedeného tutelu se dosahne vyplnemm
prostoru mezi rdmem a rubovou stranou
skofepiny kompozici, skladajici se z kapal-
ného epoxidového elastomeru, plniv, jejichZ
minimalni podil frakce 0,5 aZ 1,5 mm je
50 %, a z polyaminovych vulkanizédtord,
které maji v molekule alesponi tFi aktivnil
vodiky a pouZijf se v mnoZstvi 90 aZ 170 %
teorie viaci obsahu epoxidovych skupin v
kompozici, kterd se nechd pfi 0 aZ 80°C
vulkanizovat. Kompozice podle vynéalezu mé
nizky exoterm, b&Znymi zplsoby neméfitel-
né smriténi a dostatednou pevnost v tlaku.
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Vynélez se tyka zplsobu vyrioby tvarni-
kit a tvarnic pro lisovani polyesterovych
skelnych laminatd.

Lisovadni lamindtdi, pFevdZn& polyestero-
vych, je jednou z progresivnich technologil
vyroby laminath. P¥i tomto zplscbu vyro-
by 'se na materidl vloZeny do vicedilné for-
my pasobi lisovacim tlakem. Oproti jinym
technologiim, hlavn& proti ruénimu Kklade-
ni, ma fadu vyhod. Tim, Ze se pro vyrobni
cyklus pouZiva stejné zafizeni, je témé&f vy-
louden subjektivni vliv pracovnika, ktery
samotnou laminaci provadi; tvar formy vét-
Sinou pi¥imo uréuje strukturu a tvar vyztu-
7e, a tim vlastng jejich relativni konstant-
nost zajiStuje rovnomérné fyzik4ini a me-
chanické hodnoty vyrobku a jejich repro-
dukovatelnost u opakované vyroby; zvySu-
je se produktivita préce; vyrobky maji na
obou strandch hladky kvalitni povrch a tim,
7e polymerace pojiva probihd v uzavieném
prostoru formy, sniZuje se odpar rozpous-
téde]l do okoli a zlep3uje se hygiena pra-
covnihio prostiedi.

Se zhotovenim tvarnik@t a tvérmic jsou
ale potiZe. VétSinou maji velikou hmotnost,
jejiz vétSinu tvo¥i podpéry z vyplilové prys-
kytice s plnivem. PoZaduje se pryskyftice,
kterd jiZ sama bez plniva mé4 maly exoterm
a smrsténi a jeji pevnost v tlaku je kolem
5 MPa. Je ale zndmo, Ze b&Zné epoxidiové
lici pryskyfice maji pfi zpracovani vétSiho
mnoZstvi bez plniva vysoky exoterm, i nad
200°C. U polyesterovych pryskyfic je mavic
obtiZnym problémem velké smrdténi (li-
nedarni asi 2,5 %; objemové i 8 %). Tam,
kde se zpracovdvd velké mmnoZstvi hmoty,
musi se vzhledem k vysokému exotermu po-
lyesterovych pryskyfic nalévat podp&rnd
hmota na né&kolikrdt, aby se zmenSilo ne-
bezpeti smrs$téni hmoty, které by mohlo
na povrchu sklolaminatu zpﬁsobovat neza-
douci tvarové zmény.

Nyni bylo zjiSt&no, Ze hlavni nedostatky
zndmého stavu techmiky lze vyrazng zlep-
Sit aZ odstranit zplsobem podle tohoto vy-
nédlezu. Tento zplsob spolivd v tom, Ze se
prostor mezi rdmem a rubovou stranou sko-
Fepiny tvarniku &i tvdrmice vyplni kompo-
zici, skladajici se z 10 hmot. dild kapalné-
ho epoxidového elastameru na bédzi epoxy-
esterovych, epoxypolyesterovych, glycidylo-
vych, glycidylesterovych, glycidylpolyeste-
rovych nebo glycidylpolyuretanovych tele-
chelickych predpolymerti o stfedni moleku-
lové hmotnosti 500 aZ 3000, 5 aZ 600 hmeot.
dilt plniv, jejichZ minimélni podil frakce
0,5 a¥ 1,5 mm je 50 % a z polyaminovych
vulkanizéatorfi o aminovém ¢isle 150 aZ 1800
mg KOH/), majicich v molekule alespoii tii
aktivni vodiky v mnoZstvi 90 aZ 170 % teo-
rie viéi obsahu epoxidovych skupin v kiom-
pozici, kterd se nechd pfi 0 aZ 80 °C vulka-
nizovat.

Jako plniv lze pouZit pisky, mlety k¥emen,
kaolin, bfidlice, vdpence, dolomity, fedide,
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expandovany perlit, dfevnou & korkovou
moucku, azbest, sekand sklené&nd vldkna,
odpad ze syntetickych usni a z tvrzeného
papiru &i tkanin, osinkovy odpad, Skvéra,
mleté sklo, grafit, korundovy a granatovy
odpad i jejich rfizné smési a dal3i plniva,
pigmenty, 1atky ovliviiujici rozliv, pnovrchto—
vé napéti apod. Pro zpracovatelnost je vy-
hodné, aby minimaln& 50 % plniva tvofila
frakce velikaosti 0,5 aZ 1,5 mm.

Polyaminové vul’kanizéto‘ry maji aminové
gislo 150 a¥ 1800 mg KOH/g, obsahuji ve
své molekule nejmén& tri aktivni wodiky,
pouZivaji se v mnoZstvi 90 aZ 170 % teorie
vicéi obsahu epoxidovych skupin v kompo-
zici a zplhsobuji vulkanizaci kapalnych epo-
xidovych elastomerd pf¥i teplot& 0 aZ 80 °C,
s vyhodou pfi 15 aZ 30°C. Zejména se po-
uZivaji alifatické polyaminy, izoforondiamin,
diaminodicyklohexylmetan, trimetylhexa-
metyléndiamin a polyaminoamidové prysky-
Fice. Rychlost vulkanizace je wovliviiovana
teplotou okoli, plniv i podkladu. N&kdy je
vhodné pouZit urychlovade & zpomalovade
vulkanizace, jako jsou fenolické sloucemi-
ny, oxykarboniové Kkyseliny, polyalkoholy,
aromatické estery kyseliny fosforité nebo
cyklické étery.

Vyhodou elastomerni kompozice podle vy-
nédlezu je nizky exoterm, b&Znymi postupy
nemdiitelné smrSténi, dostatetnd pevnost v
tlaku a del8i doba zpracovémi, €¢imZ umoZ-
fluje pouZiti vySeobjemovych michagek. Spl-
fiuje rozmdrové i mechanické poZadavky
kladené na findlni vyrobek. Podpéry z vy-
plitovych hmot podle vyndlezu maji vynika-
jici objemovou stdlost, nebot v prib&hu je-
jich vulkanizace i stdrnut{ jsou objemové
kontrakce pod mezi chyb pozorovani.

Kapalné epoxidové elastomery se obvyk-
le skladaji z 10 aZ 50 hmot. dild epoxido-
vého &i glycidylového telechelického pfed-
polymeru, z 1 aZ 50 hmot. dild nfzkomole-
kuldrni epoxidové pryskyfice a z 0,1 aZ
40 hmct. dila reaktivntho €i nmereaktivniho
fedidia. Nizkomolekuldrn{ epoxidové prys-
kyfice maji stfedni molekulovou hmotnost
220 aZ 500 a pripravuji se zndmymi zpiso-
by reakci epichlorhydrinu s bisfenolem A
i F, resorcinem nebo jinymi difenoly. Re-
aktivni Fedidla obsahuji ve své molekule
nejméné jednu epoxidovou skupinu a odvo-
zuji se zndmymi zplsoby od alifatickych
nebo cykloalifatickych diold, trioldi, thiolf
sekundarnich diaminG nebo dikarboxylo-
vych kyselin, nebo vznikaji reakci epoxy-
alkoholli s polyizokyandty mnebo epoxidaci
nenasycenych sloutenin. Z nereaktivnich Fe-
didel se pouZivajl zejména mélotékavé este-
ry organickych a anorganickych kyselin,
arométy, polyalkoholy, polyéteralkoholy ¢&i
1,3-dioxolany. Telechelické piedpolymery se
pfipravuji zndmymi postupy, napf. z nizko-
molekuldrnich epoxidovych pryskyFic a z
dimernich mastnych kyselin.
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Prfiklad 1

Pracovni plocha dievEného modelu tvar-
niku byla vyleSténa a naseparovéna. Z této
vrstvy se sejme obtisk laminaci ruénim kla-
denim pomoci roztoku nenasycené polyeste-
rové pryskyfice ve styrenu (¢islo kyselosti
maximélng 30 mg KOH/g; viskozita pfi 25 °C
0,8 Pa.s; obsah styrenu 33 % hmotnosti).
Po uplynuti vytvrzovaci doby se ziskd sko-
fepinovy obtisk, ktery se sejme z modelu
a vloZi do ocelového rdmu k vyrobé pod-
p&ry tvarniku. Prostor mezi rdmem a ru-
bovou stranou skofepiny se vyplni kompo-
zici masledujictho sloZeni: 10 hmot. dild ka-
palného epoxidového elastomeru na bdazi
epoxypolyesterového telechelického predpo-
lymeru o obsahu epoxidovych skupin 0,297
mol/100 g a viskozitd 40 Pa.s/25°C, z 1,1
hmiot. dilu trietyléntetraminu a z 50 hmot.
dild pisku ndsledujici distribuce: zbytek

na sité 1,5 mm 30,2 g; 1 mm 55 g; 0,71 mm
14,5 g; 0,5 mm 0,3 g B&hem 48 hodin pro-
bg&hne vulkanizace p¥i 25 °C a je moZné tvar-
nik prakticky uZivat.

P¥iklad 2

Prostor mezi rdmem a rubovou strancu
skofepiny popsané v pFikladu 1 se vyplni
touto kompozici: 10 hmoot. dili kapalného
epoxidového elastomeru na bazi glycidylo-
vého telechelického pfedpolymeru o obsa-
hu epoxidovych skupin 0,305 mol/100 g a
viskozité 19 Pa.s/25°C, z 1 hmot. dilu tri-
metylhexametyléndiaminu, z 200 hmot. dild
pisku popsaného v prikladu 1, ze 100 hmot.
dili pisku této distribuce: zbytek ma sité
0,71 mm 1,8 g; 0,50 mm 11,0 g; 0,31 mm
36,1 g; 0,16 mm 42,0 g; 0,10 mm 9,1 g. B&-
hem 48 hodin probéhne vulkanizace pfi 27 °
Celsia a je moZné tvdrnik prakticky uZivat.

PREDMET VYNALEZU

Zplsob vyroby tvarnikQi a tvarnic pro li-
sovani polyesterovych skelnych laminéatd,
vyznacteny tim, Ze se prostor mezi rdmem
a rubovcu stranou skofepiny tvarniku &i
tvarnice vyplni kompozici sloZenou z 10
hmiot. dilt kapalného epoxidového elasto-
meru na bdazi epoxyesterovych, epoxypoly-
esterovych, glycidylovych, glycidylestero-
vych, glycidylpolyesterovych nebo glycidyl-
polyuretanovych telechelickych pfedpoly-

merli o stfedni molekulové hmotnosti 500
a¥ 3000, z 5 aZ 600 hmot. dild plniv, jejichZ
minimédlni podil frakce 0,5 aZ 1,5 mm je
50 % hmot., a z polyaminovych vulkaniza-
torit o aminovém Gisle 150 aZ% 1800 mg KOH/
/g, majicich v molekule alespoil t¥i aktiv-
ni vodiky v mnoZstvi 90 aZ 170 % teorie
vic¢i obsahu epoxidovych skupin v kompo-
zici, kterd se nechd pfi 0 aZ 80 °C vulkani-
zovat.
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