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Volant amortisseur

notamment pour véhicule automobile.

La présente invention concerne les volants amortisseurs,
notamment pour véhicule automobile, du genre comportant deux
masses coaxiales, montées mobiles l'une par rapport 4 l'autre, &
l'encontre de moyens élastiques & action circonférentielle et
d'un dispositif de frottement a action axiale. Elle concerne
aussi un embrayage, notamment pour véhicule automobile, équipé
d'un tel volant.

Un tel volant amortisseur, appelé aussi double volant
amortisseur, est décrit par exemple dans le document FR-A-2 565
650. Un tel volant amortisseur est destiné & filtrer les
vibrations qui prennent naissance tout au long de la chaine
cinématique que constitue la transmission, chaine cinématique
qui, sur un véhicule automobile, va du moteur & combustion
interne aux arbres de roue.

Dans ce document, le dispositif de frottement intervient

~

entre la premiére masse (un plateau de celle-ci) destinée & étre
fixée & un arbre d'entrainement (le vilebrequin du moteur du
véhicule) et un disque fixé sur la seconde masse comportant un
plateau de réaction pour un embrayage a friction et ce & 1la
périphérie interne du volant amortisseur.

Il en résulte qu'il faut usiner le plateau de la premiére

~

masse a& cet endroit et que le dispositif de frottement augmente
1'encombrement axial du volant & cet endroit.

Cependant, un tel dispositif est bien adapté pour recevoir
des moyens élastiques agissant circonférentiellement entre les
deux masses. Or, 1l est souhaitable, pour réaliser un bon
filtrage des vibrations mécaniques, de disposer d'inerties
élevées sur la premiére masse.

A 1l'inverse de cette exigence, l'usinage de 1la premiére

masse, les formes nécessaires pour le passage du dispositif de
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frottement et le placement des moyens élastiques
circonférentiels conduisent & réduire cette inertie.

La présente invention a pour objet de créer une nouvelle
architecture de wvolant amortisseur, dit double wvolant, dans
lequel les inerties sont aussi élevées que possible.

En effet, la présente invention concerne un volant
amortisseur, notamment pour véhicule automobile, du genre
comportant deux masses coaxiales, montées mobiles 1l'une par
rapport & l'autre & l'encontre de moyens élastiques & action
circonférentielle et d'un dispositif de frottement & action
axiale. L'une des masses, dite premiére masse, est propre a étre
calée en rotation sur un arbre menant (le vilebrequin du moteur)
tandis que l'autre masse, dite seconde masse, comporte un
plateau de réaction offrant une face de friction pour un disque
de friction propre & étre calée en rotation sur un arbre mené
(l'arbre d'entrée de la boite de vitesses).

L'invention se caractérise principalement par le fait que
les moyens é&lastiques sont disposés entiérement en-dessous
radialement de la périphérie interne de la face de friction de
la seconde masse.

Grdce a 1'invention on peut augmenter 1l'inertie de 1la
premiére masse, celle-ci pouvant étre massive au niveau de la
face de friction de la seconde masse.

Cette disposition permet de réduire 1'encombrement axial du
volant amortisseur, car les ressorts ne sont pas en vis-a-vis de
la face de friction.

En outre, il n'y a pas de creusures a pratiquer a cet
endroit en sorte que le plateau de réaction est plus robuste.

On appréciera que la ou les creusures, que présente 1la
premiére masse pour montage desdits moyens élastiques, sont
implantées sur une circonférence de diamétre inférieur a celle

de l'art antérieur, en sorte que l'inertie de la premiére masse

est augmentée.
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Selon un autre aspect de 1l'invention, le dispositif de
frottement est disposé radialement au dessus des moyens
élastiques.

En variante 1le dispositif de frottement est disposé
radialement en-dessous des moyens élastiques, ce qui permet
d'augmenter encore l'inertie de la premiére masse.

‘Selon un autre aspect de l'invention, la seconde masse est
conformée selon un moyen de fagon & recouvrir partiellement les
moyens élastiques installés sur la premiére masse pour
réduction de 1l'encombrement axial.

Selon un autre aspect de 1l'invention, le moyen de
conformation est constitué par une cambrure.

Selon un autre aspect de 1l'invention, la seconde masse
comporte des moyens de solidarisation & un voile, propre a agir
sur lesdits moyens élastiques, ledit voile présentant un retour
axial de forme tubulaire pénétrant & 1l'intérieur d'un alésage
interne de ladite premiére masse et qui y est reliée en rotation
par un palier antifriction.

Gréce & cette disposition on peut réduire 1'encombrement
axial du volant amortisseur & cet endroit et 1le palier
antifriction a un petit diamétre.

En pratique ce palier est implanté radialement en-dessous
des passages prévus dans les masses pour montage des vis de
fixation du volant au vilebrequin du moteur.

Selon un autre aspect de l'invention, le voile présente des
logements en forme de "U" limités par des bras radiaux entre
lesquels sont logés 1les moyens élastiques, un é&lément de
fermeture étant fixé sur la premiére masse en étant interposé
entre les moyens élastiques et ladite seconde masse de facon &
constituer une cavité rendue étanche par un double joint
annulaire disposé entre la premiére masse et le voile d'une
part, le voile et ladite seconde masse, d'autre part.

Selon un autre aspect de 1l'invention, le double joint

comporte une premiére partie dont le diamétre extérieur est
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engagé sur une saillie diédre de ladite premiére masse et dont
le diamétre intérieur est en appui en contact avec une partie
inclinée dudit voile, et en ce que'il comporte une seconde
partie dont le diamétre intérieur est engagé sur ladite partie
inclinée dudit voile et dont le diamétre extérieur est en appui
en contact avec la face intérieure de l'extrémité de 1'é&lément
de fermeture, au-deld d'une partie cambrée de celle-ci, partie
cambrée destinée a s'insérer dans la cambrure de ladite seconde
masse.

Selon un autre aspect de 1l'invention, le dispositif de
frottement comporte une portée de frottement, disposée dans un
logement de ladite premiére masse, sur sa face en regard de
ladite seconde masse, sur laquelle est disposée une rondelle de
frottement dont les mouvements sont entrainés par ladite seconde
masse, sur laquelle appuie une rondelle d'application rappelée
élastiquement vers elle par des moyens é&lastiques & action
axiale.

Selon un autre aspect de 1l'invention, 1la portée de
frottement est constituée par une zone plane d'extrémité externe
de 1'élément de fermeture qui présente de plus un rebord
permettant par une rondelle annulaire de maintenir en action les
moyens élastiques & action axiale.

Ainsi 1'élément de fermeture a une triple fonction i savoir
une fonction d'appui pour les moyens élastiques, une fonction de
fermeture étanche de la cavité & 1l'intérieur de laquelle sont
logés les moyens élastiques et une fonction de frottement.

Selon un autre aspect de l'invention, la mise en frottement
est assurée par l'engagement d'au moins un bossage solidaire de
la face en regard de ladite seconde masse.

Selon un autre aspect de 1l'invention, 1l'engagement est
obtenu par un rebord correspondant du diamétre intérieur de 1la

rondelle de frottement, notamment de fagon & obtenir un

engrénement avec jeu.
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Selon un autre aspect de l'invention, 1l'embrayage comporte
un disque de friction avec un moyeu présentant " une partié
inclinée et un disque portant des garnitures de frottement et
présentant une cambrure au niveau des moyens élastiques, ladite
cambrure étant une forme complémentaire & celle de la seconde
masse.

Gridce 4 toutes ces dispositions, on n'augmente pas
1l'encombrement axial entre le plateau de pression de 1l'embrayage
et la premiére masse du volant amortisseur.

Ainsi i1 devient possible d'augmenter 1l'inertie de 1la
premiére masse tout en implantant le dispositif de frottement
radialement au-dessus ou en-dessous des moyens élastiques &
action circonférentielle. Dans cette deuxiéme forme on simplifie
les piéces du volant.

L'invention concerne aussi un embrayage, notamment pour
véhicule automobile, équipé d'un double volant amortisseur selon
ce qui précéde.

D'autres avantages et caractéristiques de 1la présente
invention seront mieux compris & l'aide de la description et des
figures annexées qui sont

- la figure 1 : une demie vue en coupe droite d'un double
volant amortisseur destiné & un embrayage selon un mode de
réalisation préférée de 1l'invention ;

- la figure 2 : un détail agrandi du dispositif de
frottement du double volant amortisseur de la figure 1 ;

- la figure 3 : un détail agrandi dans une vue de face des
moyens élastiques & action circonférentielle du double volant
amortisseur de la figure 1 ;

- la figure 4 : une vue analogue a la figure 1 pour un
autre exemple de réalisation ;

- la figure 5 : une vue en coupe selon la ligne 5-5 de 1la
figure 4.

A la figure 1, on a représenté une demi-vue en coupe axiale

o2

d'un embrayage selon la présente invention dans un mode préféré
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de réalisation de celle-ci. L'embrayage de 1l'invention comporte
un volant amortisseur, dénommé usuellement doﬁbie volanﬁ
amortisseur, délimité par une premiére masse 1 et une seconde
masse 6, et un embrayage classique, comprenant notamment un
diaphragme 104 agissant sur un plateau de pression 9 s'appuyant
sur un disque de friction 127, qui agit par son autre face sur
le plateau de réaction 161 plus précisément sur la face de
friction 125 en regard de la seconde masse 6 du double volant
amortisseur.

Ce double volant comporte de maniére connue en soi deux
masses coaxiales 1,2, montées mobiles 1l'une par rapport a
1'autre, a 1l'encontre de moyens élastiques & action
circonférentielle 150 et d'un dispositif de frottement & action
axiale 170.

Plus précisément un arbre menant 30, ici dans l'application
pour véhicule automobile constitué par l'extrémité de sortie du
vilebrequin du moteur & combustion interne du véhicule, est fixé
par des vis 31 sur la zone centrale d'un disque épais qui
constitue la premiére masse 1, du volant & double masse de
l'embrayage de 1l'invention. Le disque 1 présente & sa
périphérie, vers l'extérieur, une couronne dentée 13 qui est
propre a engrener avec le pignon de sortie d'un démarreur, ainsi
qu'il est connu.

Le disque 1 est percé dans sa zone centrale d'un alésage
aligné sur l'axe de rotation du vilebrequin et de 1'embrayage,
alésage & travers lequel passe un retour annulaire d'orientation
axiale 100 d'un voile 140. Le voile 140 présente une partie 141
sensiblement en forme d'anneau plan perpendiculaire & l'axe de
rotation précité et qui est percée d'alésages 145 répartis
réguliérement circonférentiellement pour le passage des vis de
fixation 31.

La partie 141 est rattachée d'une part au retour axial
précité 100 de forme tubulaire et d'autre part, par une partie

~

inclinée 142 & une seconde partie 143, aussi sensiblement en
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forme d'anneau plan perpendiculaire a l'axe de rotation, et
percé de logements 144 pour permettre le placement des moyens
élastiques 150 & action circonférentielle.

Les logements 144 du voile 140 sont répartis angulairement
autour de l'axe de rotation, au nombre de trois dans un exemple
de réalisation. Les logements 144 sont sensiblement en forme de
U délimités par des bras externes radiaux 151 et présentent une
ouverture angulaire suffisante pour le placement et le montage
des moyens élastiques 150 entre 1les bras 151 délimitant
circonférentiellement les logements 144 et formant les branches
desdits logements.

Le voile 140 est enfin monté par la surface extérieure de
son retour axial 100 sur un palier 146 antifriction.

Le palier 146 consiste ici en un roulement & billes dont la
bague externe est montée dans une gorge pratiquée dans l'alésage
central interne de la premiére masse 1 et dont la bague interne
est montée sur le retour tubulaire 100.

Par ailleurs, le voile 140 est solidaire d'un disque épais
6 constituant en majeure partie la seconde masse du volant
amortisseur. Le voile 140 fait donc corps avec la seconde masse
6, qui est solidaire en rotation de 1l'arbre mené, non
représenté, par 1l'intermédiaire du disque de friction 127
lorsque l'embrayage est engagé de maniére connue en soi.

La solidarisation de la seconde masse 6 en forme de disque
et du voile 140 est obtenue par des moyens de solidarisation.
Dans un mode préféré de réalisation, ces moyens de
solidarisation sont constitués par des rivets 134,135,136,
disposés a proximité du retour axial 100 du voile 140, insérés
dans des trous répartis circonférentiellement entre les alésages
145 et 131, pratiqués respectivement dans le voile 140 et dans
la seconde masse 6 pour le passage des vis 31.

Ces trous alternent donc avec Lles alésages 145 - 131

implantés radialement au-dessus du roulement & billes 146, qui a
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ainsi une taille réduite. En variante ce roulement 146 peut étre
remplacé par un palier lisse.

La seconde masse 6 présente aussi un alésage interne 148
centré sur l'axe de rotation précité, et une premiére partie
interne 149 en forme d'anneau plan perpendiculaire audit axe de
rotation. L'anneau plan 149 est poursuivi vers l'extérieur par
une partie incurvée 160 qui se termine par une seconde partie en
forme d'anneau 161 plan sensiblement paralléle & la premiére
partie en forme d'anneau 149, qu'il termine vers 1l'extérieur et
qui sert proprement dit de plateau de réaction & 1'embrayage.

C'est cette partie 161 qui offre la face de friction 125
pour le disque 127.

On notera, gréce au retour 100, qﬁe 1'encombrement axial du

=

volant est réduit & cet endroit, la seconde masse présentant un
alésage interne 148 de diamétre supérieur & celui du retour
tubulaire 100.

La partie incurvée ou cambrure 160 de la seconde masse 6
est un mode préféré de réalisation de la conformation de 1la
seconde masse de fagon & la faire recouvrir partiellement les
moyens €lastiques & action circonférentielle 150, installés sur
le voile 140. Cette cambrure permet en particulier de ne pas
augmenter 1'encombrement axial du double volant amortisseur &
masses constantes.

L'alésage ménagé a l'intérieur du retour axial 100 du voile
140 regoit un moyeu 101, qui se poursuit par une partie en forme
d'anneau incliné 130. Cette partie inclinée 130 est percée
d'alésages 162, répartis circonférentiellement & proximité de
l'alésage central, et de fagon & permettre d'accéder avec un
outil par exemple une clé aléne & chaque téte creuse 132 des vis
31 de fixation de la premiére masse 1 sur le vilebrequin. Ce
moyen est répété sur chaque vis 31, et chaque alignement
d'alésages, comme 145, 131 et 162, réguliérement espacés (douze

fois, dans un exemple de réalisation) autour de 1l'axe de

rotation.
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De cette fagon, il est possible de démonter et de remonter
l'ensemble de 1l'embrayage sur 1le vilebrequin, sans avoir A&
démonter le double volant amortisseur de 1l'invention.

Bien entendu le diaphragme 104 présente aussi des alésages
en alignement avec les alésages 145,131,162.

La téte de chaque vis 30 est engagée dans un lamage 133
correspondant du disque 1 de fagon & s'intégrer au niveau de la
surface du disque sans exiger que cette surface soit trop
€loignée de la surface en regard de la premiére partie annulaire
141 du voile 140, et sans réduire de fagon trop importante la
masse de la premiére masse d'inertie 1.

Le moyeu 101 est cannelé intérieurement pour solidarisation
en rotation du disque de friction 127 & l'arbre d'entrée (non
représenté) ou arbre mené, d'une boite de vitesses 32.

Sur l'extrémité de la partie 130 en forme d'anneau incliné
du moyeu 101, extrémité radialement éloignée de 1l'axe de
rotation du moyeu 101, on solidarise par soudage, rivetage ou
autrement un disque cambré 128 par son bord interne 129, en
recouvrement avec ladite extrémité. La cambrure du disque 128
est destinée & s'adapter avec la cambrure correspondante 160 de
la seconde masse 6 du double volant.

Le disque 128 porte a fixation, ici par rivetage, au niveau
de son extrémité radiale (ou périphérie) externe, sur chacune de
ses faces, une garniture de friction 126.

Ainsi le disque de friction 127 avec sa partie inclinée 130
et son disque cambré permet de ne pas ‘augmenter 1'encombrement
axial du double volant, le plateau de pression 9 gardant la méme
position que dans l'art antérieur. On notera que le moyeu 101
est profilé pour venir au plus prés du voile 140 et du disque 6.

Il est d'épaisseur croissante & sa base en allant dans le
sens axial du disque 1 au disque 6.

Les éarnitures 126, de maniére connue en soi, sont

destinées & étre serrées, sous l'action du diaphragme 104

prenant appui sur un couvercle (représenté schématiquement par
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sa trace en 106), fixé & sa périphérie externe sur le plateau
161, entre le plateau de pression 9 et de réaction 161.

Plus précisément les garnitures de friction 126 sont
destinées & étre serrées entre la surface en regard du plateau
de pression 9 et la face de friction 125 du plateau de réaction
161. Ainsi l'embrayage est normalement engagé.

On remarque ici au dessin 1le placement des moyens
élastiques 150 selon 1l'invention sous la zone d'activité de
friction entre le plateau de pression 9, le plateau de pression
161 (la face de friction 125) et les garnitures 126 du disque de
friction 127. Cette disposition permet d'augmenter l'inertie de
la premiére masse 1 du volant amortisseur, notamment d4'augmenter
l'épaisseur de la masse 1 & sa périphérie externe.

Selon 1l'invention 1les moyens élastiques 150 sont donc
disposés entiérement radialement en-dessous de la périphérie
interne de la face de friction 125 de la seconde masse 6.

Ainsi qu'on le sait le plateau de pression 9 présente un
bossage 124 fragmenté pour appui de la partie périphérique
externe de la rondelle Belleville du diaphragme 104, dont les
extrémités internes de ces doigts sont destinées a4 étre soumises
a l'action d'une butée de débrayage 28. Cette butée de débrayage
comporte un é&lément de manoeuvre 121 propre a é&tre soumis &
l'action d'une fourchette de débrayage et un élément d'attaque
123, ici sous forme d'un roulement a billes, propre a agir sur
les extrémités internes des doigts du diaphragme 104.

L'élément de manoeuvre 121 est monté coulissant le long
d'un tube-guide 120, appelé trompette de débrayage, entourant
l'arbre d'entrée de la boite de vitesses 32.

Cette trompette est fixée au carter de la boite de vitesses
32.

Ainsi en agissant en poussée sur les extrémités des doigts
du diaphrégme, on fait basculer celui-ci afin de faire cesser

son action sur le plateau de pression 9 et de 1libérer les
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garnitures de friction 126 du disque de friction 127 pour
désengager 1l'embrayage, qui est normalement engagé.

Pour le montage pivotant du diaphragme on se reportera par
exemple au document FR-A-2 565 650, ledit diaphragme étant monté
pivotant sur 1le couvercle 106 & 1l'aide par exemple de
colonnettes non représentées.

'En variante la butée de débrayage peut agir en traction sur
les extrémités des doigts du diaphragme, l'embrayage étant alors
du type tiré.

Dans ce <cas, 1la périphérie externe de 1la rondelle
Belleville du diaphragme prend appui sur le couvercle, tandis
que la partie périphérique interne de ladite rondelle Belleville
prend alors appui sur le bossage 124 du plateau de pression 9.

Le dispositif de frottement 170 & action axiale, qui a été
représenté agrandi et détaillé i la figure 2, est installé entre
les faces en regard des premiére 1 et seconde 6 masses du double
volant amortisseur. Ce dispositif de frottement est implanté ici
radialement au niveau de la face de friction 125 du plateau de
pression 161 c'est-a-dire radialement au-dessus des moyens
élastiques a action circonférentielle 150 & 1la périphérie
externe du disque 1 selon une caractéristique de 1l'invention.

Le dispositif de frottement 170 agit entre les deux masses
et comporte principalement une rondelle de frottement 105 en
contact de frottement avec une portée de frottement 203
solidaire de 1l'une des deux masses. Il comporte aussi une

~

rondelle d'application 106, soumise & 1l'action de moyens
élastiques 4 action axiale 107 pour serrage de la rondelle de
frottement 105 entre la rondelle d'application 106 et la portée
de frottement 203.

Ici la portée de frottement 203 est solidaire de 1la
premiére masse 1 de maniére décrite ci-aprés et la rondelle

d'application 106 est propre a étre calée en rotation sur 1la

premiére masse 1.
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Plus précisément dans le mode de réalisation des figures 1
4 3, les moyens élastiques & action axiale 107 consistent en une
rondelle Belleville de forme tronconique & 1l'état libre.

En variante ces moyens élastiques peuvent comporter deux
rondelles Belleville ou consister en une rondelle ondulée.

Suivant une caractéristique de 1l'invention, la portée de
frottement 203 est constituée directement par la face en regard
de 1l'é€lément ou piéce de fermeture 103 solidaire ici de la
premiére masse 1.

C'est donc la périphérie externe de la piéce de fermeture
103 qui offre la portée de frottement 203.

On notera que la piéce de fermeture 103 est montée sur la
premiére masse & la faveur d'un dégagement délimité par un
alésage interne 110 de centrage d'orientation axiale, que
présente la premiére masse 1 & sa périphérie externe.

La piéce de fermeture 103 est ainsi montée dans un logement
de la premiére masse en étant fixée sur celle-ci & l'aide de
rivets 111.

On notera dque cette piéce 103 présente ainsi & sa
périphérie externe un retour d'orientation axiale en forme de
peigne avec des fentes, dont les extrémités libres 109 sont
rabattues radialement vers l'intérieur.

Le retour axial est centré par l'alésage 110 précité en
étant dirigé vers la seconde masse 6.

On notera que la rondelle d'application 106 présente & sa
périphérie externe des pattes, non visibles, engrenant avec les
fentes, que pfésente le retour axial de la piéce de fermeture
103. La rondelle d'application 106 est ainsi calée en rotation
sur la piéce 103 en étant montée mobile axialement par rapport a
celui-ci.

La rondelle Belleville 107 prend appui, d'une part, sur la
rondelle 106, et, d'autre part, sur une rondelle de butée 108

interposée entre les pattes 109 et la rondelle 107.
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La rondelle de frottement 105 présente a sa périphérie
interne un retour 172 d'orientation axiale. Ce retour 172 est
doté d'évidements pour formation de mortaises a 1'intérieur
desquelles pénétrent, de maniére complémentaire ici & jeu, des
tenons 171. Ces tenons 171, saillants axialement, sont
solidaires de la seconde masse 6 en étant venus de moulage avec
celle-ci. Les tenons 171 s'étendent radialement au-deld des
moyens élastiques 150.

La rondelle 105 peut engrener avec ou sans jeu avec les
tenons 171.

Ainsi lors du mouvement relatif entre les deux masses 6 et
3 la rondelle 105 frotte contre la portée 203 et contre la
rondelle d'application 106.

On notera que 1les rivets 111 sont installés par leur téte
dans des cavités 112 de la premiére masse 1, lesdites cavités
étant délimitées par la face extérieure de la masse 1 tournée &
l'opposé de la seconde masse 6.

A l'aide des figures 1 et 3, on va maintenant décrire les
moyens élastiques 150 a action circonférentielle qui agissent &
l'encontre des deux masses mobiles 1 et 6 du double volant
amortisseur de l'invention.

On remarque gque les moyens élastiques & action
circonférentielle sont placés sous le dispositif de frottement
du double volant.

Leur placement sous (dans 1la direction radiale) 1le
dispositif de frottement permet d'emmener la masse du premier
volant 1 vers sa périphérie, et donc avec un rayon de giration
plus élevé, ce qui maximise le moment d'inertie sans augmenter
notablement le poids de 1l'ensemble entrainé en rotation.

A la figure 3, on a représenté une vue partielle, en
éclaté, qui montre les moyens 150 élastiques & action
circonférentielle. Ils sont constitués par des ressorts a boudin

concentriques 153 et 154 qui sont disposés dans les logements
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144 en forme de "U" de la seconde partie annulaire 143 du voile
140.

Les extrémités des ressorts concentriques 153 et 154 sont
logées sur des coupelles comme 157, 158 disposées sur les bras
radiaux comme 151 du voile 140.

Chaque coupelle comporte un téton central 158, qui permet
de maintenir 1'extrémité correspondante du ressort & boudin
intérieur 153. Elle comporte aussi un logement annulaire 157 qui
permet de recevoir 1l'extrémité correspondante du ressort &
boudin extérieur 154.

Chaque coupelle 157, 158 comporte un rebord 159 de guidage
des ressorts qui sont aussi guidés par des patins de friction
155 et 156, qui sont logés sur la face en regard de la partie
cambrée 113 de la piéce de fermeture 103 et viennent frotter
contre elle lors du mouvement relatif du ressort extérieur 153
et de la piéce 113.

De ce fait, les moyens élastiques 150 sont logés dans des
cavités constituées par la forme en "U" 144 du voile 140, les
bras 151 et la partie cambrée 113 de la piéce de fermeture 103
solidaire de la premiére masse 1 du double volant.

On notera que la premiére masse 1 est creusée pour loger
les ressorts 150 et qu'il est défini avec la partie cambrée de
1'élément ou piéce de fermeture 103 un canal annulaire.

La creusure de la masse 1 réduit le poids de celle-ci mais
cela n'est pas génant pour 1l'inertie compte tenu de
l'implantation des moyens élastiques 150 en-dessous de la face
de friction 125.

La cavité ainsi constituée est rendue étanche par le
rivetage 111 de la piéce de fermeture 103 et par un double joint
annulaire 115 (ou double rondelle d'étanchéité), qui porte de
part et d'autre du voile 140 au niveau de sa partie inclinée
142. lLa premiére partie (l'une des rondelles d'étanchéité) du
double joint annulaire 115 est calée par son diamétre extérieur

sur une saillie diédre (non repérée au dessin), dirigée vers
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l'axe de rotation et pratiquée sur la face intérieure de 1la
premiére masse 1 du double volant amortisseur. "Le diamétre
intérieur de la premiére partie du joint annulaire 115 vient en
appui en contact sur la face en regard de la partie incurvée 142
du voile 140. Ces parties ou rondelles d'étanchéité sont montées
sous précontrainte en étant inclinées.

' De 1l'autre cdté du voile 140, la seconde partie (la seconde
rondelle d'étanchéité) du double joint annulaire 115 est blogquée
par son diamétre intérieur sur la partie 142 inclinée de la face
interne du voile 140 en regard de la seconde masse 6. Le
diamétre extérieur de la seconde partie du double joint vient en
appui en contact sur la face intérieure de l'extrémité libre 114
de 1'élément 103 en-dessous de la cambrure 113 de la piéce de
fermeture 103.

La cavité étanche ainsi constituée est remplie de graisse
pour lubrifier 1le glissement des ressorts 1lors de Ileur
compression.

~

Les moyens 150 élastiques & action circonférentielle
agissent, gridce notamment aux bras 151, de fagon & réaliser un
dispositif amortisseur de torsion mécaniquement interposé entre
les deux masses du double volant. Ainsi, de maniére connue en
soi, lors du débattement angulaire relatif entre les deux masses
1 et 6, les ressorts 153 et 154 sont comprimés.

Bien entendu la piéce de fermeture est emboutie localement
en 156 en regard des bras 151 pour appui des extrémités
circonférentielles des ressorts 153,154 et la masse 1 porte en
regard des bras 151 et des emboutis des plaquettes 155 pour
appui des extrémités des ressorts 153,154. Plus précisément ces
appuis sont réalisés indirectement par les coupelles 157,158.
Les plaquettes 155 sont fixées par rivetage sur la premiére
masse.

La deécription a été donnée seulement a titre d'exemple et
1'homme de métier saura adapter l'invention & d'autres modes de

réalisation compris dans la portée des revendications annexes.
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En particulier les rondelles 106,107,108 peuvent é&tre
portées par les bossages ou tenons 171, 1la rondelle
d'application engrenant par des pattes avec les bossages 171.
Dans ce cas la rondelle 105 peut étre entrainée en rotation par
le pied des rivets 111, la rondelle 108 étant en appui sur la
premiére masse.

On appréciera, par rapport au document FR-A-2 565 650, que
la premiére masse est simplifiée en étant dépourvue de moyeu
central.

Bien entendu la présente invention n'est pas limitée &
l'exemple de réalisation décrit. Ainsi alors dans la figure 1 la
premiére masse peut étre en fonte, celle-ci (figures 4 et 5)
peut étre en acier et comporter trois parties 401,402,403
reliées entre elles par soudage ou en variante par rivetage.

Ainsi la partie 401 porte la couronne de démarreur 13 et
s'étend a la périphérie externe de la premiére masse 1. La
partie 402 consiste en un flasque de support présentant des
trous (non référencés) pour le passage des vis de fixation au
vilebrequin.

La troisiéme partie 403 est de forme tubulaire et c'est
elle qui est emmanchée sur la bague externe du roulement a
billes 146.

Dans ces figures 4 et 5, la seconde masse 6 est conformée &
sa périphérie interne pour présenter un retour tubulaire 200
remplagant le retour 100 de la figure 1.

Pour ce faire la masse 6 est d'épaisseur décroissante & sa
périphérie interne et sa face tournée & l'opposé de la premiére
masse est inclinée en allant de la cambrure 160 au retour
tubulaire 200 avec formation d'un arrondi pour raccordement du
retour tubulaire 200 & 1la partie principale, globalement
d'orientation transversale de la masse 6.

On notera qu'en pratique la masse 6 est nervurée entre la

cambrure 160 et le retour tubulaire 200.
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Ainsi qu'on l'aura compris, la forme de cette masse est
conformée pour épouser la forme du moyeu 101 de la figure 1.

Dans cette figure 1le wvoile 140 est simplifié et est
globalement de forme plane en étant fixé par 1les rivets
134,135,236.

On notera que les rondelles d'étanchéité 115, montées de
part‘et d'autre du voile 140, sont dotées & leur périphérie
externe de trous pour passage du fit 135 des rivets de fixation
134,135,236.

Ainsi ces rondelles 115 sont solidarisées en rotation & la
seconde masse 6. Ici l'une des rondelles est pincée entre la
masse 6 et le voile 140, tandis que l'autre est pincée entre le
voile 140 et la téte 236 des rivets de fixation 134,135,236.

Dans ces figures 1le dispositif de frottement & action
axiale 170 est implanté radialement en-dessous des moyens
€élastiques 150 ce qui permet d'augmenter encore l'inertie de la
partie périphérique externe 401 de la masse 1.

Ce dispositif de frottement comporte successivement, dans
le sens axial allant du flasque 402 & la seconde masse 6, une
rondelle élastique & action axiale 207, ici un diaphragme, en
variante une rondelle ondulée, une rondelle d'application 206,
une rondelle de frottement 205 et une portée transversale
appartenant a une piéce 303 fixée sur le flasque 402.

Cette piéce 303 entoure les rondelles 207,206,205 et
présente a4 sa périphérie externe un rebord transversal pour sa
fixation au flasque 402. Elle présente également un flasque pour
contact avec la rondelle de frottement 205. Ce flasque offre
ainsi une portée de frottement pour la rondelle 205 et est
dirigée radialement vers l'axe de l'ensemble, tandis que l'autre
flasque (celui de fixation) est dirigé radialement en direction
opposée de l'axe de l'ensemble.

La rondelle d'application 206 présente & sa périphérie

interne des pattes avec des évidements, formant des mortaises,

propres a engrener, ici sans jeu, avec des tenons
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complémentaires, que présente la piéce 403 de support du
roulement 28 a sa périphérie externe.
La rondelle 205, de préférence en matiére synthétique,

=

présente & sa périphérie interne des évidements 272 formant des
mortaises propres & engrener & jeu avec la téte 236 des rivets
134,135,236 conformés a cet effet.

On notera que la piéce 303 offre un appui & la périphérie
externe de l'une des rondelles d'étanchéité 115. Ces rondelles
d'étanchéité sont inclinées, comme visible dans la partie basse
de la figure 4, radialement en allant du £t 135 des rivets
134,135,236 aux moyens élastiques 150. Les rondelles 115 sont
montées sous précontrainte.

L'autre rondelle d'étanchéité 115 s'appuie & sa périphérie
externe sur 1la piéce de fermeture 103 qui est &galement
simplifiée. Ainsi lors du mouvement relatif entre les deux
masses la rondelle de frottement 205, aprés rattrapage du jeu
entre les échancrures 272 et les f{ts 135, est admise & frotter
contre la piéce 303 et contre la rondelle d'application 206
calée en rotation sur la partie 403.

Grdce a toutes ces dispositions on augmente 1l'inertie de la

premiére masse, on simplifie le voile ou disque 140 ainsi que la

piéce de fermeture 103.
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REVENDICATIONS

1. Volant amortisseur, notamment pour véhicule automobile,
du genre comportant deux masses coaxiales (1, 6), montées
mobiles l'une par rapport & l'autre & 1l'encontre de moyens
élastiques & action circonférentielle (150) et d'un dispositif

~

de frottement & action axiale (170), 1l'une des masses, dite
premiére masse (1), étant propre a étre calée en rotation sur un
arbre menant (30), tandis que l'autre masse (6), dite seconde
masse, comporte un plateau de réaction (161) offrant une face de
friction (125) pour un disque de friction (127) propre a étre
calée en rotation sur un arbre mené, caractérisé en ce que les
moyens élastiques (150) sont disposés entiérement en-dessous
radialement de la périphérie interne de la face de friction
(125) de la seconde masse (6).

2. Volant selon la revendication 1, caractérisé en ce que
le dispositif de frottement (170) est disposé radialement au-
dessus des moyens élastiques (150).

3. Volant selon la revendication 1, caractérisé en ce que
le dispositif de frottement (170) est disposé radialement en-
dessous des moyens €lastiques (150).

4. Volant selon la revendication 1, caractérisé en ce que
la seconde masse (6) est conformée selon un moyen (160) de facon
4 recouvrir partiellement les moyens élastiques (150) installés
sur la premiére masse (1).

5. Volant selon la revendication ‘4, caractérisé en ce que
le moyen de conformation est constitué par une cambrure (160).

6. Volant selon la revendication 5, caractérisé en ce que
la seconde masse (6) comporte des moyens de solidarisation (135)
a un voile (140) qui est propre & agir sur les moyens élastiques
(150), ledit voile présentant un retour axial (100) pénétrant a
l'intérieur d'un alésage de ladite premiére masse (1) et qui y

est reliée en rotation par un palier antifriction (146).
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7. Volant selon la revendication 6, caractérisé en ce que
le voile présente des logements (144) en forme de "U" limités
par des bras radiaux (151) entre lesquels sont logés les moyens
élastiques (150), un é€lément de fermeture (103) étant interposé
entre les moyens €lastiques (150) et ladite seconde masse (6) de
fagcon a constituer une cavité rendue étanche par un double joint
annulaire (115) disposé entre la premiére masse et 1le voile
(140) d'une part, le voile (140) et ladite seconde masse (6),
d'autre part.

8. Volant selon la revendication 7, caractérisé en ce que
le double joint (115) comporte une premiére partie dont 1le
diamétre extérieur est engagé sur une saillie diédre de ladite
premiére masse (1) et dont le diamétre intérieur est en appui en
contact avec une partie inclinée (142) dudit voile (140), et en
ce que il comporte une seconde partie dont le diamétre intérieur
est engagé sur ladite partie inclinée (142) dudit voile (140) et
dont le diamétre extérieur est en appui en contact avec la face
intérieure de l'extrémité (114) de 1l'élément de fermeture (103),
au-deld d'une partie cambrée (113) de celle-ci, partie cambrée
destinée & s'insérer dans la cambrure (160) de ladite seconde
masse (6).

9. Volant selon la revendication 2, caractérisé en ce que
le dispositif de frottement (170) comporte une portée de
frottement (203) dispoéée dans un logement (110) de 1ladite
premiére masse (1) sur sa face en regard de ladite seconde masse
(6), sur laquelle est disposée une rondelle de frottement (105)
dont les mouvements sont entrainés par ladite seconde masse (6),
sur laquelle appuie une rondelle d'application (106) rappelée
€lastiquement vers elle par des moyens élastiques & action
axiale (107).

10. Volant selon la revendication 9, caractérisé en ce que
la portée de frottement (203) est constituée par une zone plane

d'extrémités de 1l'é€lément de fermeture (103) qui présente de
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plus un rebord (109) permettant par une rondelle annulaire (108)
de maintenir en action les moyens élastiques & action axiale.
11. Volant selon la revendication 9, caractérisé en ce que
la mise en frottement est assurée par 1l'engagement d'au moins un
bossage (171) disposé par moulage, sur la face en regard de
ladite seconde masse (6).
 12. Volant selon la revendication 11, caractérisé en ce que
l'engagement est obtenu ©par un rebord interne (172)
correspondant du diamétre intérieur de la rondelle de

frottement, notamment de fagon a obtenir un engrénement avec

jeu.
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