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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest mieszanka betonowa do produkcji lekkiej kostki brukowej wibropraso-
wane;j.

Dynamicznie rozwijajgcy sie rynek budowlany oraz coraz wieksza ilo$¢ zapytan od potencjalnych
klientow z rynku wschodniego stawiajgcych wymagania zgota inne niz mamy obowigzujgce w krajach
Unii Europejskiej (PN-EN 1338-2005) sktonity nas do préb i badan w zakresie B+R , celem ktérych byto
stworzenie kostki brukowej o podwyzszonych parametrach mrozoodpornoéci F-250, a dodatkowo przy
tym nie obnizajgc jej parametréw uzytkowych — {wytrzymatoéci, nasigkliwosci} obnizenie ciezaru wyrobu
zmniejszajgc w ten sposob koszty transportu co pozwoli na ekonomicznie uzasadniony export wyrobow.

Uwage swg skierowaliSmy na surowce wtérne stwarzajgce najwieksze perspektywy zastosowa-
nia w zakresie kruszyw sztucznych pochodzgcych ze spalania wegla w elektrowniach weglowych zale-
gajacymi jako odktad na hatdach. Uzyto kruszywa certydowego pochodzgcego w wyniku spiekania po-
piotu w wysokich temperaturach.

Istotg wynalazku jest mieszanka betonowa do produkc;ji lekkiej kostki brukowej wibroprasowanej,
w sktad ktérej wchodzi cement, popiét, naturalne drobne kruszywo, naturalne grube kruszywo, woda
i domieszki chemiczne z dodatkiem 14-16% kruszywa lekkiego ceramiczno-porytowego drobnego ze
spiekanych popiotéw lotnych i 38—40% kruszywa lekkiego ceramiczno-porytowego grubego ze spieka-
nych popiotéw lotnych oraz 1-1,2% klinoptilolitu z grupy mineratéw glinokrzemianowych.

Uzycie tego kruszywa pozwolito na zmniejszenie iloéci kruszywa naturalnego, a przez to wptyneto
na zmniejszenie degradacji Srodowiska naturalnego. Nalezy réwniez uwzglednic¢ istotne inne czynniki
oddziatywania na $rodowisko jakim jest zmniejszanie emisji CO2 w procesie produkcji kostki brukowe;.
Kruszywo pochodzi ze sktadowanych przez lata na hatdach surowca. Wbudowanie tego kruszywa
w kostke brukowg oraz krawezniki drogowe, obrzeza chodnikowe spowoduje zakonczenie drogi zycia
wegla. Wykorzystanie kruszywa certydowego pochodzgcego z popiotdw zmniejsza rynek odpadow i jest
realizacjg w praktyce proekologicznej polityki Unii Europejskiej. Taki sposéb postepowania odpowiada
europejskiej dyrektywie efektywnego i ekologicznego wykorzystania surowcoéw wtérnych, dobrze wpi-
sujgcego sie w filozofie zatozenia budownictwa zréwnowazonego, opartego na zasadach z unikaniem
pozostawienia $rodowiska w stanie gorszym niz zastane na poczatku. Zastosowanie kruszywa uzyska-
nego w wyniku spiekania popiotow ze spalania wegla pozwoli nam na uzyskanie kostki brukowej o lep-
szych parametrach technicznych, dostosowanych do rynku wschodniego ale tez do rynku unijnego,
a przy tym o mniejszej gestosci co pozwoli na produkcje ekonomicznie konkurencyjnej kostki brukowe;j
o cechach innowacyjnosci materiatowej poprzez zmniejszenie ciezaru elementu. Wptywa to korzystnie
na ekonomiczng strone przedsiewziecia poprzez optymalizacje kosztow transportu i montazu elemen-
téw. Lekka kostka brukowa stanowi dobrg relacje niskiej gestosci do wysokiej jej wytrzymatosci. Nie bez
znaczenia jest rowniez ciezar jednostkowy elementu, réznica pomiedzy ciezarem elementéw tradycyj-
nymi, a nowg innowacyjng kostkg brukowg jest na poziomie 25%, co pozwoli obnizy¢ koszty transportu
0 25%. Wysitek pracownikéw podczas uktadania elementow jest duzo mniejszy co przektada sie na jego
bardziej efektywng prace, zmniejszy zmeczenie. Jeszcze wiekszg réznice zauwazg pracownicy w przy-
padku montazu kraweznika drogowego, gdzie podnosi sie ciezar 130 kg, gdy nasz innowacyjny produkt
przy tych samych parametrach bedzie miat wage ok. 100 kg.

Recepta betonowa do produkciji lekkiej kostki brukowej [kg/m?]

Lp. Skladnik Jednostka | Nosé | Gestosé | Objetosé | Udzial [ %]
1 |CEMI42,5R -cemcnt kg 270 3,1 87,1 8+ 10%
2 | 0/2 mm kruszywo kg 522 2,65 197.0 19+ 21%
3 | Kruszywo CERTYD 4-8mm kg 507 1,3 390,0 38+ 40%
4 | Kruszywo CERTYD 1-4mm kg 95 1,3 73,1 7+ 8%
5 | Kruszywo CERTYD 0-2mm kg 100 1,30 76,9 7+ 8%
6 | Basf MasterPel 793 — dom. chem kg 11 1,10 1,0 0,1-0,2%
7 Kl}nopliloli;-zeo]it Z grupy mineratow ke 20,0 1.80 111 1,041,2%

glinokrzemianowych
8 | Woda wodociagowa kg 130 1,0 130.0 12+ 14%
9 | Popidt Jotny kg 70 2,1 333 3,2+3,5%
SUMA kg 1715 1000
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Poréwnywalne parametry wytrzymatoSciowe dotychczas stosowanej kostki brukowej z lekkg

kostkg brukowg z kruszywem grubym i drobnym CERTYD

Prefabrykowana kostka brukowa / dokument odniesienia

- Wytrzymalosé na rozcigganie przy roZiupywaniu / PN-EN 1338: 2005 23,6MPa

- Wytrzymatosc na sciskanie kostki brukowej / PN-EN 206: 2014 -

- Odpornosé na scieranie / PN-EN 1338: 2005 Klasa 3H

- Przewodnosé ciepina / PN-EN 1745: 2012 1,56

- Reakcja na ogien / PN-EN 1338: 2005 Al

= Odpornos¢ na warunki atmosferyczne: - Mrozoodpornosc 1 px-EN 1338: 200 Klasa 3D

- Nasigkliwos¢ / PN-EN 1338: 2005 Klasa 2 B

- Waga m2 Kkostki 80mm - Ok. 175kg
Prefabrykowana lekka kostka brukowa z kruszywa CERTYD wg wynalazku

- Wytrzymalosé na rozcigganie przy roztupywaniu / PN-EN 1338: 2005 23,6MPa

- Wytrzymatosé na sciskanie kostki brukowej / PN-EN 206: 2014 50Mpa

- Odpornos¢é na Scieranie / PN-EN 1338: 2005 Klasa3 H

- Przewodnos¢ cieplna / PN-EN 1745: 2012 0,83

- Reakcja na ogieri / PN-EN 1338: 2005 Al

- Odpornos¢ na warunki atmosferycme: - Mrozoodpornoscé px ssm-o6250 F250

- Nasighliwos¢ / PN-EN 1338: 2008 Klasa 2 B

- Waga m2 Kkostki 80 mm - Ok. 130kg

Zastrzezenie patentowe

1. Mieszanka betonowa do produkciji lekkiej kostki brukowej wibroprasowanej, w sktad ktérej
wchodzi cement, popidt, naturalne drobne kruszywo, naturalne grube kruszywo, woda i do-
mieszki chemiczne znamienna tym, ze zawiera 14-16% kruszywa lekkiego ceramiczno-po-
rytowego drobnego ze spiekanych popiotéw lotnych i 38—40% kruszywa lekkiego ceramiczno-
porytowego grubego ze spiekanych popiotéw lotnych oraz 1-1,2% klinoptilolitu z grupy mine-
ratéw glinokrzemianowych.



