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(57)摘要

本实用新型公开了一种射流粒化喷枪及熔

渣粒化换热装置。装置包括粒化换热室、射流粒

化器和渣流槽。射流粒化器设置有射流粒化喷

枪，射流粒化喷枪设置在粒化换热室的上部，且

位于渣流槽下方。射流粒化喷枪包括从上到下依

次并列布置的第一喷嘴、第二喷嘴和第三喷嘴，

且第一喷嘴、第二喷嘴和第三喷嘴的喷口直径依

次增大。第一喷嘴、第二喷嘴和第三喷嘴均为水

平或向上倾斜设置，且其喷出口中心轴线与水平

面的夹角依次为α、β和θ，0≤α≤15°、0≤β

≤25°、0≤θ≤35°。射流粒化喷枪设置两个以

上，两个以上射流粒化喷枪沿述粒化换热室周向

均匀布置，且射流粒化喷枪喷口方向均朝向渣流

槽正下方。本实用新型具有结构简单、破碎效果

好等优点。
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1.一种射流粒化喷枪，能够用于喷出高压射流介质对从渣流槽（2）溢流下来的液态熔

渣进行破碎，其特征在于：所述射流粒化喷枪包括从上到下依次并列布置的第一喷嘴（3）、

第二喷嘴（4）和第三喷嘴（5），且所述第一喷嘴（3）、第二喷嘴（4）和第三喷嘴（5）的喷口直径

依次增大；所述第一喷嘴（3）、第二喷嘴（4）和第三喷嘴（5）均为水平或向上倾斜设置。

2.根据权利要求1所述的一种射流粒化喷枪，其特征在于：所述第一喷嘴（3）水平设置

或向上倾斜设置，其喷出口中心轴线与水平面的夹角α为0≤α≤15°。

3.根据权利要求1所述的一种射流粒化喷枪，其特征在于：所述第二喷嘴（4）水平设置

或向上倾斜设置，其喷出口中心轴线与水平面的夹角β为0≤β≤25°。

4.根据权利要求1所述的一种射流粒化喷枪，其特征在于：所述第三喷嘴（5）水平设置

或向上倾斜设置，其喷出口中心轴线与水平面的夹角θ为0≤θ≤35°。

5.根据权利要求1所述的一种射流粒化喷枪，其特征在于：所述射流粒化喷枪能够喷出

的高压射流介质包括高压水、高压蒸汽、高压气固两相流或高压固体颗粒。

6.一种熔渣粒化换热装置，其特征在于：所述装置包括粒化换热室（1）、射流粒化器和

设置在粒化换热室（1）上部一侧的渣流槽（2）；所述射流粒化器设置有射流粒化喷枪，所述

射流粒化喷枪设置在所述粒化换热室（1）的上部，且位于所述渣流槽（2）下方；所述射流粒

化喷枪包括从上到下依次并列布置的第一喷嘴（3）、第二喷嘴（4）和第三喷嘴（5），且所述第

一喷嘴（3）、第二喷嘴（4）和第三喷嘴（5）的喷口直径依次增大；所述第一喷嘴（3）、第二喷嘴

（4）和第三喷嘴（5）均为水平或向上倾斜设置。

7.根据权利要求6所述的一种熔渣粒化换热装置，其特征在于：所述射流粒化喷枪设置

两个以上，所述两个以上射流粒化喷枪沿所述粒化换热室（1）周向均匀布置，且所述射流粒

化喷枪喷口方向均朝向所述渣流槽（2）正下方。

8.根据权利要求6所述的一种熔渣粒化换热装置，其特征在于：所述第一喷嘴（3）水平

设置或向上倾斜设置，其喷出口中心轴线与水平面的夹角α为0≤α≤15°。

9.根据权利要求6所述的一种熔渣粒化换热装置，其特征在于：所述第二喷嘴（4）水平

设置或向上倾斜设置，其喷出口中心轴线与水平面的夹角β为≤β≤25°。

10.根据权利要求6所述的一种熔渣粒化换热装置，其特征在于：所述第三喷嘴（5）水平

设置或向上倾斜设置，其喷出口中心轴线与水平面的夹角θ为0≤θ≤35°。
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一种射流粒化喷枪及熔渣粒化换热装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及一种射流粒化喷枪及熔渣粒化换热装置，属于节能环保领域的冶

金熔渣处理与余热回收利用技术领域。

背景技术

[0002] 熔渣是在冶金生产过程中的高温、熔融态产物，如液态的高炉渣、钢渣、铜渣等，其

中蕴含着丰富的热能资源。

[0003] 例如液态高炉渣是一种典型的熔渣，急冷处理的高炉渣形成大量的玻璃相的非晶

态物质，具有较高的水合活性，是生产水泥等建筑材料的优质原料。同时，液态高炉渣温度

在1300℃到1600℃之间，具有很高的热能回收利用价值。

[0004] 目前，液态高炉渣主要采用水淬法处理，水淬后的高炉渣可用于制作水泥等建筑

材料，水淬法存在的主要问题有：耗水量大；产生H2S和SOx造成大气污染；热能没有得到回

收；水淬渣含水率高，研磨需进行干燥处理；循环水中所含微细颗粒对水泵和阀门等部件的

磨损和堵塞非常严重，系统维护工作量大，增加了维护费用。

[0005] 针对高炉熔渣水淬工艺的缺点，20世纪70年代国外就已经开始研究干式粒化熔渣

的方法，比较有代表性的有风淬法和离心法。风淬法是用大功率造粒风机产生高速气流吹

散液态高炉渣，其主要缺点是动力消耗大、设备庞大复杂、占地面积大、投资和运行费用高，

在液态高炉渣流量变化时，风速和风量不易协调，且大量的冷风进入系统也降低了热量回

收的品质。离心法是依靠转盘或转杯高速旋转产生的离心力将液态高炉渣粒化，虽然不需

要造粒风机这样的高耗能设备，但是高速旋转的转盘或转杯与高温熔渣直接接触，因此降

低了粒化设备运行的可靠性，加之粒化效果对液态高炉渣的温度和流量变化较为敏感，仅

靠调节转速效果并不理想，并且熔渣向四周高速飞散也不利于设备的紧凑设计，高温熔渣

集中高速撞击设备内部某一部位，也易造成设备的局部过热而损坏设备。

[0006] 近几年，国内的部分科研团队也对熔渣的粒化工艺进行了相关的研究，例如转杯

粒化、机械轮粒化、高压气体粒化等，在熔渣粒化工艺发展的基础上也试图开发分体式或一

体式粒化和能量回收装置，并在实践过程中不断针对问题优化。

实用新型内容

[0007] 本实用新型的目的是提供一种射流粒化喷枪及熔渣粒化换热装置。

[0008] 本实用新型通过如下技术方案实现：

[0009] 一种射流粒化喷枪，能够用于喷出高压射流介质对从渣流槽溢下来的液态熔渣进

行破碎，所述射流粒化喷枪包括从上到下依次并列布置的第一喷嘴、第二喷嘴和第三喷嘴，

且所述第一喷嘴、第二喷嘴和第三喷嘴的喷口直径依次增大；所述第一喷嘴、第二喷嘴和第

三喷嘴均为水平或向上倾斜设置。

[0010] 上述技术方案中，所述第一喷嘴水平设置或向上倾斜设置，其喷出口中心轴线与

水平面的夹角α为0≤α≤15°。
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[0011] 上述技术方案中，所述第二喷嘴水平设置或向上倾斜设置，其喷出口中心轴线与

水平面的夹角β为0≤β≤25°。

[0012] 上述技术方案中，所述第三喷嘴水平设置或向上倾斜设置，其喷出口中心轴线与

水平面的夹角θ为0≤θ≤35°。

[0013] 上述技术方案中，所述射流粒化喷枪能够喷出的高压射流介质包括高压水、高压

蒸汽、高压气固两相流或高压固体颗粒。

[0014] 一种熔渣粒化换热装置，所述装置包括粒化换热室、射流粒化器和设置在粒化换

热室上部一侧的渣流槽；所述射流粒化器设置有射流粒化喷枪，所述射流粒化喷枪设置在

所述粒化换热室的上部，且位于所述渣流槽下方；所述射流粒化喷枪包括从上到下依次并

列布置的第一喷嘴、第二喷嘴和第三喷嘴，且所述第一喷嘴、第二喷嘴和第三喷嘴的喷口直

径依次增大；所述第一喷嘴、第二喷嘴和第三喷嘴均为水平或向上倾斜设置。

[0015] 上述技术方案中，所述射流粒化喷枪设置两个以上，所述两个以上射流粒化喷枪

沿所述粒化换热室周向均匀布置，且所述射流粒化喷枪喷口方向均朝向所述渣流槽正下

方。

[0016] 作为一种优化的技术方案。所述第一喷嘴水平设置或向上倾斜设置，其喷出口中

心轴线与水平面的夹角α为0≤α≤15°。

[0017] 作为一种优化的技术方案。所述第二喷嘴水平设置或向上倾斜设置，其喷出口中

心轴线与水平面的夹角β为0≤β≤25°。

[0018] 作为一种优化的技术方案。所述第三喷嘴水平设置或向上倾斜设置，其喷出口中

心轴线与水平面的夹角θ为0≤θ≤35°。

[0019] 上述技术方案中，所述粒化换热室下部呈渐缩设置。

[0020] 上述技术方案中，所述粒化换热室壁面选用水冷壁结构。

[0021] 本实用新型与现有技术相比具有以下优点：通过更高效的配置喷枪及喷水量，不

仅可以显著改善粒化效果，还可以显著减少总的喷水量，在节约用水的同时，大大提高热回

收率，降低动力消耗。

附图说明

[0022] 图1为本实用新型所涉及的一种熔渣粒化换热装置示意图。

[0023] 图中：1－粒化换热室；2－渣流槽；3－第一喷嘴；4－第二喷嘴5；5－第三喷嘴；6－

布风装置。

具体实施方式

[0024] 下面结合附图对本实用新型的具体实施方式及工作过程作进一步的说明。

[0025] 本申请文件中的上、下、左、右、前和后等方位用语是基于附图所示的位置关系而

建立的。附图不同，则相应的位置关系也有可能随之发生变化，故不能以此理解为对保护范

围的限定。

[0026] 如图1所示，本实用新型提供了一种熔渣粒化换热装置，能够用于将渣流槽2内的

液态熔渣干法粒化后回收余热。装置包括粒化换热室1、射流粒化器和设置在粒化换热室1

上部一侧的渣流槽2。1000~  1500℃的液态熔渣通过渣流槽2溢流成为渣流帘进入粒化换热
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室1。粒化换热室1下部呈渐缩设置，便于收集渣粒。粒化换热室1壁面选用水冷壁结构，便于

与高温渣粒及时进行换热冷却。

[0027] 射流粒化器设置有射流粒化喷枪，射流粒化喷枪被设置为能够喷出高压射流介

质，高压射流介质包括高压水、高压蒸汽、高压气固两相流或高压固体颗粒。

[0028] 射流粒化喷枪设置在粒化换热室1的上部，且位于渣流槽2下方。为了对渣流帘形

成多次破碎，射流粒化喷枪包括从上到下依次并列布置的第一喷嘴3、第二喷嘴4和第三喷

嘴5，且第一喷嘴3、第二喷嘴4和第三喷嘴5的喷口直径依次增大，使得喷射的高压射流介质

流束也依次增大，对渣流帘的破碎范围也逐级增大，并形成有效的二次破碎，使最终的颗粒

粒径更小，更易于快速冷却。

[0029] 第一喷嘴3、第二喷嘴4和第三喷嘴5均为水平或向上倾斜设置，对渣流帘形成水平

或向上的剪力，增强破碎效果。

[0030] 射流粒化喷枪能够设置两个以上，两个以上射流粒化喷枪沿所述粒化换热室1周

向均匀布置，且射流粒化喷枪喷口方向均朝向渣流槽正下方，正对着从渣流槽溢流下来的

液态熔渣帘。每个射流粒化喷枪均包括从上到下依次并列布置的第一喷嘴3、第二喷嘴4和

第三喷嘴5，且第一喷嘴3、第二喷嘴4和第三喷嘴5的喷口直径依次增大；第一喷嘴3、第二喷

嘴4和第三喷嘴5均为水平或向上倾斜设置。

[0031] 第一喷嘴3水平设置或向上倾斜设置，其喷出口中心轴线与水平面的夹角α为0≤α

≤15°。

[0032] 第二喷嘴4水平设置或向上倾斜设置，其喷出口中心轴线与水平面的夹角β为0≤β

≤25°。

[0033] 第三喷嘴5水平设置或向上倾斜设置，其喷出口中心轴线与水平面的夹角θ为0≤θ

≤35°。

[0034] 粒化换热室底部设置有配风系统6用于通入空气作为渣粒的冷却介质。换热后的

冷却介质从粒化换热室上部一侧的烟气出口排出粒化换热器。

[0035] 以上所述仅为本实用新型的优选实施例而已，并不用于限制本实用新型，对于本

领域的技术人员来说，本实用新型可以有各种更改和变化。凡在本实用新型的精神和原则

之内，所作的任何修改、等同替换、改进等，均应包含在本实用新型的保护范围之内。
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图1

说　明　书　附　图 1/1 页

6

CN 208649354 U

6


	BIB
	BIB00001

	CLA
	CLA00002

	DES
	DES00003
	DES00004
	DES00005

	DRA
	DRA00006


