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ZUSAMMENFASSUNG

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Anordnung zumindest einer
wiederaufladbaren Batterie (200) innerhalb eines Fahrzeugs (100) mit einer
Fahrzeugkarosserie (110), wobei die zumindest eine Batterie (200) in einem

Hohlraum (120) in der Fahrzeugkarosserie (110) eingeschaumt wird.

Fig. 2
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Anordnung zumindest einer

wiederaufladbaren Batterie innerhalb eines Fahrzeugs.

Aufladbare Batterien, sogenannte Akkumulatoren sind in allen Bereichen der
Technik anzutreffen. In der Automobilindustrie werden derartige Akkumulatoren flr
alternative Antriebssysteme eingesetzt, wobei in diesem Bereich hohe
Anforderungen an Leistung, Betriebssicherheit und Wartung der eingesetzten
Energiespeicher gestellt wird. Insbesondere ist es fur die Betriebssicherheit
erforderlich, die aufladbaren Batterien vor mechanischen und/oder thermischen
Beschadigungen zu schutzen, wobei hierzu unterschiedliche Halterungen zur

Fixierung der Batterie innerhalb der Fahrzeugkarosserie bekannt geworden sind.

So beschreibt die DE 100 38 718 Al eine Halterung flr eine Batterie in einem
Kraftfahrzeug, wobei die Innenkontur der Halterung zu der AuBenkontur der
Batterie formkomplementar ausgebildet ist, sodass die Batterie in der Halterung
spielfrei einsetzbar ist. Des Weiteren ist die AuBenkontur der Halterung zu den
umgebenden Karosseriebauteilen des Kraftfahrzeuges formkomplementar
ausgebildet, so dass die Halterung bewegungsfrei gelagert ist. Hierbei ist
bevorzugterweise die Batterie von der Halterung im Wesentlichen vollstandig
umschlossen, die gegebenenfalls aus Hartschaum hergestellt ist. Die Herstellung
dieser kompliziert aufgebauten Hartschaume erfordert den Einsatz von aufwendig
hergestellten Schaumformen, deren Bereitstellung daher duBert kostspielig ist.
Zudem hat jegliche Anderung am Batterieaufbau zur Folge, dass eine neue

Schaumform mit den veranderten AuBBenabmessungen bereitgestellt werden muss.

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, die oben beschriebenen Nachteile des Stands
der Technik zu beseitigen und ein Verfahren zur Anordnung einer Batterie innerhalb
einer Fahrzeugkarosserie bereitzustellen, die eine Montage des Energiespeichers

auf rasche und einfache Weise ermdglicht.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf durch ein Verfahren der eingangs erwahnten
Art dadurch gel6st, dass die zumindest eine Batterie in einem Hohlraum in der
Fahrzeugkarosserie eingeschaumt wird. Durch das direkte Einschaumen der
Batterie innerhalb der Fahrzeugkarosserie ist diese ohne Verwendung von
komplizierten Schaumungsformen zur Ganze von Schaummaterial umgeben, das

nach dem Ausharten die Batterie vor mechanischen Beeintrachtigungen schutzt.
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Erfindungsgeman ist hierbei vorgesehen, dass die Batterie, Ublicherweise aus
mehreren Zellmodulen bestehend, in einem Hohlraum der Fahrzeugkarosserie
angeordnet, beispielsweise mittels Schrauben befestigt wird, anschlieBend eine
Abdeckplatte am Unterboden des Fahrzeuges angeordnet wird, und schlieBlich Uber
zumindest eine Zufuhrung, vorzugsweise Uber mehrere Einlassoffnungen in der
Abdeckplatte das Schaummaterial in den Hohlraum zur Batterie hingefUhrt wird. Die
Module sind hierbei Ublicherweise vorverpresst, so dass die einzelnen Batteriezellen

innerhalb der Zellmodule in ihrer Position zueinander fixiert sind.

Hierbei ist vorgesehen, dass als Schaummaterial beispielsweise Polyurethan-,
Epoxy-, Hart oder Weichschdaume eingesetzt werden. Diese Materialien sind

insbesondere fur das Ausschaumen von Hohlraumstrukturen geeignet.

In einer weiteren Ausfihrung der Erfindung ist vorgesehen, dass das
Schaummaterial ein Mehrschichtschaumsystem ist, das vorzugsweise in mehreren
Schritten in den Hohlraum eingebracht wird. Hierbei weisen die einzelnen
Schaumschichten gegebenenfalls unterschiedliche physikalische und/oder
chemische Eigenschaften auf. In einer besonders bevorzugten Ausfuhrung der
Erfindung ist beispielsweise vorgesehen, dass das Schaumsystem oder zumindest
eine Schaumschicht des Schaumsystems brandhemmende Eigenschaften aufweist,
was die Betriebssicherheit des Fahrzeuges mit einer wiederaufladbaren Batterie

weiter erhoht.

Beim Ausschaumen von Hohlrdumen entstehen Ublicherweise hohere Temperaturen
aufgrund der auftretenden Reaktionswarme, die gegebenenfalls die Batteriezellen
und/oder Steuerungselemente der Batterie beeintrachtigen konnen. In einer
weiteren Ausfihrung der Erfindung ist daher vorgesehen, dass ein batterieeigenes
Kuhlsystem zur Steuerung der Prozesstemperatur beim Einschaumen verwendet
wird. Ublicherweise sind wiederaufladbare Batterien mit entsprechenden
Kluhlsystemen fur deren Betrieb ausgestattet, so dass diese wahrend des

Einschaumens eingesetzt werden kdénnen.

Des Weiteren ist bevorzugt vorgesehen, dass neben den Batteriemodulen
zusatzliche Bauteile, wie Kuhlleitungen, Warmetauschersysteme,
Versteifungselement und/oder Steuerungselemente miteingeschaumt werden.
Dadurch werden diese Elemente zusatzlich in ihrer Position relativ zur

wiederaufladbaren Batterie bzw. der Fahrzeugkarosserie fixiert.
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In einer besonders bevorzugten Ausfuhrung der Erfindung ist vorgesehen, dass die
eingeschaumte Batterie aus dem Hohlraum der Fahrzeugkarosserie entnehmbar ist.
Hierbei ist der Hohlraum der Fahrzeugkarosserie ohne Hinterschnitte ausgefuhrt,
sodass bei Bedarf nach Entfernung einer allfalligen Abdeckplatte oder anderen
Fixiereinrichtungen am Fahrzeug der Schaumblock mit der Batterie aus dem
Fahrzeug entfernt und gegebenenfalls eine neue Batterie eingeschaumt werden

kann.

Im Folgenden wird anhand eines nicht-einschrankenden Ausfuhrungsbeispiels mit
zugehorigen Figuren die Erfindung naher erlautert. Darin zeigen die Fig. 1 in einer
schematischen Darstellung die Anordnung mehrerer Batteriemodule innerhalb der

Fahrzeugkarosserie sowie Fig. 2 die eingeschaumte Batterie.

In der Fig. 1 ist schematisch ein Fahrzeug 100 mit einer Fahrzeugkarosserie 110
dargestellt. Die Fahrzeugkarosserie 110 weist einen Hohlraum 120 auf, in dem eine
Batterie 200 anordenbar ist. Diese Batterie 200 ist wiederaufladbar und besteht aus
mehreren Batteriemodulen 210, die wiederum als Zellstapel mit einer Vielzahl von
Batteriezellen 220 ausgefuhrt sind. Diese Batteriemodule werden Uber geeignete
Befestigungsvorrichtungen 230 in dem Hohlraum 120 angeordnet, und
beispielsweise mittels Schrauben 240 fixiert. AnschlieBend wird eine Abdeckplatte
130, hier als Bodenblech ausgefuhrt, an der Fahrzeugkarosserie 110 derart

angeordnet, dass der Hohlraum 120 nach auBen hin abgedichtet ist.

Wie in Fig. 2 dargestellt weist die Abdeckplatte 130 Einlasséffnungen 131 auf, Uber
die der in den Hohlraum 120 einzubringende Schaum 300 unter Druck eingespritzt
wird. Der rasch expandierende Schaum 300, Ublicherweise ein
Zweikomponentenschaum, flllt hierbei den Hohlraum 120 in der
Fahrzeugkarosserie 110 zur Ganze aus, sodass die darin angeordnete
wiederaufladbare Batterie 200 zur Ganze von Schaummaterial 300 umgeben und
damit gegen mechanische und/oder thermische Beschadigungen geschitzt ist.

Es versteht sich, dass die vorliegende Erfindung nicht auf das dargestellte
Ausfuhrungsbeispiel beschrankt ist, insbesondere kann die Art und Anordnung der
wiederaufladbaren Batterie innerhalb eines oder mehrerer Hohlraume der
Fahrzeugkarosserie auf unterschiedlichste Weise erfolgen, ebenso kann die Zufuhr
von Schaummaterial an jeder geeigneten Stelle, die ein gleichmaBiges und

vollstandiges Ausflllen des Hohlraumes ermdglicht, durchgefihrt werden.
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PATENTANSPRUCHE

Verfahren zur Anordnung zumindest einer vorzugsweise wiederaufladbaren
Batterie (200) innerhalb eines Fahrzeugs (100) mit einer Fahrzeugkarosserie
(110), dadurch gekennzeichnet, dass die zumindest eine Batterie (200) in

einem Hohlraum (120) in der Fahrzeugkarosserie (110) eingeschaumt wird.

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass als
Schaummaterial (300) Polyurethan-, Epoxy-, Hart- oder Weichschaume

eingesetzt werden.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das

Schaummaterial (300) ein Mehrschichtschaumsystem ist.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,

dass das Schaummaterial (300) brandhemmende Eigenschaften aufweist.

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass ein batterieeigenes Kuhlsystem zur Steuerung der Prozesstemperatur

beim Einschaumen verwendet wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass zusatzliche Bauteile, wie Kuhlleitungen, Warmetauschersysteme,
Versteifungselemente und/oder Steuerungselemente miteingeschaumt

werden.

Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass die eingeschaumte Batterie (200) aus dem Hohlraum (120) der

Fahrzeugkarosserie (110) entnehmbar ist.
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