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Prellfreie Hubeinrichtung

Die Erfindung betrifft eine prellfreie Hubeinrichtung, vor-
zugsweise flir Halbleiterscheiben in automatischen Wafer-
probern, die es ermdglicht, eine schnelle Hubbewegung in
empfindlichen Systemen zu erreichen.

Charakteristik der bekannten technischen LUsungen

In dem DD~-WP 101 783 ist eine Hubvorrichtung zum schnellen
und prellfreien Kontaktieren beschrieben, bei der der Anker
in zwel Membranfedern gehalten ist, die in ihrer Federwir-
kung der Kraft-Weg-Kennlinie des Elektromagneten durch‘'eine
steilere Federkennlinie entgegenwirken. Dabei ist die Feder-
konstante durch eine verédnderliche Vorspannung einstellbar.
Diese Hubvorrichtung ist in ihrer Anwendung auf relativ
kleine Kréfte beschrénkt, d. h. bei groBen Halbleiterschei-
ben lassen sich kurze Betdtigungszeiten nicht realisieren.
Die Griinde hierfiir sind in der groBen Gegenkraft der pro-~
gressiv wirkenden Feder und dem daraus folgenden hohen
Leistungsbedarf der Magnetwicklung zu suchen.

In der US~PS 3.936.743 ist ein Spannkopf beschrieben, der
mittels eines durch einen Schrittmotor betriebenen Exzenters
die Hubbewegung realigiert., Hierbei ist die Reibung zwischen
einzelnen Teilen nachteilig, die auch einen mechanischen
VerschluB3 an diesen Stellen bewirkt. Unglinstig ist auch,
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daB der- Spannkopf aus vielen Einzelteilen besteht und die
exakte Parallelfiihrung der Spannflé@che in der Arbeitsstel~
lung schwierig ist.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, bei einer VergroBle-~
rung des Scheibendurchmessers eine prellfreie Hubvorrich~
tung zu schaffen, die mechanisch einfach aufgebaut ist,
keinem Verschleifl unterliegt und bei der die lLeistungs~
verluste des Stellgliedes derart gesenkt werden, daBl keine
zusdtzlichen MaBnahmen zur Wirmeabflihrung notwendig gind.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, mittels eines
Gases, vorzugsweise Inft, die unter Druck zwischen den An-
schlagflédchen des Kernes und des Hubankers augstromt, die
Ankerbewegung vor Erreichen der Endlagen dadurch wirksam
gedémpft zu bremsen, daB die zwischen den Anschlagfléchen
befindliche Iuft komprimiert wird und durch weitere Démp-
fungsmittel in den AuBenraum ausstromt.

Merkmale der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine prellfreie Hubeinrichtung, bei
der mittels eines oder mehrerer Elektromagneten ein auf
einem Hubanker befestigter Spannkopf zwischen zwei Endlagen
in senkrechter Richtung bewegt wird. Dabei ist dem Hubanker
eine mit einem ferromagnetischen Kern verbundene Filhrung
zugeordnet., In der Fiihrung befinden sich gleichméBig ver~
teilt Diisen. Einer oberen Flédche des ferromagnetischen
Kernes ist eine erste Anschlagfliéche des Hubankers und
einer unteren Flédche eine zweite Anschlagfléche zugeordnet.
In einer oder mehreren Fléchen des ferromagnetischen Kernes
oder des Hubankers sind weitere Diisen regelmié8ig angeordnet.
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Aus den Diisen stromt ein Gas, vorzugsweise Iuft, unter
Druck aus. Zwischen der oben FlEche des Kernes und der
ersten Anschlagflédche des Hubankers befindet sich ein
erster Zwischenraum und zwischen der unteren Fléche und
der zweiten Fléche in zweiter Zwischenraum.

Als Verbindung zwischen den Zwischenr#dumen und dem Auflen—~
raun sind enge Kandle angeordnet. Der Querschnitt der
engen Kandle hidngt von der Stellung des Hubankers ab.
Ebenfalls ist es mbglich, daB der Querschnitt der engen
Kandle durch Drosselglieder verstellbar ist. Die engen
Kandle konnen unter Umsté&nden direkt durch die Zwischen~
rdume gebildet sein.

Bei einer Bewegung des Hubankers in eine der beiden End~-
lagen wird die Iuft komprimiert, die sich in dem zuge-
horigen Zwischenraum befindet und bewirkt eine starke Ver~
zbgerung. Die engen Kandle, deren Querschnitt verstellbar
ist, dienen zur Unterdriickung der Federung des Hubankers
auf dem Luftpolster.

Die Anschlagfléchen und/oder die untere und obere FlEche
sind gegebenenfalls in magnetisierbare und nichtmagneti-
gierbare Bezirke aufgespalten, Dadurch wird das Verh#dltnis
von Anziehungs-~ und Ddmpfungskréften abgestimmt.

Die Hubvorrichtung enth#lt einen oder zwei Elektromagnete.
In der Ausfiihrung mit einem Elektromagneten ist gegebenen~
falls eine der Wirkungsrichtung des dem Elektromagneten
zugehorigen Magnetkreis entgegenwirkende lineare oder nicht
lineare Rilickstellfeder zwischen Hubanker und dem Kern an-
geordnet.

Ist jeder der beiden Endlagen ein Elektromagnet und damit
ein Magnetkreis zugeordnet, so ist es weiterhin mbtglich,
daf die beiden Magnetkreise iiber einen gemeinsamen Riick=-
schluBpol gekoppelt sind. Der RiickschluBpol enthé@lt dabei
einen Permanentmagneten, der auch aus Segmenten zusammen-
gesetzt sein kamn, Der Permanentmagnet beseitigt die Ver-~
Justleistung beim Halten der Hubeinrichtung, da fiir die

Bewegung des Hubankers nur ein elektrischer Umschaltimpuls
notwendig ist.
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Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung ist in einem Ausfiihrungsbeispiel und anhand
zweier Zeichnungen n&her erléautert., Dabei zeigen

Fige 1 die prellfreie Hubeinrichtung im Schnitt

Fig, 2 die Anordnung der Drosselglieder zur Querschnitts~
verstellung der engen Kandle

Fig, 3 Aufteilung der Flidchen in magnetisierbare und
nichtmagnetisierbare Bezirke

Fig, 4 Hubeinrichtung mit einem Elektromagneten.

Die prellfreie Hubeinrichtung flir Halbleiterscheiben gem#éf
Fig. 1 ist rotationssymmetrisch aufgebaut und besteht aus-
einem ferromagnetischen Kern 1. Ein Hubanker 2 umschlieBt
den Kern 1, Der Hubanker 2 ist seinerseits von einer Filh~
rung 3 umfalBt.

Der Kern 1 trégt zwei Elektromagnete 4; 5, die durch einen
mit dem Kern verbundenen RiickschlufBipol 6~getrennt sind,

Dem oberen Elektromagneten 4 ist ein Magnetkreis 7 und dem
‘unteren Elektromagneten 5 ein Magnetkreis 8 zugeordnete.

In der Fiihrung 3 befinden sich gleichm&Big verteilt Diisen 9.
Einer oberen Flédche 10 des Kernes 1 ist eine erste Anschlag-
fléche 16 des Hubankers 2 und einer unteren Fl&che 12 ist
eine zweite Anschlagfléche 17 zugeordnet. In der oberen
Fléche 10 gind regelméBig verteilt Diisen 11 und in der
unteren Flédche 12 Diisen 13 angeordnet. Die Diisen 935 11; 13
sind iliber ein Kanalsystem 14 mit. einer Muffe 15 verbunden.
Die Fldche 10 und die Anschlagfléche 16 begrenzen einen
Zwischenraum 18 und die Fldche 12 und die Anschlagfléche 17
einen Zwischenraum 19. Die Zwischenrsume 18; 19 sind mit
dem AuBenraum gegebenenfalls durch enge Kan#dle 20 verbunden.
Dabei kann der Querschnitt der engen Kandle 20 von der Stel~
lung des Hubankers 2 abhingen, beziehungsweise es sind
Drosselglieder 21 vorgesehen, wie in Fig. 2 gezeigt ist,.
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Weiterhin ist es nach Fig. -3 moglich, die Fléadchen 10; 12
und/oder die Anschlagfléchen 16; 17 in magnetisierbare
Bezirke 22 und nichtmagnetisierbare Bezirke 23 aufzuteilen.
Weiterhin enth#lt der RiickschluBpol 6 einen, auch aus Seg-
menten zusammengesetzten Permamentmagneten 24. Zur Auf-
nahme der Werkstlicke trégt der Hubanker 2 einen Spanntisch
25.

In der Fihrung 3 sind AuslaBbohrungen 26 angeordnet, die
die Verbindung von dem Zwischenraum 19 und den engen Kandlen
20 zum AuBenraum vervollsténdigen.

In der Fihrung 3 sind Verdrehsicherungen angeordnet, die
ein unbeabsichtigtes Verdrehen des Hubankers 2 zur Fihrung
3 und damit zum Kern 1 verhindern.

Auch ist eine derartige Hubeinrichtung gem&B Fig. 4 mog—~
lich, daBl dem Kern 1 und dem Hubanker 2 nur ein Magnet-
kreis 27 zugeordnet ist. Dabei ist gegebenenfalls eine
Riickstellfeder 28, die der Wirkungsrichtung des Magnet~
kreises entgegenwirkt, zwischen dem Kern 1 und dem Hub~
anker 2 befestigt. Die Riickstcllfeder 28 weist dabel eine
lineare oder nicht lineare Charakterietik auf. Bei einer
Bewegung des Hubankers 2 wird die sich in dem Zwischen~
raum 18 beziehungsweise 19 befindliche Luft komprimiert
und entweicht langsam in den AuBenraum,

Un die gewlinschten Démpfungswerte einzustellen, ist gege~
benenfalls der Querschnitt der engen Kandle 20 in der an-
gegebenen Weise veré@nderbar. Ebenfalls dient die Aufspal~-
tung in magnetisierbare Bezirke 22 und nicht magnetisier-~
bare Bezirke 23 der Einstellung der gewlinschten Kraftver-~
héltnisse und der Erreichung eines geddmpften Bremsvor-
ganges.
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Erfindungsanspruch

1.

2.

3.

4.

Prellfreie Hubeinrichtung fiir Halbleiterscheiben, bei
der mittels eines oder mehrerer Elektromagnete ein auf
einem Hubanker befestigter Spannkopf in senkrechter
Richtung zwischen zwei Endlagen bewegt sind, gekenn~
zeichnet dadurch, daB dem Hubanker (2) eine mit einem
ferromagnetischen Xern (1) verbundene Fithrung (3) zu-~
geordnet ist, und sich in der PFilhrung (3) gleichmdBig
verteilt Diigsen (9) befinden, dafl einer oberen Fléche
(10) des ferromagnetischen Kernes (1) eine erste An~
schlagflidche (16) des Hubankers (2) und einer unteren
Fldche (12) eine zweite Anschlagfléche (17) zugeordnet
ist, daB in einer oder mehreren der Fléchen (10; 12)
und/oder der Anschlagfléchen (163 17) Diisen (11; 13)
regelmiéBig angeordnet sind und daB aus den Diisen (11;
13) und aus den Diisen (9) ein Gas unter Druck aus-~
stromt.

Prellfreie Hubeinrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet
dadurch, daB sich zwischen einem Zwischenraum (18),
der durch die Fléche (10) und die Anschlagfléche (16)
begrenzt ist, und/oder einem Zwischenraum (19), der
durch die Flidche (12) und die Anschlagfldche (17) und
dem AuBenraum enge Kandle befinden.

Prellfreie Hubeinrichtung nach Punkt 1 und 2, gekenn-
zeichnet dadurch, daB der Querschnitt der engen Kanéle
(20) von der Stellung des Hubankers (2) abhiéingt.

Prellfreie Hubeinrichtung nach Punkt 1 und 2, gekenn-
zeichnet dadurch, daf der Querschnitt der engen Kandle
(20) durch Drosselglieder (21) verstellbar ist.
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Prellfreie Hubeinrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet
dadurch, daB die Fldchen (10; 12) und/oder die Anschlag-
fléchen (16; 17) in magnetisierbare Bezirke (22) und
nichtmagnetisierbare Bezirke (23) aufgespalten sind,

Prellfreie Hubeinrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet
dadurch, da8 dem Hubanker (2) ein Magnetkreis (26) zu-
geordnet ist.

Prellfreie Hubeinrichtung nach Punkt 1 und 6, gekenn-
zeichnet dadurch, dafl der Wirkungsrichtung des Magnet~
kreises (27) entgegen eine Riickstellfeder (28) zwischen
dem Hubanker (2) und dem Kern (1) angeordnet ist.

Prellfreie Hubeinrichtung nach Punkt 1, gekennzeichnet
dadurch, daB8 dem Hubanker (2) zwei Magnetkreise (73 8)
zugeordnet sind.

Prellfreie Hubeinrichtung nach Punkt 1 und 8, gekenn~
zeichnet dadurch, daB8 die Magnetkreise (7; 8) iiber
einen gemeinsamen RiickschluBpol (6) gekoppelt sind.

Prellfreie Hubeinrichtung nach Punkt 1, 8 ___ 9, ge-

kennzeichnet dadurch, daB8 der RiickschluBpol (6) ein
Permanentmagnet (24) ist.

Rierzu__ o Seiten Zeichnungen
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