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Opfindelsen angdr en fremgangsmade til fremstilling af et
ribberer af den i indledningen til krav 1 angivne art samt
et apparat til fremstilling af et ribberer af den i indlednin-

gen til krav 2 henholdsvis krav 3 angivne art.

Ved en fremgangsmdde af den navnte art efter tysk offentlig-
gorelsesskrift nr. 15 01 656 bliver der kun indfert i rerlangde-
retningen rettede indkarvninger i ribberne. S&danne indkarv-
ninger medfeorer vanskeligheder ved lagring, transport og ind-
bygning af ribbererene og viser sig med hensyn til varmeover-
feringen at vere ugunstige. Fra engelsk patentskrift 1092150
kendes ganske vist et rer med bueformet forlgbende Y-formede
ribber. Dette reor bestdr imidlertid af plast. Den dér beskrevne
fremgangsmade til indkarvning af rervaggen og tilsluttende
trakning af reret kan ikke anvendes ved ribberer til varme-

vekslere.

Det er derfor formdlet med opfindelsen at anvise en fremgangs-
made af den navnte art, der er sdledes udformet, at et ribbe-
ror til varmevekslere med Y-formede rundtgdende ribber kan

fremstilles i én arbejdsgang.

Dette formdl bliver opndet ved den i den kendetegnende del

af patentkrav 1 angivne fremgangsmidde ifelge opfindelsen.

Udglatningen er her nedvendig for at forberede ribberne til
indkarvningsprocessen. En udglatning af 5-15% af den oprinde-

lige ribbehejde er i den forbindelse hensigtsmessig.

Ved fremgangsmadeskridtene ifglge opfindelsen bliver en for
kraftig omformning af ribbefoden undgdet, sd at der mellem
de Y-formet udformede ribber bliver opretholdt regelm®ssige
hulrum, hvorhos hulrummene, isar spaltebredderne, er definere-

de og kontinuerligt kan @ndres.

Det er endvidere formdlet med opfindelsen at anvise et valse-

apparat til udevelse af fremgangsmaden ifelge opfindelsen.
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Udformningen af et apparat til udevelse af fremgangsméden
er afhengigt af, om rgret skal dreje ved stationzrt valse-
hoved, eller om valsehovedet skal dreje ved et kun aksialt

forskydeligt rer.

Med drejende rer bliver der taget udgangspunkt i et apparat
ifelge indledningen til patentkrav 2 (tysk offentliggerelses-
skrift nr. 15 01 656). Apparatet ifelge opfindelsen er ejen-
dommeligt ved de i krav 2 angivne trak. Ved ribbedeling skal

altid forstds afstanden fra ribbe til ribbe.

Med drejende valsehoved bliver der taget udgangspunkt i et
apparat ifglge indledningen til krav 3.

Apparatet ifolge opfindelsen er ejendommeligt ved de i den
kendetegnende del af krav 3 angivne trak. Klemholderen deltager
derved i rerets fremforingsbevagelse, hvorhos det enten bliver
slabt tilbage fra det udlebende ror eller bliver bevaget af

et eget drev.

Med det beskrevne apparat bliver kun ribbemidten sikkert ramt

af karvvalsen.

P4 fordelagtig mdde er der mellem valsevaerktejet og udglat-

ningsrullen tilvejebragt en afstandsskive.

Ifeslge en foretrukken udferelsesform for opfindelsen er der
tilvejebragt tre i forhold til hinanden 120° forskudte vark-
tejsholdere.

I den forbindelse er det med henblik p& en gunstig udformning
af den Y-formede ribbe anbefalelsesvardigt, nar - set i roerets
drejningsretning - karvvalsen i den ferste varktejsholder

har en karvvinkel pd mellem 60° og 1000, og karvvalsen i den
anden varktsjsholder har en sterre karvvinkel mellem 80° og

130°.

For at ksrvvalsen til enhver tid skal ramme midt pd den udglat-
tede ribbe, er der fortrinsvis mellem den cylindriske glatte-

valse og karvvalsen anbragt en korrektionsskive.
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Fra U.S. patent nr. 33 83 892 kendes ganske vist et valseapparat
hvor der efter valsevarktsjet felger en glattevalse, men kom-

binationen af glattevalse og karvvalse er dog ikke vist.

Opfindelsen beskrives i det folgende nazrmere ved hjalp af

ot udforelseseksempel under henvisning til tegningen, hvor

fig. 1 viser et ved fremgangsmiden ifglge opfindelsen frem-

stillet Y-ribberer i lengdesnit,
fig. 2 et tilsvarende Y-ribberer delvis gennemskaret,

fig. 3 et apparat ifelge opfindelsen til fremstilling af et

Y-ribberor,

fig. 4 skematisk indretningen af vaerktejsholderen ved et apparat

ifelge fig. 3 og

fig. 5 dannelsen af ribbeformen ved et apparat ifelge fig.

3 og 4.

Fig. 1 henholdsvis 2 viser et Y-ribberer 1 i langdesnit hen-
holdsvis i delsnit. De Y-formede ribber 2 leber skruelinieformet
rundt. Ribbernes 2 fod 3 stir ogséd radialt ud fra rervaggen

4, medens ribbeenderne 5 er bojet sdledes ud til begge sider,

at der er dannet indsnavrede spalter 6 (sammenlign den gvre
spaltebredde A i fig. 2). Afstanden mellem kanterne af ribberne
2 andrer sig kontinuerligt, sdledes at der mellem ribberne

2 i hovedsagen forekommer afrundede hulrum.

Apparatet ifelge fig. 3 til fremstilling af et Y-ribberer
1 kan anvendes med drejende rer eller med drejende valsehoved.

I det felgende bliver funktionsmdden med drejende reor beskrevet.

Ved apparatet ifelge fig. 3 er der i hvert af et antal verktejs-
holdere 9 integreret henholdsvis et valsevaerktej 7, en cylin-
drisk glatterulle 11 og en kazrvrulle 13 (her er kun vist én

varktejsholder 9). Svarende til fig. 4 er der to yderligere
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verktejsholdere 9, hver af dem anbragt forskudt 120° i forhold
til hinanden langs omkredsen af reret 1. Varktejsholderne

9 kan indstilles radialt. Der kan f.eks. ogsd benyttes fire
eller seks varktejsholdere 9. Varktejsholderne 9 er igen anbragt

i et stationart (ikke vist) valsehoved.

Det i pilretningen indlgbende glatte reor 1' bliver ved hij=zlp
af de ved omkredsen af reret 1' anbragte drevne valsevark-
tgjer 7, hvis akse forleber skrdt i forhold til reraksen,
forskudt under drejningen. Pilretningen ifelge fig. 4 antyder

drejeretningen for reret 1'.

Valsevarktejerne 7 bestdr pd i og for sig kendt madde af ved

siden af hinanden anbragte valseskiver 8.

De centrisk anbragte valsevarktegjer 7 former pa kendt made
ribberne 2' af den ved hijzlp af en dornstang 10 understettede
rerveg 4. Derved foregdr der sd i et forreste omrade (indtrak-
ningsomradet) en diameterformindskelse. I et midterste omrade
(fzrdigvalseomrddet) sker udvalsningen af de skruelinieformet

omlegbende ribber 2'.

Ved hijelp af glattevalsen 11 bliver der opndet en udglatning
af enderne af ribberne 2', sdledes at enderne af ribberne

2" ligger pd en t@nkt med rermidteaksen 12 koaksial cylinder-
flade. Den efterkoblede karvvalse 13 indkerver ribberne 2"

i reorets 1' skruelinieretning og bgjer dem samtidigt ud til
siden, sdledes at ribberne 2 med Y-formet tversnit fremkommer

(se fig. 5).

De efterfglgende m&langivelser angdr forarbejdningen af et
glat ror med en udvendig diameter pd 19 mm og en vagtykkelse

pa.1,45 mm.

Ved hjelp af indtil 25 efter hinanden anbragte valseskiver
8 (af pladsmessige &rsager er kun ti vist) bliver ribberne

2' udformet. Diameteren af valseskiverne 8 udger ca. 50 mm
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og foreges i pilretningen. Svarende til den enskede ribbe-
deling pa 1,35 mm er valseskiverne 1,3 mm tykke. Med tiltagende
diameter af valseskiverne 8 bliver radius for deres spids

storre og flankevinklen mindre.

Mellem den sidste valseskive og den cylindriske glattevalse

11 er til enhver tid anbragt en afstandsskive 14 pa 0,7 mm's
tykkelse. Derved svarer tykkelsen af afstandsskiven 14 omtrent
£il halvdelen af ribbedelingen p& 1,35 mm. Glattevalsen 11

har en diameter, som svarer til diameteren af den ferste valse-

skive, og en tykkelse pa 1,3 mm.

Efter glattevalsen 11 felger en karvvalse 13 (tykkelse ligeledes
1,3 mm). Svarende til indretningen ifplge fig. 4 har kervvalsen
13 i de med I henholdsvis II betegnede varktejsholdere 9 en
tiltagende diameter, som ligger nogle tiendedele af en milli-
meter over diameteren af glattevalsen 13. I den med III beteg-
nede varktejsholder 9 er der ikke anbragt nogen kaervvalse

13. Kervvinklen a for den feorste karvvalse 13 udger 90°, karv-

valsen o for den anden karvvalse 13 udger 120°.

For at karvvalserne kan foretage en indkarvning midt i de

af glattevalsen 11 udglattede ribber, er der i det forelig-
gende tilfazlde mellem glattevalsen 11 og karvvalsen 13 anbragt
korrektionsskiver 15 af nogle f4 tiendedele millimiters tyk-

kelse.

Materialet i valseskiverne 8, glattevalsen 1l og karvvalsen

13 er en hgjtlegeret varktojsstal.

De radialt indstillelige valsevarktejer 7 bliver drevet med
et begyndelsesomdrejningstal pa 150-400 omdr./minut og med
et med faktoren 3 til 4 gange hgjere slutomdrejningstal.

Med henblik pd at variere spaltebredden A for Y-ribbergret
1 kan ved en valgt radial indstilling af varktojsholderen

9 diameteren og/eller karvvinklen a for kervvalsen 13 &ndres.



10

15

20

25

30

35

DK 157739B

Med udgangspunkt i et glat rer af SF-Cu med en udvendig diameter
pd 19 mm og en vagtykkelse pd 1,45 mm blev alene med valse-
varktejerne 7 fra apparatet ifelge fig. 3/4 fremstillet et
standard-ribbersr (med en ribbedeling p& 1,35 mm, en ribbe-
hejde pd 1,5 mm og en indvendig diameter pd 14,1 mm) samt

med et apparat svarende til fig. 3/4 et Y-ribberer med felgende

mal:

Standard- Y-ribbe-

ribbergr ror
Ribbedeling, mm 1,35 1,35
Ribber pr. tomme 19 19
Ribber pr. m 740 740 )
Ribbediameter a, mm 18,9 17,9
Rernergrdiameter, mm 15,9 15,9
Inderdiameter, mm 14,1 14,1
Ribbehgjde, mm 1,5 1,0
Spaltebredde A, mm ~1,0 0,2
Ribbeforsynet lazngde, mm 1975 1975
Yderdiameter af den ikke
ribbeforsynede ende b, mm 19,2-0,2 19,2-0,2
b-a, mm 0,3-0,2 1,3-0,2

Patentkravwv.

1. Fremgangsmdde til fremstilling af et ribberer (1) til varme-
vekslere eller lignende apparater, og med pd rerets yderside
skruelinieformet forlgbende ribber (2), hvis fod (3) i hovedsagen
star radialt ud fra rerveggen (4) og forleber gennemgaende,

og hvis ydre ende (15) nermer sig naboribberne i rerets langde-
retning, og hvor ribbematerialet ved en valseproces bliver
indvundet ved fortrangning af materiale udad fra et glat rors
(1') rerveg (4), hvorved ribberne bliver udformet med stigende
hejde og i tilslutning hertil ved et radialt tryk ved deres
ender (5) bliver udglattet, indkzrvet og udbejet til siden,
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kendetegnet ved, at enderne (5) af ribberne (2')
bliver udglattet til en konstant diameter, at enderne af de
udglattede ribber (2") bliver indkervet under en vinkel med
rorets langdeakse (12), der svarer til skrueliniens stignings-
vinkel, og at de indkarvede ribber (2) samtidigt bliver udbejet

til siden til et Y-formet tvarsnit.

2. Apparat til udevelse af fremgangsmaden ifelge krav 1, og
med mindst to ved periferien af reret i forhold til hinanden
forskudte og i et stationert valsehoved anbragte indstillelige
verktejsholdere (9), som hver har et af flere valseskiver

(8) bestdende drevet valsevaerkte] (7) med en akse, der ligger
skrat i forhold til reraksen (12), og hvor der findes mindst
én kzrvvalse (13), k endetegnet ved, at der i mindst
én varktejsholder (9) i valsevarktejet (7) i afstanden svarende
t£il ca. (n+0,5) gange ribbedelingen (tR) [n = 0,;,2,3,...]
felger en cylindrisk glattevalse (11), hvis tykkelse omtrent
svarer til ribbedelingen (tR), og at der i mindst én verkteijs-
holder (9) er tilvejebragt en karvvalse (13), der har en tyk-
kelse omtrent som ribbedelingen (tR), og hvis afstand fra
valsevarkteijet (7) svarer til summen af de ca. (nt+0,5) gange

ribbedelingen (tR) og tykkelsen af glattevalsen (11).

3. Apparat til udevelse af fremgangsmdden ifelge krav 1, og
med mindst to ved periferien af reret (1') i forhold til hin-
anden forskudte og i et valsehoved anbragte, radialt indstil-
lelige verktejsholdere (9), som hver har et af flere valse-
skiver (8) bestdende varktej (7) med en akse, der ligger skréat
i forhold til reraksen (12), hvor valsehovedet er drejeligt
lejret og kan drives i rerets periferiretning, og hvor der

er mindst én kervvalse (13), kende tegnet ved, at

der i mindst én verktejsholder (9) i valseverktejet (7) 1
afstanden svarende til ca. (n+0,5) gange ribbedelingen (tR)
[n=20,1,2,3,...] folger en cylindrisk glattevalse (11), hvis
tykkelse omtrent svarer +il ribbedelingen (tR), at der i mindst
én varktejsholder (9) er tilvejebragt en karvvalse (13), som

har en tykkelse omtrent som ribbedelingen (tR), og hvis afstand
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fra valsevarktejet (7) svarer til summen af de ca. (n+0,5)
gange ribbedelingen (tR) og tykkelsen af glattevalsen (11),

og at der findes en klemholder for reret.

4. Apparat ifelge krav 2 eller 3, k endetegnet ved,
at der mellem valsevarktsjet (7) og glattevalsen (11) er anbragt

en afstandsskive (14).

5. Apparat ifelge et af kravene 2-4, k ende tegnet
ved, at det har tre omkring 120° i forhold til hinanden for-

skudte vaerktejsholdere (9).

6. Apparat ifglge krav 5, k end e tegne t ved, at kerv-
vinklen (o) for karvvalsen (13) i den feorste varktosisholder

(9/1) ligger mellem 60° og 100°.

7. Apparat ifslge krav 6, k ende t egnet ﬁed, at kerv-
vinklen for karvvalsen (13) i den anden varktejsholder (9/1I)
er sterre end den i den feorste varktejsholder (9/I) og ligger

mellem 80° og 130°).

8. Apparat ifelge et af kravene 2-7, k ende tegnet
ved, at der mellem den cylindriske glattevalse (11) og karv-

valsen (13) er anbragt en korrektionsskive (15).
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