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Opfindelsen angdr en anordning til strgmfor-
syning af et antal langs med en transmissionsledning
fordelte funktionsenheder, f.eks. midle- eller for-
sterkerudstyr, gennem transmissionsledningen.

I et transmissionsanlag fgdes et antal afgre-
ninger ved hjelp af et strgmforsyningsaggregat, der er
beliggende ved den ene ende af ledningen. Denne strgm-
forsyning kan i princippet ske pd to forskellige mdder.
Ved seriefgdning flyder strgmmen i en slgjfe, og ved
hver afgrening er der indkoblet en zenerdiode, over
hvilken fgdespandingen til det i afgreningen anbragte
udstyr udtages. Herved fgdes slgjfen med konstant
strgm. Ulempen ved dette system er, at der pd grund
af den konstante strgm gennem hele ledningsslgjfen
opstdr et betydeligt ohmsk spandingsfald. Desuden er
det vanskeligt at skille fgde- og signalkredsene, da
sidstnevnte jo skal udtages parallelt.

Ved parallelfgdning bliver der derimod en svag-
ere strgm i de dele af ledningen, der ligger langst
bort fra fpdepunktet, hvorved det ohmske spandingsfald
pr. meter ledning bliver mindre. Afgreningerne bliver

endvidere enklere, idet signal og effekt skal udtages

rpé samme made. Ved parallelfgdning drives ledningen

sedvanligvis af en konstantspendingskilde, og fgde-
spandingen i de forskellige afgreninger udtages over
en zenerdiode, som er indkoblet over ledningens grene
i serie med en modstand.

Normalt fgdes samtlige afgreninger med en svag
strgm for at drive en elektronikenhed, som skal vare
klar til at starte en operationscyklus pa en bestemt
kommando. Under operationscyklen trzkkes en meget kraf-
tigere str¢m, éamtidigt med at de @¢vrige enheder udkobles.
Ved et sadant transmissionsanlag er der imidlertid den ulempe,
at for at ogsa det funktionsudstyr, der er beliggende la:ngst
bort fra strgmforsyningsaggregatet, skal kunne £& den
fulde arbejdsstrgm, skal aggregatets udgangsspanding
vare hgj, ofte flere hundrede volt. De afgreninger,

der ligger narmest strgmforsyningsaggregatet, skal i
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sa fald vere i stand til at optage et meget stort span-
dingsfald, hvad der medfgrer en betydelig effektudvikling.

Det er formdlet med den foreliggende opfindelse at
tilvejebringe en koblingsanordning til overvindelse af
denne ulempe og til sikring mod et for stort spandingsfald
i afgreningen.

Det angivne formdl opnds med en anordning af den
indledningsvis omhandlede art, som ifglge opfindelsen er
ejendommelig ved den i krav 1l's kendetegnende del angivne
udformning.

Opfindelsen angdr en koblingsanordning i tilknytning
til et strgmforsyningsudstyr, der omfatter en javnstrgmskil-
de, som gennem en transmissionsledning strgmfgder
et antal over ledningens parter eller ledere indkoble-
de og langs med ledningen fordelte belastningskredse,
hvor hver belastningskreds omfatter en seriekreds med
en impedans og en zenerdiode, over hvilken en konstant
spanding udtages til belastningen.

Opfindelsen skal i det fglgende forklares nar-
mere under henvisning til tegningen, hvor

fig. 1 viser princippet for et kendt transmissions-
system med parallel strgmforsyning, og

fig. 2 viser kredsene i en afgrening.

I fig. 1 er der vist en strgmforsyningsenhed V
med konstant udgangsspanding og en transmissionsledning
Ll, L2. Langs transmissionsledningen er der fordelt
et antal afgreninger Al-An til kanaludstyr. Strgmfor-
syningen til disse udtages over konstantspandingsorga-
ner, f.eks. zenerdioder Z1l-Zn, der er indkoblet over
ledningerne L1, L2 i serie med modstande R1-Rn, som
optager resten af spandingsfaldet. Afhangigt af be-
liggenheden langs med linien vil dette restspandings-
fald variere betydeligt. Ved et fejllokaliseringsud-
styr fgdes afgreningerne normalt med en forholdsvis
svag strgm af stgrrelsesordenen 1 mA, hvad der er til-

strazkkeligt til at opretholde en ventetilstand. I det-
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fe tilfazlde bliver effektudviklingen ikke s& hg¢j, selv
om restspandingsfaldet er stort. I en funktionstil-
stand kraves derimod en betydeligt starkere strgm til
den enhed, der er i funktion, mens de pvrige enheder
frakobles. Ved at anvende den i fig. 2 viste kreds

i kombination med en strgmforsyningsenhed V med
strgmbegransning, hvor spazndingen over en vis granse-
verdi for strgmmen falder hurtigt, kan effektudviklin-
gen i en enhed i funktionstilstanden begranses til en
ufarlig verdi.

Over den indkommende linies grene L1 og L2 er ind-
koblet en fgrste seriekreds bestdende af en zenerdio-
de 76, kollektor-emitter-strakningen i en transistor
T2 og en modstand 25. Disse komponenter modsvarer f.eks.
kredsen %1, RL i fig. 1. Parallelt med den fgrste serie-
kreds findes en anden seriekreds bestdende af emitter-
-kollektor-strazkningen i en transistor T3, modstanden
24, transistoren Tl og zenerdioden Z3. Basis i tran-
sistoren Tl er forbundet med kollektoren i transisto-
ren T2, mens basis i transistoren T2 er forbundet med
kollektoren i transistoren Tl. Transistoren T3 shun-
tes af en transistor T4. Over zenerdioden Zé6 udtages
fgdespandingen til funktionsenheden F. Modstanden
25 er shuntet af en transistor T5, hvis basis fgdes
af en spandingsfglekreds VR, som ndr kontakten K3
er sluttet, affgler forskellen mellem spendingen over
zenerdioden %3 (gennem spandingsdeleren 27, 28) og span-
dingen M+ (gennem spandingsdeleren 29, 30). Basiselek-
troderne i transistorerne T3 og T4 kan gennem kontak-
terne K1 henholdsvis K2 lagges pd& en af spandingerne
M+ og M-. Kontakterne K1, K2 og K3 styres af ikke vi-
ste kredse i funktionsenheden F. Mellem basis i tran-
sistoren T2 og ledningens part L1, er der indkoblet
en kondensator 22 i serie med en modstand 21.

Apparatet virker pd fglgende made: I ventetil-
standen trazkker alle kredse langs med linien en svag
strgm. Transistoren T3 har sin basis forbundet med
M- og er ledende, mens transistoren T4 er sparret af
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det samme basispotential M-. Strgmmen gennem transisto-

rerne bestemmes entydigt af modstandene 24 og 25 ved

at basis-emitter-spandingen er fastlagt af zenerdio-

derne Z3 og 7Z6. Restspandingsfaldet optages af basis-
-kollektor-dioderne i transistorerne ved at zenerdioder-

ne i de to parallelforbundne seriekredse gensidigt fastlagger
basis-emitter-spanding i den anden kreds. Da samtlige afgre-
ninger befinder sig i ventetilstanden, er den samlede

strgm mindre end den gransevardi, ved hvilken strgmbe-
graznsningen i strgmforsyningsenheden V indtrader.

Nar funktionsenheden F skal f¢gdes med en starkere
strgm, kobles basis i transistoren T4 til M+, hvorved
strgmmen gennem T1 vokser, og transistoren T2 kan fé
mere basisstrgm samtidigt med, at strgmmen gennem zener-
dioden Z3 kan vokse. Kontakten K3 sluttes og indkob-
ler spandingsdeleren 29, 30, og spandingsfglekredsen
VR treder i funktion. Transistoren T5 ggres ledende og
shunter modstanden 25, sa at den voksende strgm gennem
funktionsenheden F kan passere gennem transistoren T2.
Dersom det restspandingsfald, der skal optages af
transistoren T2, er stort, kommer effektudviklingen
i denne transistor til at blive betydelig, da rest-
spendingsfaldet jo er uforandret. Spandingsfglekred-
sen VR er sdledes indstillet, at nar restspandings-
faldet bliver for stort, udstyres transistoren T5
sd meget, at den strgm som enheden trzkker fra strgm-
forsyningsenheden V bliver s& hg¢j, at dennes strgmbe-
gransning trader i funktion. Strgm/spandingskurven
for strgmforsyningsenheden V ved opndet strgmgrense
er saledes afpasset, at spandingssankningen bliver
meget stor for en lille str¢gmendring, f.eks. 10-20
gange stgrre. Ved at spandingsfglekredsen hele tiden
maler restspandingsfaldet og regulerer strgmmen fra
strgmforsyningsenheden som funktion deraf, kommer
samtlige enheder, uafhengigt af hvor de er beliggen-
de langs med linien, til at arbejde med en sikker

restspanding.
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Som ovenfor navat udkobles de ¢gvrige enheder,

n3r en funktionsenhed F indtager arbejdstilstanden.
Dette sker ved at kontakten K1 lagges til M+, hvorved
transistoren T3 sperres. Strgmmen gennem transistoren
Tl sparres, og basisfgdningen til transistoren T2 op-
hgrer, sa at ogsd denne transistor sparres. Selv om
kontakten K1 igen lagges til M-, forbliver transisto-
rerne Tl og T2 sparret. Genindkobling sker ved f.eks.
at lagge en positiv impuls pa basis i transistoren T2.
P& grund af den indbyrdes tilbagekobling mellem tran-
sistorerne Tl og T2 fungerer disse som en bistabil multi-
vibrator, og ogsd den fgrstnavnte bliver ledende. Den
positive impuls kan frembringes ved en momentvis
udkobling af spandingskilden, hvorved den ved genind-
koblingen opstdende positive flanke gennem kondensa-
toren 22 overfgres til basis i transistoren T2.

Opfindelsen er ikke begraznset til det viste
udfgrelseseksempel. Sdledes kan f.eks. transistoren T3
meget vel indkobles i emitterkredsen for T2, og genind-
koblingskredsen 21, 22 kan tilsluttes mellem L2 og basis

i transistoren TI1,
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PATENTZXKRAV.

1. Koblingsanordning i et transmissionsanl®g med
et antal langs med en lang transmissionsledning (L1,L2)
fordelte funktionsenheder (F), som strgmfgdes fra et
ved et endepunkt pd transmissionsledningen beliggende
kraftaggregat (V) pd en sidan made, at hver funktions-
enhed spendingsfgdes fra en parallelt over ledningens
grene (L1l hhv. L2) indkoblet konstantspandingskreds, idet
funktionsenhederne (F) er indrettet til i en fgrste funktions-
tilstand at bruge ringe strgm og i en anden funktionstilstand
at bruge vesentligt stérre strgm
kendetegnet
a) ved at kraftaggregatet (V) er en konstantspzndings-
kilde med strgmbegrensning, hvor kraftaggregatets (V)
udgangsspending ved udtagelse af en grensevaerdistrgm, der
overstiger summen af samtlige funktionsenheders (F) fgdestrgm-
me i den fgrste tilstand, falder sterkt med stigende strgm,
b) ved at konstantspzndingskredsen (z1Rl...%n,Rn) omfatter
et konstantspazndingsorgan (zenerdiodeh (z6) i serie med
en indstillelig konstantstrgmkreds (T2,25) parallelforbundet
med en anden seriekreds (T1, T3, 24, Z3),
c) ved et fgrste indstillingsorgan (T4), hvormed kontaktstrgm=-
kredsen indstilles fra den lave til den store str¢gm, idet der
ved pdtrykning af et forud udpeget potentiale tilvejebringes
strgm gennem indstillingsorganet (T4), og fra den store
til den lave str¢gm ved afbrydelse af strgmmen gennem
indstillingsorganet (T4) ved patrykning af et andet forud
fastsat potentiale,
d) ved et andet indstillingsorgan (VR), som ved indstilling
til stor strgm tilvejebringer sammenligning mellem den pa

funktionsenheden (F) patrykte spending og spandingsfaldet
over konstantstrgmkredsen, idet indstillingsorganet (VR)

ved overskridelse af en forud fastsat terskelverdi for
dette spzndingsfald pavirker et parallelt med konstant-
strgmkredsen forbundet organ (T5) til at tillade stgrre
strgmgennemgang for aktivering af kraftaggregatets (V)

strgmbegraensning.
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2. Anordning ifglge krav l, k ende tegnet

ved, at konstantstrgmkredsen omfatter en fgrste tran-
sistor (T2), hvis kollektor er forbundet med kon-
stantspazndingsorganet (Z6), og hvis emitter i serie
med en fgrste modstand (25) er forbundet med den an-
den ledningsgren (L2), og hvis basis er forbundet,
dels gennem et andet konstantspandingsorgan (Z3) til
den anden ledningsgren (L2), dels med kollektoren i
en anden transistor (T1l), hvis emitter er forbundet

med den fgrste ledningsgren (L1l) i serie med en an-

den modstand (24), og hvis basis er forbundet med kol-

lektoren i den fgrste transistor (T2).

3. Anordning ifglge krav 2, kende tegnet

ved, at de nevnte indstillingsorganer udggres dels af

en

tredje transistor (T4), hvis kollektor-emitter-strakning

er parallelforbundet med den anden modstand (24),
dels af en fjerde transistor (T5), hvis kollektor-

-emitter-strakning er parallelforbundet med den navnte

forste modstand (25), idet den fjerde transistor
(T5) er indrettet til &t styres af en Spaﬁdingsf¢le—
kreds (VR), som affgler spandingsfaldet over kollek-
tor-basis-strazkningen i den navnte fgrste (T2) og
anden (Tl) transistor.

4, Anordning ifglge krav 3, k ende t e g -
n e t ved strgmstyreorganer (transistoren T3) til
at afbryde kollektorstrgmmen i den navnte fgrste
(T2) og anden (T1l) transistor ved i det mindste mo-

mentvis at 8bne emitterkredsen i en af de sidst na&vnte

transistorer, idet en genindkoblingskreds (21,22)
er indrettet til at pdtrykke en spanding i lederet-
ningen over basis-emitter-strzkningen i enten den

forste (T2) eller den anden (Tl) transistor.
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