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Anotace:

Zatizeni obsahuje propojovaci prvek /1/, jemuZ je
ptifazen snima¢ /9/ ptepétového impulzu spfazeny
s vyhodnocovacim modulem /14/. Snima¢ /9/ pfe-
péfového impulzu obsahuje feromagneticky prvek
/10/, ktery je uspofadan okolo jednoho z ptipojova-
cich vodi¢l /5, 6/ propojovaciho prvku /1/, pfitemz
Jje opatfen $térbinou /11/, ve které je uloZen snimaé&
/12/ magnetického pole, ktery je spfazen s vyhodno-
covacim modulem /14/.
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CZ 285143 B6

Zarizeni pro registraci piepétovych impulzi mezi dvojici prvki s rozdilnym elektrickym
potencidlem

Oblast techniky

Vynalez se tyka zafizeni pro registraci prepétovych impulzi mezi dvojici prvka s rozdilnym
elektrickym potencidlem obsahujiciho propojovaci prvek, jemuz je ptifazen snima¢ prepétového
impulzu spiazeny s vyhodnocovacim modulem.

Dosavadni stav techniky

Prepétové jevy jsou v elektrickych rozvodech a sitich jevy znamé a zndmé jsou i zdroje téchto
jevi. Znamé jsou také technické prostredky, tj. svodice prepéti, jimiZ se negativni (¢inky té&chto
jevi eliminuji.

Specifickym znakem t&chto jevil je jejich ndhodny vyskyt s malou pravdépodobnosti jejich
opakovaného vyskytu v kratkych ¢asovych intervalech za sebou.

PiestoZe $kody zplisobené v dusledku prepétového jevu mohou dosahnout znaénych vysek, neni
ochrané pfed témito jevy v€novana dostateCna pozornost, nebot’ tyto probihaji ve zlomcich
sekundy, pfi¢emz nezanechavaji zadné charakteristické stopy o tom, Ze viibec prob&hly. Z tohoto
davodu je za pfi¢inu poskozeni zafizeni zpravidla povazovan jiny diivod, nez je pravé piepétovy
jev. Pravé na zakladé této skuteCnosti avzhledem k vysokym pofizovacim a provoznim
nakladiim zafizeni pro prepét'ovou ochranu je rozhodnuti o realizaci pfep&tové ochrany v roz-
sahlych provoznich souborech a sitich obtizné.

Jsou znama méfici zafizeni, jimiZ je mozno podrobné monitorovat stav provozniho souboru
véetné prepétovych jevli. Tato zafizeni jsou vSak velmi drahd ajejich provoz anasledné
vyhodnoceni vysledki vyZaduje zna¢nou odbornost, a proto je jejich nasazeni vhodné jen ve
specidlnich ptipadech.

Je také znamo zafizeni podle DE patentu ¢. 38 23 389, které pro zdznam prepétovych jevi
vyuzivd magnetickou pasku, na niz se magnetickym polem vzniklym v dusledku pfepétového
jevu vytvori stopa, jejiz Sifka je imérna intenzité jevu. Toto zafizeni vSak pro svou funkci
vyzaduje instalaci zafizeni pro prepétovou ochranu a samostatného ¢itaciho zafizeni, jimz se
zjisti pfipadnd zména zdznamu na pasce. Timto se vyhodnoceni zdznamu stidva nakladnym
a komplikovanym, pfi¢emz se neziskd informace o poétu impulzi, tj. poétu probéhlych piepé-
tovych jevi.

Dal8i znamé zafizeni pro registraci prepétového jevu vyuziva méfici transformator, ktery je
navle€en na zemnici vodi¢ svodiCe prepéti. Méfici transformator je elektrickymi vodiéi spojen
s vyhodnocovacim zafizenim, které obsahuje displej, na némz je pfimo zobrazen podet piepé-
tovych jevii.

Nevyhodou tohoto zafizeni je, Ze pro svou funkci potfebuje jesté nainstalovat svodi¢ prepéti,
takZe cely systém je tvofen tfemi zafizenimi, které je potfeba vzajemné spojit, aby byla dosazena
pozadovana funkce. Tato relativni sloZitost spolu s jeho cenou vyrazné ovliviiuji jeho pouziti
v bézné provozni praxi.

Cilem vynalezu je odstranéni nedostatkd dosavadniho stavu techniky vytvofenim zafizeni pro

registraci pfepétovych impulzl, které je jednoduSe a prakticky instalovatelné viude tam, kde je
moZno vytvofit propojeni mezi fazovym vodiem a zemnénim, nebo mezi dvojici vodi¢a s odpo-
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CZ 285143 B6

vidajicim rozdilem potencialli, mezi nimiz je Zadano registrovat vyskyt prep&tového jevu, a toto
v3e umoznit pti nizkych nékladech na realizaci takového zatizeni.

Podstata vynalezu

Cile vynélezu je dosaZeno zafizenim pro registraci pfepétovych impulzi mezi dvojici prvka
s rozdilnym elektrickym potencidlem, jehoz podstata spogiva vtom, Ze snimaé piepéfového
impulzu obsahuje feromagneticky prvek, ktery je uspofddan okolo jednoho z ptipojovacich
vodi¢l propojovaciho prvku, pfi¢emz je opatfen $térbinou, ve které je uloZen snima& magne-
tického pole, ktery je spfaZen s vyhodnocovacim modulem.

Takto koncipované zafizeni pro registraci prep&tovych impulzi mezi dvojici prvki s rozdilnym
elektrickym potenciélem je konstrukéné jednoduché, je vyrobn& nenakladné a provozné spoleh-
livé, pfiemz je odolné i viici vysokym svodovym proudim, tj. i vy$$im nez 10 kA.

S propojovacim prvkem je s vyhodou paralelng spraZen napajeci modul spiazeny s vyhodnoco-
vacim modulem.

Toto uspofadani umoziiuje vyuzit k napéjeni zafizeni pro registraci pfepétovych impulzii pfimo
sit€, v niZ ma registrace pfepétovych impulzi probihat, coz zjednoduduje celé usporadani tohoto
zafizeni.

Vyhodnocovaci modul je s vyhodou spfazen se zaloznim zdrojem.

ZaloZni zdroj zabezpetuje uchovani registrovanych tdaji po omezenou dobu pfi vypadku
napéjeni ze sité, k niZ je zatizeni pfipojeno.

Propojovaci prvek je s vyhodou tvofen svodi¢em piepéti, pfiéemz snima& piep&tového impulzu
Jje situovan na zemnicim vodi¢i svodice prepéti.

Takto koncipované zafizeni plni spolehlivé jak Glohu "pouhé" registrace piep&tovych impulzi,
tak i ilohu zatizeni pro pfepétovou ochranu.

Svodi¢ prepéti s vyhodou obsahuje vyménitelnou varistorovou vlozku.
Vyménitelnd varistorova vlozka umoziiuje pfedem snadno nastavit minimalni arovefi piepéti,

kterou je zafizeni schopno registrovat jako pifepétovy impulz.

Piehled obrazkii na vvkrese

Priklad provedeni vyndlezu je schematicky znazornén na pfilozeném vykrese, kde ukazuje obr. 1
principidlni schéma zafizeni pro registraci pfepétovych impulzi, obr. 2 konkrétni uspofadéani
zékladnich prvki zafizeni pro registraci pfepétovych impulzid do kompaktni jednotky a obr. 3
usporadani snimace ptepétového impulzu,

Priklady provedeni vynalezu

Zatizeni pro registraci prepétovych impulzii mezi dvojici prvkd srozdilnym elektrickym
potencidlem obsahuje propojovaci prvek 1 pro vzajemné propojeni ¢asti sité, mezi nimiz ma byt
registrovan vyskyt ptepétového impulzu. V piikladé provedeni znizornéném na vykrese je
propojovaci prvek 1 tvofen svodi¢em prepéti, ktery obsahuje varistorovou vloZku a dalsi prvky,
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které nejsou pro u€inKy vynalezu podstatné, tzn. Ze zafizeni pro registraci prep&tovych impulzi
znazornéné na vykrese soucasné plni funkci jak zafizeni pro registraci pfepétovych impulzi tak
i jinak samostatného zafizeni pro prepétovou ochranu. V jiném neznizornéném piikladé
provedeni je zafizeni pro prepétovou ochranu samostatné, tzn. Ze zafizeni pro registraci
pfepétovych impulzi a zafizeni pro pfepét'ovou ochranu tvofi dvé nezavisld zafizeni, pfi¢emz
vzajemné propojeni pfisluSnych &ésti sité, mezi nimiz méa byt vyskyt ptepétového impulzu
registrovan, je provedeno jinym vhodnym zpisobem.

Na vstupni svorku 3 propojovaciho prvku 1 je pfipojen fazovy pripojovaci vodi¢ 5 propo-
Jjovaciho prvku 1 napojeny na fézovy vodi¢ 20 sité, pficemz na vystupni svorku 4 propojovaciho
prvku 1 je pfipojen vystupni pfipojovaci vodi¢ 6 propojovaciho prvku 1, ktery je déle napojen na
ekvipotencialni plochu 19. V prikladé provedeni znazornéném na vykrese je vystupni pfipojovaci
vodi¢ 6 propojovaciho prvku 1 tvofen zemnicim vodiCem svodi¢e piepéti a ekvipotencialni
plocha 19 je tvofena zemi.

V ptipadé€, ze propojovaci prvek 1 je tvofen svodiCem prepéti je tento uspofddan ve dvou
pouzdrech, z nichz v prvnim pouzdfe 7 jsou usporadany vodice, vstupni a vystupni svorka 3 a 4
svodi¢e pfepéti a upinaci mechanismus zafizeni, pfi¢emz ve druhém pouzdie 8 je vyménitelng
uloZena varistorova vlozka s tepelnou pojistkou, signalizaci a kontakty, které tvoti vodivé drahy
pro vzijemné propojeni ptisludnych prvki prvniho a druhého pouzdra 7 a 8. Druhé pouzdro 8 je
k prvnimu pouzdru 7 pfipojeno odnimatelng, ¢imZ je umoznéna jeho snadnd vyména za jiné
druhé pouzdro 8 osazené varistorovou vlozkou s jinymi parametry, ¢imZ je mozno vhodné
upravit pozadované vlastnosti celého zatizeni.

Na prvnim pouzdfe 7 je v misté€ priichodu vystupniho pfipojovaciho vodi€e 6 propojovaciho
prvku 1 do vnitfniho prostoru tohoto prvniho pouzdra 7 uloZen snimag 9 pfepétového impulzu,
ktery je blize znazornén na obr. 3.

Snima¢ 9 piepétového impulzu je tvofen feromagnetickym prvkem 10, ktery je v piikladé
provedeni znazornéném na vykrese tvofen prstencem a je uspofadan okolo vystupniho pfipojo-
vaciho vodice 6 propojovaciho prvku 1, pfic¢emz je opatien 3térbinou 11, v niZ je uloZen snimag
12 magnetického pole. V jiném neznizornéném prikladé provedeni je feromagneticky prvek 10
snimace 9 prepétového impulzu uspofddan okolo fazového piipojovaciho vodite 5 propojo-
vaciho prvku 1.

Snima¢ 12 magnetického pole je vedenim 13 spojen s vyhodnocovacim modulem 14, ktery
obsahuje displej 15. Vyhodnocovaci modul 14 je vedenim 17 napojen na napdjeci modul 21,
ktery je pomoci vodi¢i 16 paralelné napojen na vstupni a vystupni svorku 3 a 4 propojovaciho
prvku 1.

S napajecim modulem 21 je spfaZen zalozni zdroj 18, ktery v pfipadg, ze dojde k vypadku sité
a tim i k vypadku napéjeni zafizeni napajecim modulem 21 po omezenou dobu kryje energetické
naroky potiebné pro provoz zafizeni, kromé energie potiebné pro provoz displeje 15. Timto je
zabezpeceno, Ze ani vypadek sit&, v niz je zafizeni pro registraci pfepétovych impulzi instalo-
vano nezpiisobi vynulovani po¢tu zaregistrovanych pfepétovych impulzi.

Zatizeni pracuje nasledovné.

Ve statickém rovnovazném stavu, tzn. bez prepétovych impulzi, je mezi vstupni a vystupni
svorkou 3 a 4 propojovaciho prvku 1 napéjeci napéti stfidavé nebo stejnosmérné, které zaruuje
aktivni stav, tj. pracovni zplsobilost vSech prvki zafizeni.

Propojovacim prvkem 1 prochazi jen nepatrny proud, fadové desitky mikroampérd, takze

magnetické pole ve Stérbiné 11 feromagnetického prvku 10 snimade 9 piepétového impulzu
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registrované snimaem 12 magnetického pole je stabilni a tudiz i vystupni signal snimace 12
magnetického pole odpovida standardnimu stavu, na n&€jz vyhodnocovaci modul 14 nereaguje.

Pii naristu hodnoty napéti na svorkach 3 a 4 propojovaciho prvku 1 dochazi, vzhledem k siln&
nelinerni voltampérové charakteristice propojovaciho prvku 1 dané jeho vlastnostmi a nap&tim
na jeho svorkéch 3 a 4, k podstatnému, tj. o n€kolik fada velkému, naristu hodnoty proudu, ktery
protéka propojovacim prvkem ] a jeho vystupnim ptipojovacim vodi¢em 6. V disledku tohoto
podstatného nériistu proudu protékajiciho propojovacim prvkem 1 ajeho vystupnim piipojo-
vacim vodi¢em 6 se ve Stérbiné 11 feromagnetického prvku 10 podstatné zméni magnetické pole,
na coz reaguje snima¢ 12 magnetického pole zménou svého vystupniho signalu. Tento vystupni
signal se nasledné vedenim 13 pfenese do vyhodnocovaciho modulu 14, kde je vyhodnocen jako
prepétovy impulz, v nasledku ¢ehoz dojde ke zméné &iselného stavu poltu registrovanych
prepétovych impulzli o +1. coz se ihned zobrazi na displeji 15. P¥i nasledném poklesu napéti na
svorkach 3 a4 propojovaciho prvku 1 aztoho vyplyvajicim poklesu proudu protékajiciho
propojovacim prvkem 1 ajeho vystupnim pfipojovacim vodiem 6 se zaroveii op&t méni
i magnetické pole ve Stérbiné 11 feromagnetického prvku 10 av zavislosti na tom i vystupni
signal snimace 12 magnetického pole, na coz zafizeni reaguje jako na navrat sité ke standardnim
provoznim podminkdm atato zména stavu probihd bez zvySeni poltu registrovanych piepé-
tovych impulzi.

Vzhledem k tomu, ze snima¢ 12 magnetického pole reaguje na absolutni hodnotu magnetického
pole v okoli vystupniho pfipojovaciho vodite 6 propojovaciho prvku 1, registruje zafizeni pro
registraci prepét'ovych impulzi tyto impulzy s ohledem na jejich absolutni hodnotu bez ohledu
na strmost jejich naristu a polaritu.

PATENTOVE NAROKY

1. Zatizeni pro registraci pfepétovych impulzii mezi dvojici prvki s rozdilnym elektrickym
potencidlem obsahujici propojovaci prvek, jemuZz je pfifazen snimal piepétového impulzu
spiazeny s vyhodnocovacim modulem, vyznacéujici se tim, Ze snimac (9) prepétového
impulzu obsahuje feromagneticky prvek (10), ktery je usporadan okolo jednoho z pfipojovacich
vodi¢ii (5, 6) propojovaciho prvku (1), pfiemZ je opatfen §térbinou (11), ve které je ulozen
snimac (12) magnetického pole, ktery je spfazen s vyhodnocovacim modulem (14).

2. Zatizeni pro registraci prepétovych impulzi podle naroku 1, vyznaéujici se tim,
Ze s propojovacim prvkem (1) je paralelné spfaZen napajeci modul (21) sptaZzeny s vyhodnoco-
vacim modulem (14).

3. Zafizeni pro registraci prepétovych impulzii podle narokd 1 a2, vyznadujici se
tim, Ze vyhodnocovaci modul (14) je spfazen se zaloZznim zdrojem (18).

4. Zafizeni pro registraci pfepétovych impulzi podle narokii 1 az 3, vyznadujici se
tim, Ze propojovaci prvek (1) je tvofen svodiem piepéti, pfic¢emz snima¢ (9) ptepétového

impulzu je situovan na zemnicim vodici svodice pfepéti.

5. Zafizeni pro registraci pfepétovych impulzii podle naroku 4, vyznacujici se tim,
ze svodi¢ prepéti obsahuje vyménitelnou varistorovou vlozku.

2 vykresy
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