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eine Kopthaut des Benutzers, die einen mittigen Bereich und einen um den mittigen Bereich umlaufend sich erstreckenden Randbe-
reich aufweist, die Basisplatte und / oder die Platte einen magnetischen Werkstotf enthalten, eine der Unterseite des mittigen Bereichs
abgewandte Oberseite des mittigen Bereichs und/oder des Randbereichs der Basisplatte zur form-, reib- und /oder kraftschliissigen
Kopplung an Horgerdten geeignet ist.
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Beschreibung

Vorrichtung
zur patientenschonenden Kopplung

an Horgerdten

Die Erfindung betrifft eine leicht handhabbare universell einsetzbare Vorrichtung zu
einer Ubertragung von von Horgeriten erzeugten Vibrationen auf einen Schédelknochen eines
Benutzers und die Verwendung der Vorrichtung zur 16sbaren patientenschonenden Kopplung
an Horgeriten zur Ubertragung von von Horgeriten erzeugten Vibrationen auf einen

Schidelknochen eines Benutzers.

Im Stand der Technik sind elektrische Horgerdte bekannt, die das dem Hoérbehinderten
zu Ubertragende Schallsignal als akustische Schwingung auf den Schidelknochen iibertragen.
Die von einem, z.B. elektro-magnetischen, Empfénger erzeugten mit den Schallsignalen
korrespondierenden elektrischen Signale werden von einem, vorzugsweise eine
Signalverarbeitungseinheit umfassenden, Verstdrker je nach vorgegebenen Maflgaben zu
Verstérkersignalen verstirkt und an einen Ausgangswandler weitergeleitet. Der
Ausgangswandler kann als elektro-akustischer Wandler oder als elektro-mechanischer
Wandler, wie als Knochenleitungssender, z.B. zur Erzeugung von Ausgangssignalen, wie
Vibrationen, zur Bereitstellung von herkdmmlichen, z.B. implantierbaren oder nicht-

implantierbaren, wie vibrotaktilen, Knochenleitungshérgeriten ausgebildet sein.

Die bereitzustellendende Vorrichtung soll im Zusammenwirken mit dem, vorzugsweise
vibrotaktilen, Horgerdt die natiirliche Schallverarbeitung im menschlichen Ohr so
unverfilscht wie moglich nutzen und das Auftreten von Schwingungen und stérenden

Kopplungen im Gegensatz zum Stand der Technik zu vermeiden helfen.

Hinzukommend soll die bereitzustellendende Vorrichtung im Zusammenwirken mit
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dem, vorzugsweise vibrotaktilen, Horgerdt ein Hochstmass an horakustischer Korrektur und

Natiirlichkeit des Horempfindens gewihrleisten.

Bei herkémmlichen, wie implantierbaren oder vibrotaktilen, Knochenleitungshorgeriten
wird das Schallsignal in Form von Vibrationen auf den Schidel iibertragen. Bei den
sogenannten mobilen, nicht-implantierbaren Knochenleitungshorgeridten werden diese mit
ihren elektro-mechanischen Wandlern mittels beispielsweise elastischer Biigel oder
Stirnbédnder fest an den Kopf angedriickt, so dass die von den elektro-mechanischen
Wandlern erzeugten Vibrationen durch die Haut auf den Schddelknochen der Benutzer

ibertragen werden.

Bei herkémmlichen implantierbaren, wie knochenverankerten
Knochenleitungshorgerdten kann z.B. bei transkutaner Anordnung der Wandler, auch
Ausgangswandler genannt, mittels eines Permanentmagneten fixiert werden. Das Feld dieses
Permanentmagneten wirkt durch die Kopfhaut auf einen subcutan im Schidelknochen
verankerten Implantat, wie Magneten oder auf ferromagnetische Materialien, ein, wobei die
durch das Magnetfeld verursachte Kraft zwischen dem Wandler und dem Implantat eine
Ubertragung der Schwingung auf den Schidelknochen ermdoglichen kénnen. Bei z.B.
perkutaner Anordnung kann eine Schraube in den Schédelknochen eingeschraubt sein, wobei
der Schraubenkopf oder eine Distanzhiilse nicht von der Kopfhaut bedeckt sein kann und der
elektro-magnetische Wandler diese Schraube in mechanische Schwingungen versetzt, die von
der Schraube auf den Schiddelknochen (Ubertragen werden. Die Halterung der

Knochenleitungshorgerite erfolgt mittels Permanentmagneten oder Kupplungen.

Auch dieser Stand der Technik zeichnet sich durch den Nachteil aus, dass das
Andriicken der mit Hilfe von Biigeln oder Stirnbéndern den Tragekomfort des Benutzers
erheblich einschriankt und das infolge Biigel oder Stirnband erzeugte Erscheinungsbild des
Benutzers auf Dritte von dem Benutzer als zumindest &sthetisch eingeschrinkt empfunden

werden kann.
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Daher ist ebenso Aufgabe der Erfindung eine Vorrichtung zur Kopplung an ein,
vorzugsweise vibrotaktiles, -nicht-implantierbares- Knochenleitungshérgerit bereitzustellen,
welches den Tragekomfort fiir den Benutzer nicht einschrinkt und das Erscheinungsbild des

Benutzers auf Dritte nicht wesentlich einzuschrdnken vermag.

Uberdies soll die bereitzustellende Vorrichtung zur Kopplung an ein, vorzugsweise
vibrotaktiles, -nicht-implantierbares- Knochenleitungshérgerét derart ausgebildet sein, dass es
selbstfindend ist, also die Kopplung und die Ausrichtung des Knochenleitungshérgerites an

der Vorrichtung erleichtern.

Des Weiteren soll trotz der Kopplung der bereitzustellenden Vorrichtung an das
Knochenleitungshorgeridt die durch die Kopplung erzeugte Kraftbeaufschlagung auf eine
moglichst groBe Fliche der Haut des Benutzers gerichtet sein, um infolge des Drucks

hervorrufbare Hautirritationen zu vermeiden.

Ebenso soll durch die individuell bestimmbare Form die Kraftverteilung der Anatomie

und Physiologie der Hautoberfldche angepasst werden kdnnen.

Hinzukommend soll die Vorrichtung sowohl zur Auflage auf den Schidelknochen des
Benutzers als auch zum Einsetzen in ein ausgefrdstes Areal des Schiddelknochens des
Benutzers geeignet sein, so dass der Operateur vor Ort, also wiahrend der Operation, je nach
Beschaffenheit der Schiadelknochendicke, tiber die Art der Verbindung der Vorrichtung mit

dem Schidelknochen entscheiden kann.

Hinzutretend soll die bereitzustellende Vorrichtung sowohl zur Verbindung mit dem
Schéddelknochen von Kleinkindern als auch mit dem von Erwachsenen geeignet sein, ohne

dass eine Umgestaltung oder eine Anpassung der Vorrichtung erforderlich ist.
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Zudem soll die durch das Ansetzen der bereitzustellenden Vorrichtung mit dem

Schidelknochen hervorgerufene Kompression desselben méglichst gering sein.

Gleichfalls soll durch die Vorrichtung die Kopfhaut nur mit einer hinreichend geringen
Kraft beaufschlagt werden, so dass keine wesentliche Verringerung der Durchblutung der

Kopfhaut beobachtet wird.

Ebenfalls soll das im Stand der Technik, z.B. bei der direkten (perkutanen)
Schalliibertragung, zu beobachtende Auftreten von Impedanzspriingen verhindert werden

konnen.

Ebenso soll die Vorrichtung dem Benutzer die Moglichkeit bieten, die Beabstandung

des Knochenleitungshorgerites von dessen Kopfhaut verdndern zu kdnnen.

SchlieBlich soll die Vorrichtung auch bei einer Kopthaut eines Benutzers verwendbar

sein, die durch leicht verletzliches Bindegewebe, wie Granulationsgewebe, sich auszeichnet.

Ebenso soll die Vorrichtung die Mdglichkeit bieten, auftretendes Granulationsgewebe
durch individualisierbare Abstdnde und Druckeinstellungen der dufleren Teile derselben durch

Drucktherapie zu behandeln.

Bei Patienten mit schweren Erkrankungen des Mittelohres kann héufig kein Horgerit
tiber Luftleitung angepasst werden. Bei ihnen kann alternativ der Schall als Knochenschall
direkt zum Innenohr unter Umgehung des Schallleitungsapparates des dufleren Ohres und des
Mittelohres erfolgen. Die Ankopplung des Festkorperschalls an den Knochen kann mit Hilfe
von Vibratoren, die durch duBleren Druck oder magnetisch an die Kopfhaut gepresst werden
oder uber offene Implantate erfolgen. Beide Methoden haben unterschiedliche Nachteile.
Dazu zdhlen einerseits die grundsitzlichen Probleme offener Implantate —siehe oben-,

andererseits der teilweise unangenehme mittels Biigel oder Stirnband erzeugte Andruck an
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den Kopf, der &sthetisch stérende Biigel und bei beiden Verfahren die Notwendigkeit einer

Operation.

Demgegeniiber haben sie unterschiedliche Vorteile, wie
der direkten (perkutanen) Schalliibertragung,

der geschlossenen Hautdecke (transkutan)

oder

der Vermeidung einer Operation.

Um die Fixation mit Hilfe eines Bligels zu vermeiden, bietet sich eine transkutane,
magnetische Fixation an. Dazu werden bisher ein oder zwei Magnete auf oder in den
Schédelknochen implantiert, die Haut entsprechend den individuellen Erfordernissen
ausgediinnt und das externe Horgerét mit Hilfe von einem oder zwei Magneten fixiert. Diese

Technik erfordert eine Operation. Dazu existieren verschiedene Prinzipien:

1. Der Knochen wird entsprechend der Form der Magnete ausgefrast und die Magnete
in den Knochen eingelassen. Dadurch wird eine eventuell stérende Erh6hung weitgehend
vermieden, erfordert aber eine gewisse Knochenreduktion mit dem entsprechenden Aufwand

und Risiko.

2. Ein diinner Magnet wird auf dem Knochen positioniert und mit kleinen Schrauben
fixiert. Knochenfrasungen sind dabei nicht erforderlich, das Implantat trégt entsprechend
seiner Dicke aber etwas auf. Eine glatte Oberfléche ist zur besseren Kraftverteilung und damit
Druckreduktion vorteilhaft. Dies kann durch ein weiteres, die Form der Magnete abdeckendes

Implantat, z. B. aus Silastik, erreicht werden.

3. Es wird eine vergleichsweise dicke Schraube in den Knochen eingelassen, an der ein
Magnet verankert wird. Dies erfordert ebenfalls eine Knochenreduktion und der Magnet trigt

auf, d. h. er steht oberhalb des Knochenniveaus.
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Die zu wihlende Methode wird nach individueller Situation, wie Alter des Patienten,
Knochendicke, Fehlbildung u. a., gewahlt. Ob und wie tief bei den Methoden 1 und 2 gefrést
werden kann, entscheidet sich héufig erst intraoperativ anhand der Knochendicke und der ggf.

exponierten Dura.

Daher ist es auch Aufgabe der Erfindung, eine leicht handhabbare universell einsetzbare
Vorrichtung zur Kopplung an Horgerdten zur Ubertragung von von deren elektro-
mechanischen Wandlern erzeugten Vibrationen auf einen Schidelknochen eines Benutzers
bereitzustellen, die

die Nachteile der offenen und geschlossenen Implantate,

wie

latente Entziindung,

das unangenehm mittels Biigel oder Stirnband erzeugte Andrucks an den Kopf
vermeidet

unter Beibehaltung

der weitgehenden Natiirlichkeit des Hérempfindens,

der kosmetischen Vorziige,

der ungestorten Ubertragung von mit dem Schall korrespondierenden Vibrationen auf
den Schédelknochen,

der von Riickkopplung unbeeinflussten, weitgehend unverfilschten Ubertragung der
Vibrationen auf den Schédelknochen des Benutzers

sowie

der Erzeugung nur eines minimalisierten Fremdkorpergefiihls,

Die Aufgaben werden geldst durch den Hauptanspruch und den Nebenanspruch, die

Unteranspriiche betreffen bevorzugte Ausgestaltungen der Erfindung.

Der Gegenstand der Erfindung betrifft eine leicht handhabbare universell einsetzbare
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Vorrichtung zur Kopplung an Horgerdten, beispielsweise, vorzugsweise vibrotaktilen,
Knochenleitungshorgerdten, zur Ubertragung von, zB. deren Ausgangswandlern, wie
elektro-mechanischen Wandlern, erzeugten, Ausgangssignalen, wie Vibrationen,. auf einen
Schidelknochen eines Benutzers,

welche gekennzeichnet ist, durch

eine Platte als Implantat mit threr Unterseite zur Verbindung mit dem Schédelknochen,

an deren Seite Arme, auch als Osteosynthesearme bezeichnet, angeformt sind,

die Arme Durchbriiche fiir Schrauben, auch als Osteosyntheseschrauben bezeichnet,
aufweisen,

vorzugsweise eine Unterseite der Arme mit der Unterseite der Platte einen Winkel, z.B.
Winkel o genannt, kleiner als oder gleich 180° einschlieBen,

eine Basisplatte zum Ansetzen von auflen gegen eine Kopfhaut des Benutzers, die einen
mittigen Bereich und einen an den mittigen Bereich sich anschlieBenden, vorzugsweise um
den mittigen Bereich umlaufend sich erstreckenden, Randbereich aufweist,

die Basisplatte und / oder die Platte einen magnetischen Werkstoff enthalten,

vorzugsweise eine Unterseite des Randbereichs der Basisplatte und eine an die
Unterseite des Randbereichs sich anschlielende Unterseite des mittigen Bereichs der
Basisplatte einen Winkel einschlieen, welcher mit dem von der Unterseite der Arme und der
Unterseite der Platte eingeschlossenen Winkel, z.B. Winkel a, {ibereinstimmt,

eine der Unterseite des mittigen Bereichs abgewandte Oberseite des mittigen Bereichs
und/oder des Randbereichs der Basisplatte zur form-, reib- und /oder kraftschliissigen

Kopplung an Horgeridten geeignet ist.

Die Erfindung ist auch gerichtet auf eine leicht handhabbare universell einsetzbare
Vorrichtung zur Ubertragung von, vorzugsweise von elektro-mechanischen Wandler
erzeugten, Horgerdten erzeugten Ausgangssignalen, wie Vibrationen, auf einen
Schidelknochen eines Benutzers,

welches gekennzeichnet ist, durch

eine, vorzugsweise elastische, wie eine thermoplastische oder thermoelastische, Folie,
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deren einen Seite mit einer Klebschicht zum Ansetzen gegen die Kopfhaut eines Benutzers
zumindest teilweise beschichtet ist,

die Folie einen magnetischen Werkstoff enthdlt oder deren andere Seite mit einem
magnetischen Werkstoff versehen ist,

vorzugsweise gegen deren andere Seite eine einen magnetischen Werkstoff enthaltende
Scheibe als Magnetscheibe 16sbar angesetzt ist,

an welche das Horgerét koppelbar ist.

der magnetische Werkstoff als Permanentmagnetwerkstoff ausgebildet ist, vorzugsweise

eine Neodym-Eisen-Bor-Legierung enthalt.

In einer Ausgestaltung der erfindungsgemiflen Vorrichtung enthilt diese Folie einen
nicht-magnetischen Werkstoff, in die ein oder zwei Magnete eingelassen sind, an welche das
oder bestimmte Bauteile des Horgerdts gekoppelt werden. So ist die Erfindung zudem
gerichtet auf eine leicht handhabbare universell einsetzbare Vorrichtung zur Ubertragung von,
vorzugsweise von Ausgangswandlern, wie elektro-mechanischen Wandler, erzeugten,
Hoérgerédten erzeugten Ausgangssignalen, wie Vibrationen, auf einen Schidelknochen eines
Benutzers,

welches gekennzeichnet ist, durch

eine, vorzugsweise elastische, wie eine thermoplastische oder thermoelastische, Folie,
deren einen Seite mit einer Klebschicht zum Ansetzen gegen die Kopfhaut eines Benutzers
beschichtet ist,

die Folie einen nicht-magnetischen Werkstoff enthélt, in die bzw. auf der ein oder zwei
Magnete angeordnet, eingeschweiflt bzw. aufgeklebt, sind, an welche das oder bestimmte
Bauteile des  Horgerdts koppelbar ist, vorzugsweise die Magnete einen

Permanentmagnetwerkstoff enthalten, z.B. eine Neodym-Eisen-Bor-Legierung.

Ebenso bezieht sich die Erfindung auf eine Verwendung der Vorrichtung zur 1sbaren
Kopplung an ein Horgerdt mit einem Eingangswandler, einem Verstdrker und einem

Ausgangswandler,
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von dem Eingangswandler die von ihm aufgenommenen Schallsignalen als mit den
Schallsignalen korrespondierende elektrische Signale an einen Verstdrker weitergeleitet

werden,

von dem Verstdrker die von ihm erzeugten mit den elektrischen Signalen

korrespondierenden Verstarkersignalen an den Ausgangswandler weitergeleitet werden,

von dem Ausgangswandler die mit den Verstirkersignalen korrespondierenden

Ausgangssignalen, wie Vibrationen, erzeugt werden,

die Ausgangssignale, wie Vibrationen, auf die Vorrichtung tibertragen werden, welche

umfasst

eine Platte als Implantat mit ihrer Unterseite zur Verbindung mit dem Schidelknochen,

an deren Seite Arme als Osteosynthesearme angeformt sind,

die Arme Durchbriiche fiir Schrauben, als Osteosyntheseschrauben auch bezeichnet,

aufweisen,

vorzugsweise eine Unterseite der Arme mit der Unterseite der Platte einen Winkel a

kleiner als oder gleich 180° einschliefen,
eine Basisplatte zum Ansetzen von auflen gegen eine Kopfhaut des Benutzers einen
mittigen Bereich und einen um den mittigen Bereich umlaufend sich erstreckenden

Randbereich aufweist,

die Basisplatte und / oder die Platte einen magnetischen Werkstoff enthalten,
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vorzugsweise eine Unterseite des Randbereichs der Basisplatte mit einer an die
Unterseite des Randbereichs sich anschlieBenden Unterseite des mittigen Bereichs der

Basisplatte einen Winkel, wie v, einschlieflen, welcher mit dem Winkel a iibereinstimmit,

eine der Unterseite des mittigen Bereichs abgewandte Oberseite des mittigen Bereichs
und/oder des Randbereichs der Basisplatte zur  form- und/oder reib- und /oder

kraftschliissigen Kopplung an Horgerdten geeignet ist.

Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren zur Ubertragung von mit Schallsignalen
korrespondierenden Ausgangssignalen, wie Vibrationen, wobei eine Vorrichtung an ein
Horgerdt gekoppelt wird, welches einen Eingangswandler, einen Verstirker und einen
Ausgangswandler umfasst,

von dem Eingangswandler die von ihm aufgenommenen Schallsignalen in
korrespondierende elektrische Signale umgewandelt und an einen Verstiarker weitergeleitet

und

von dem Verstirker die mit den elektrischen Signalen korrespondierenden
Verstérkersignalen von ihm erzeugt und an den Ausgangswandler weitergeleitet werden,

von dem Ausgangswandler die mit den Verstédrkersignalen korrespondierenden
Ausgangssignale, wie Vibrationen, erzeugt und auf die Vorrichtung iibertragen werden,

welche Vorrichtung umfasst

eine Platte als Implantat mit ihrer Unterseite zur Verbindung mit dem Schidelknochen,

an deren Seite Arme als Osteosynthesearme angeformt sind,

die Arme Durchbriiche fiir Schrauben als Osteosyntheseschrauben aufweisen,

vorzugsweise eine Unterseite der Arme mit der Unterseite der Platte einen Winkel o
kleiner als oder gleich 180° einschliefien,

eine Basisplatte zu einem Ansetzen von auflen gegen eine Kopthaut des Benutzers einen
mittigen Bereich und einen um den mittigen Bereich umlaufend sich erstreckenden
Randbereich aufweist,

die Basisplatte und / oder die Platte einen magnetischen Werkstoff enthalten,
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vorzugsweise eine Unterseite des Randbereichs der Basisplatte und eine an die
Unterseite des Randbereichs sich anschliefende Unterseite des mittigen Bereichs der
Basisplatte einen Winkel y einschlieen, welcher mit dem Winkel o tibereinstimmt,

eine der Unterseite des mittigen Bereichs abgewandte Oberseite des mittigen Bereichs
und/oder des Randbereichs der Basisplatte zur form- und/oder reib- und /oder

kraftschliissigen Kopplung an Horgerdten geeignet ist.

SchlieBlich ist Erfindung auch gerichtet auf eine leicht handhabbare universell
einsetzbare Vorrichtung zur Kopplung an Horgerdten, beispielsweise, vorzugsweise
vibrotaktilen, Knochenleitungshorgeriten, zur Ubertragung von, z.B. von deren elektro-
mechanischen Wandlern erzeugten, Ausgangssignalen, wie Vibrationen,. auf Knochen eines
Benutzers,

welche gekennzeichnet ist, durch

eine Platte als Implantat mit ihrer Unterseite zur Verbindung mit dem Knochen,

an deren Seite Arme, auch als Osteosynthesearme bezeichnet, angeformt sind,

die Arme Durchbriiche fiir Schrauben, auch als Osteosyntheseschrauben bezeichnet,
aufweisen,

vorzugsweise eine Unterseite der Arme mit der Unterseite der Platte einen Winkel, z.B.
Winkel o genannt, kleiner als oder gleich 180° einschlieen,

eine Basisplatte zum Ansetzen von auflen gegen eine den Knochen bedeckende Haut
des Benutzers, die einen mittigen Bereich und einen um den mittigen Bereich umlaufend sich
erstreckenden Randbereich aufweist,

die Basisplatte und/ oder die Platte einen magnetischen Werkstoff enthalten,

vorzugsweise eine Unterseite des Randbereichs der Basisplatte und eine an die
Unterseite des Randbereichs sich anschlieBende Unterseite des mittigen Bereichs der
Basisplatte einen Winkel einschlieflen, insbesondere welcher mit dem von der Unterseite der
Arme und der Unterseite der Platte eingeschlossenen Winkel, z.B. Winkel a, iibereinstimmt,

eine der Unterseite des mittigen Bereichs abgewandte Oberseite des mittigen Bereichs

und/oder des Randbereichs der Basisplatte zur form- und/oder reib- und /oder kraftschliissigen
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Kopplung an Horgeréten geeignet ist.

Die Platte und die Basisplatte sind mit einem magnetischen Werkstoff hergestellt. Bei
dem Ansetzen der Basisplatte gegen die der Platte benachbarte Kopfhaut des Benutzers in
Kopplungsstellung wird aufgrund der magnetischen Anziehung, wie durch kraftschliissige
Kopplung, von Basisplatte an Platte zwar die Basisplatte in Kopplungsstellung verbleiben,
gleichwohl empfindet der Benutzer trotz des Aufliegens der Basisplatte mit ihrer
grof3flichigen Unterseite auf der Kopfhaut und der hierdurch bedingten Kraftbeaufschlagung
auf grofler Flache die in Kopplungsstellung befindliche Basisplatte nicht als unangenehm fiir
sich, so dass ein hinreichender Tragekomfort fiir den Benutzer erstmals -im Gegensatz zum

Stand der Technik- ermdglicht wird.

Die als Magnetscheiben ausgebildeten oder solche Magnetscheiben aufweisenden Platte
und Basisplatte kénnen mit Dauermagneten bzw. Permanentmagneten als magnetischen
Werkstoff ausgestaltet sein oder solche Scheiben enthalten, so dass aufgrund der harten
magnetischen Eigenschaften des magnetischen Werkstoffs bzw. der Magnetscheiben die
Kopplung, auch magnetische Kopplung genannt, der Basisplatte an der Platte in
Kopplungsstellung, auch wenn diese voneinander durch die zwischen ihnen angeordnete
Kopthaut des Benutzers beabstandet sind, ermiidungsfrei ist und lagesicher verbleibt sowie
dem Benutzer nicht der Gefahr des Verlustes der Basisplatte mit dem an ihm gekoppelten
Horgerdtes aussetzt.  Als magnetischer Werkstoff wird im Sinne der Erfindung auch
verstanden ein Werkstoff mit einem hartmagnetischen Material, zum Beispiel Legierungen
mit Eisen, Kobalt, Nickel und/ oder Ferriten; so sind Legierungen mit Samarium-Kobalt oder
Neodym-Eisen-Bor —Legierungen als Werkstoffe mit starken Dauermagnetfeldern zur
Bereitstellung starker Dauermagnete oder Dauermagnetscheiben fiir Platte, Basisplatte
und/oder Teil des Horgerdts. Dem Fachmann sind des Weiteren magnetische Werkstoffe, die
als Dauermagnete eine hohe Koerzitivfeldstirke aufweisen konnen, ebenso bekannt, die
duleren Magnetfeldfeldern einen hohen Widerstand zur Ummagnetisierung entgegensetzen

kénnen.
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Die Platte und die Basisplatte, die beispielsweise als magnetischen Werkstoff eine
Neodym-Eisen-Bor-Legierung aufweisen, bilden vorteilhafterweise ein derart starkes
Dauermagnetfeld, dass die beiden benachbarten Magnetscheiben von Platte und Basisplatte
dauerhaft angezogen in  Kopplungsstellung auch bei  Erschiitterungen, wie
Tritterschiitterungen, oder ruckartigen Kopfbewegungen verbleiben kénnen; in einer anderen
Ausgestaltung der erfindungsgeméflen Vorrichtung kann diese an das Hoérgerét gleichfalls in
magnetischer Kopplungsstellung gekoppelt sein, da die der Basisplatte zugewandte
Unterseite des herkdmmlichen Horgerdtes ebenso den magnetischen Werkstoff, wie die
Neodym-Eisen-Bor-Legierung, enthélt zur Erhéhung der Ankopplungssicherheit des
Horgeriéts in Kopplungsstellung. Durch das solcherart gekoppelte Horgerit an der Basisplatte
wird ebenso wenig der Benutzer der Gefahr des Verlustes des an der Basisplatte gekoppelten

Horgerétes bevorzugterweise ausgesetzt.

Vorteilhafterweise kann die Basisplatte je nach erwiinschter Kraftbeaufschlagung auf
die Kopfhaut mit unterschiedlich groBen Magneten bzw. Magnetscheiben, wie auch mit
unterschiedlichen groem Durchmesser und/oder Dicke, und/oder magnetischem Werkstoff

unterschiedlicher magnetischer Kraftwirkung ausgebildet sein.

In einer Ausgestaltung der erfindungsgeméfen Vorrichtung ist mindestens ein Stift an
der Oberseite, vorzugsweise an der Oberseite des mittigen Bereichs, der Basisplatte zur
Kopplung an das Horgerdt angeformt; vorteilhafterweise ist zum formschliissigen Eingriff in
das Horgeridt der Stift konisch und stumpf endend ausgeformt, so dass eine lagesichere,
wenn auch durch den Benutzer losbare, Halterung zwischen der erfindungsgeméifen
Vorrichtung und dem Horgerdt oder ausgerichtete Festlegung von Horgerdt mit oder an

Basisplatte bereitgestellt ist.

In einer weiteren Ausgestaltung der erfindungsgeméfBen Vorrichtung ist mindestens ein

Stift an der Oberseite, vorzugsweise an der Oberseite des mittigen Bereichs, der Platte
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angeformt; um unter Formschluss in die Basisplatte eingreifen zu konnen. In einer besonderen
Ausgestaltungen der erfindungsgeméflen Vorrichtung ist die Platte {iber ihren Stift mit der
Basisplatte und dem Horgerét verbunden, so dass aufgrund magnetischer Anziehung sowohl
die Basisplatte im Bereich der Platte gehalten als auch das Horgerdt an der Basisplatte
gekoppelt sind; sonach kann der Stift je nach Erfordernis vor Ort und je nach dessen
Ausgestaltung und der von Basisplatte und der von Unterseite des Horgeréts
vorteilhafterweise die magnetische Kopplungsstellung von Basisplatte an Platte und/oder
magnetische Kopplungsstellung von Horgerdt an Basisplatte und/oder magnetische

Kopplungsstellung von Horgerét {iber Basisplatte an Platte unterstiitzen.

In einer anderen Ausgestaltung der erfindungsgeméfBen Vorrichtung hat die Basisplatte
eine solche Ausnehmung, die den Stift der Platte und/ oder der Hilfsplatte formschliissig
aufzunehmen vermag; die Tiefe der Ausnehmung kann das Ausmal} des Einfiihrens des

Stiftes und damit die Beabstandung der Basisplatte von der Kopfhaut bestimmen.

Zudem kann der Stift bevorzugterweise sowohl die Selbstfindung des Ansetzens der
Basisplatte gegen die Kopfhaut als auch die Ausrichtung des an die Basisplatte koppelbaren

Horgeridtes unterstiitzen.

Daher eignet sich iberdies die erfindungsgemédfle Vorrichtung fiir Bewegungen
eingeschrinkte Benutzer oder fiir allgemein Behinderte, da sowohl aufgrund der besonders
vorteilhaften erstmals verwirklichten Selbstfindung des Ansetzens der Basisplatte gegen die
Kopthaut als auch die Selbstfindung der Ausrichtung des an die Basisplatte koppelbaren
Horgerdtes Unterstiitzungsmaflinahmen Dritter oder zumindest Anwesenheit Dritte zum
moglichen Eingreifen sich ertibrigen und hierdurch zudem das Selbstwertgefithl des
Benutzers ohne erforderlichen Riickgriffs auf Hilfe Dritter gesteigert wird. Die Ausrichtung
kann daher sowohl durch die besondere Ausbildung von Stift und die ihn aufnehmende
Ausnehmung als auch durch die Ausrichtung der von Platte und Basisplatte und/oder

Horgerdt aufweisenden magnetischen Werkstoffen induzierten Magnetfelder wirkungsvoll
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unterstiitzt werden.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung der erfindungsgeméfen Vorrichtung ist eine
Hilfsplatte zum transkutanen Einsetzen in einem Bereich des Schidelknochens vorgesehen,
um die vorteilhaferweise magnetische Kopplung von Basisplatte an Platte zu unterstiitzen;
z.B. kann an einer der Platte abgewandten Oberseite einer mit der Platte verbindbaren,
vorzugsweise transkutan angeordneten, Hilfsplatte der Stift zur Verbindung mit der
Basisplatte oder Eingriff in dieselbe ebenso gut angeformt sein; dieser Stift fithrt durch die
Kopthaut des Benutzers hindurch nach auBlen zum #ufleren form-, reib- und/oder
kraftschliissigen, Verbinden mit der Basisplatte oder Eingriff in die Basisplatte; in dieser

bevorzugten Ausgestaltung ist der Stift perkutan angeordnet.

In einer besonders vorteilhaften Ausgestaltungen der erfindungsgeméfien Vorrichtung
umfasst die Platte einen, vorzugsweise einen in Umlaufrichtung um die Mitte-Léngsachse X
oder A verlaufenden auflen angeordneten Randkragen aufweisenden, Plattenring, eine in den
Plattenring eingesetzte erste Scheibe und eine auf die erste Scheibe aufgesetzte zweite
Scheibe mit dem an ihr angeformten Stift; in einer anderen Ausgestaltungen der
erfindungsgeméBen Vorrichtung umfasst die  Platte einen, vorzugsweise einen in
Umlaufrichtung um die Mitte-Léngsachse X oder A verlaufenden auBen angeordneten
Randkragen aufweisenden, Plattenring, eine in den Plattenring eingesetzte erste Scheibe und
ggf. eine auf die erste Scheibe aufgesetzte zweite Scheibe ohne Stift. Der Plattenring, die
erste Scheibe und /oder die zweite Scheibe kénnen magnetischen Werkstoff enthalten; auch

konnen die erste Scheibe und /oder die zweite Scheibe als Magnetscheiben ausgebildet sein.

In einer bevorzugten Ausgestaltungen der erfindungsgeméafBen Vorrichtung auch kann
die Basisplatte umfassen einen, vorzugsweise einen in Umlaufrichtung um die Mitte-
Langsachse verlaufenden, innen angeordneten Innenkragen aufweisenden, ersten Basisring,
eine in den von dem Innenkragen begrenzten Raum eingesetzte Basisscheibe und einen,

vorzugsweise einen in Umlaufrichtung um die Mitte-Léngsachse verlaufenden, aufien



WO 2018/024275 PCT/DE2017/000246
16

angeordneten Auflenkragen aufweisenden, zweiten Basisring, wobei zum Beispiel dessen
Oberseite unter Bildung einer randstdndigen um die Mitte-Lingsachse verlaufenden Fase
eingezogen ist, welcher formschliissig gegen den ersten Basisring angesetzt ist; der erste
Basisring, die Basisscheibe und/oder der zweite Basisring kénnen magnetischen Werkstoff

enthalten; auch kann die Basisscheibe als Magnetscheibe ausgebildet sein.

Im Sinne der Erfindung wird unter Kopplung oder Verbindung auch eine
kraftschluissige, wie mittels magnetischer Anziehung hervorgerufene, und/oder eine reib- und
/ oder eine formschliissige Fixation und/oder ein reib- und / oder eine formschliissiger
Eingriff und/oder ein reib- und / oder eine formschliissiges Ansetzen verstanden. Im Sinne der
Erfindung wird unter magnetischer Fixation auch eine infolge magnetischer Anziehung

hervorgerufene Verbindung oder Kopplung verstanden.

Im Sinne der Erfindung auch wird unter Verbindung der Platte der erfindungsgeméfien
Vorrichtung mit dem Schéddelknochen z.B. deren Auflegen auf den Schidelknochen des
Benutzers, deren zumindest teilweises Einsetzen in eine ausgefrdste Aushohlung oder Areal

des Schidelknochens des Benutzers, usw., verstanden.

Im Sinne der Erfindung auch wird der Fachmann unter Osteosyntheseschrauben auch
solche verstehen, die zum raschen und problemlosen Verbinden der Platte mit Knochen, wie
Schidelknochen, beitragen und hierdurch zudem die Funktionsfihigkeit des Hororgans

unterstiitzen kdnnen.

Im Sinne der Erfindung wird auch unter kunststoffartigem Werkstoff jedweder
Kunststoff verstanden, der mittels Klebschicht gegen die Kopfhaut angesetzt und fiir eine
bestimmte Zeitdauer dort verbleibt. Im Sinne der Erfindung wird auch unter kunststoffartigem
Werkstoff jedweder Kunststoff verstanden, der mittels Klebschicht gegen die Kopfhaut
angesetzt und fiir eine vorbestimmte Zeitdauer lang auf derselben lagesicher verbleibt und

der infolge Verbleibens keine Irritationen auf der Kopthaut des Benutzers hervorruft.
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Im Sinne der Erfindung wird unter Folie auch eine elastische, z:B  eine
thermoelastische, oder eine plastische, wie eine thermoplastische, Folie oder eine solche

verstanden, deren Areale Teile unterschiedlicher Elasti- und/oder Plastizitit aufweisen.

Im Sinne der Erfindung werden unter Horgerdten auch Knochenleitungshorgerite

-verstanden.

Die erfindungsgemifBe Vorrichtung zu einer Ubertragung von, vorteilhafterweise von
elektro-mechanischen Wandler von, Horgerdten erzeugten Vibrationen auf einen
Schéddelknochen eines Benutzers kann auch als eine, z.B. elastische oder thermoelastische,
Folie ausgebildet sein, deren einen Seite mit einer Klebschicht zum Ansetzen gegen die
Kopfhaut eines Benutzers beschichtet ist, deren andere Seite einen magnetischen Werkstoff
als elastische Beschichtung enthidlt, gegen deren andere Seite eine einen magnetischen
Werkstoff enthaltende Scheibe als Magnetscheibe 16sbar angesetzt ist, an welche das Horgerit
koppelbar ist, wobei die elastische Beschichtung als magnetischer Werkstoff einen

Permanentmagnetwerkstoff, vorzugsweise eine Neodym-Eisen-Bor-Legierung, enthilt.

Alternativ kann diese Folie einen nicht-magnetischen Werkstoff enthalten, in den ein
oder zwei Magnete eingelassen sind, an welche das oder bestimmte Bauteile des Horsystems,

wie des Horgerdtes, koppelbar sind bzw. gekoppelt werden.

Aufgrund von Untersuchungen zeigt sich, dass die Schallenergie transkutan auch ohne
Druck, sondern nur durch Klebung des Vibrators als Ausgangswandlers auf die Haut, in
einem flir viele Patienten ausreichendem Mal {ibertragen wird. Daher eignen sich die
erfindungsgeméfie Vorrichtung zur Kopplung an Horgerdten, die erfindungsgemifBen
Verwendungen und die erfindungsgemidBen Verfahren zur Ubertragung von von deren

elektro-mechanischen ~Wandlern erzeugten Vibrationen mit allen vorgenannten
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Ausgestaltungen und nachfolgend offenbarten Ausfithrungsbeispielen auch auf sonstige

Knochen eines Benutzers, die gekennzeichnet ist beispielsweise durch

eine Platte als Implantat mit ihrer Unterseite zur Verbindung mit dem Knochen,

an deren Seite Arme als Osteosynthesearme angeformt sind,

die Arme Durchbriiche fiir Schrauben als Osteosyntheseschrauben aufweisen,

eine Basisplatte zu einem Ansetzen gegen eine den Knochen iiberlappende oder
bedeckende Haut des Benutzers einen mittigen Bereich und einen um den mittigen Bereich

umlaufend sich erstreckenden Randbereich aufweist,

die Basisplatte und / oder die Platte einen magnetischen Werkstoff enthalten,

eine der Unterseite des mittigen Bereichs abgewandte Oberseite des mittigen Bereichs

und/oder des Randbereichs der Basisplatte zur Kopplung an ein Horgerét geeignet ist.

Vorteile der Erfindung

Die erfindungsgemafe Vorrichtung zeichnet aus unter Anderem durch

- einen hohen Tragekomfort,

- das Fehlen von von dem Benutzer als besonders unangenehm empfundener
Wirmestau im Gehorgang,

- die fehlende Beeintrachtigung der vorhandenen Aufnahmefihigkeit des Gehérs des
Benutzers in ihrer Natiirlichkeit,

- die weitgehend unverfélschte natiirliche Schallverarbeitung im menschlichen Ohr,

- die Gewihrleistung eines Hochstmafles an horakustischer Korrektur und Natiirlichkeit
des Horempfindens,

- kein Andriicken von Biigeln oder Stirnbandern,

- die Aufrechterhaltung des nicht Biigel oder Stirnband eingeschrinkten #uBeren
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Erscheinungsbildes des Benutzers auf Dritte,

- die Vermeidung offener Implantate,

- die Umgehung von durch offene Implantate induzierbaren latenten Entziindungen
infolge Infektionen,

- die ungestérte Ubertragung von mit dem Schall korrespondierenden Vibrationen auf
den Schédelknochen,

- die Vermeidung der von Riickkopplung unbeeinflussten, unverfilschten Ubertragung

der Vibrationen auf den Schidelknochen des Benutzers,

- die Erzeugung nur eines minimalisierten Fremdkérpergefuhls, wenn tiberhaupt, bei dem Benutzer,

- die Selbstfindung des Horgerétes an die Basisplatte und der Ausrichtung des an die
Basisplatte koppelbaren Horgerétes,

- den Entfall der Hilfestellung durch Dritte zum Ansetzen des Horgerdtes an die
erfindungsgemaéfe Vorrichtung infolge Selbstfindung

sowie

- die Steigerung des Selbstwertgefiihl des Benutzers ohne erforderlichen Riickgriffs auf
Hilfe Dritter.

Durch das geschickte Zusammenwirken der Platte mit der Basisplatte und des an die
Basisplatte gekoppelten Horgerdtes sowie die an die Form, die Dicke und an die sonstige
Beschaffenheit des Schéddelknochens und den Status der Kopfhaut anpassbare
erfindungsgeméfe Vorrichtung zeigen sich weitere Vorteile derselben, wie

- die selbstfindende Kopplung der Basisplatte an Platte und die erleichterte Ausrichtung
des Knochenleitungshorgerétes an der Vorrichtung,

- die Verteilung der infolge der Kopplung der Basisplatte an die Platte erzeugten
Kraftbeaufschlagung auf eine grofle Flache der Kopfhaut des Benutzers ohne infolge des
Drucks hervorrufbare Hautirritationen,

- die Moglichkeit der Vor-Ort-Entscheidung des Operateurs der Verbindung der Platte
mit Schddelknochen, je nach Beschaffenheit der Dicke und Form, wie Wolbung, des
Schidelknochens,
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- die Verwendung der erfindungsgemiflen Vorrichtung mit Platte sowohl zur
Verbindung mit dem Schidelknochen von Kleinkindern als auch mit dem von Erwachsenen,
ohne Umgestaltung oder Anpassung der Vorrichtung,

-die Verbindung der  erfindungsgeméBen Vorrichtung mit Platte mit dem
Schadelknochen ohne Kompression desselben,

- die Vermeidung von Durchblutungsstérungen der Kopfhaut infolge geringer
Kraftbeaufschlagung auf dieselbe,

- kein Auftreten von Impedanzspriingen,

- das wunschgemaélle Festlegung der Beabstandung des Knochenleitungshoérgerdtes von
der Kopfhaut des Benutzers

und

- das unbedenkliche Ansetzen der erfindungsgemiBen Vorrichtung mit Basisplatte
gegen eine vorbelastete Kopfhaut eines Benutzers auch in Gegenwart von leicht verletzlichem

Bindegewebe, wie Granulationsgewebe.

Ausfithrungsbeispiele

Die Zeichnungen zeigen aufgrund der zeichnerischen Vereinfachung in schematischer,
stark vergroflerter Weise, ohne Anspruch auf eine malstabsgetreue Wiedergabe,
Ausfiihrungsformen und Weiterentwicklung ohne Beschriankung der Erfindung auf diese in

Fig. 1 eine Draufsicht auf die Platte der erfindungsgeméfBen Vorrichtung,

Fig.2 einen Querschnitt durch die Platte der erfindungsgeméfen Vorrichtung
mit Schddelknochen,

Fig.3 einen Querschnitt durch die erfindungsgeméfBe Vorrichtung mit Platte,
Schidelknochen, Kopthaut und Basisplatte,

Fig.4 einen Querschnitt durch die erfindungsgemaifle Vorrichtung mit Platte,
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Stift, Schidelknochen, Hilfsplatte, Kopfhaut und Basisplatte,

eine Schrigansicht auf die erfindungsgeméfle Vorrichtung mit Platte und Stift,

eine Seitenansicht auf die Platte mit Stift der erfindungsgemé&fen Vorrichtung,

eine Explosionszeichnung der Platte und deren Teile,

eine Draufsicht auf die erfindungsgeméfle Vorrichtung mit Stift,

eine Schrégansicht auf die Platte und Stift,

eine Explosionszeichnung der Basisplatte und deren Teile,

eine Seitenansicht auf die Basisplatte der erfindungsgemafen Vorrichtung,

eine Schrigansicht auf die Basisplatte der erfindungsgeméfen Vorrichtung,

einen Querschnitt durch den oberen Ring der

Basisplatte der erfindungsgeméfen Vorrichtung mit innen

verlaufender Fase,

eine Draufsicht auf elastische Folien mit Klebschichtareale zur

Halterung des Horgerétes,

eine Draufsicht auf elastische Folien mit Klebschichtareale zur

Halterung des Horgerétes und Areale ohne Klebschicht,

eine Draufsicht auf elastische Folien mit Klebschichtarealen und
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Magnetscheiben zur Halterung des Horgerétes,

Fig. 17 einen Querschnitt durch eine elastische Folie mit Scheibe, Horgerét,
Schiadelknochen, Kopfhaut,

Fig. 18 eine Draufsicht auf die Platte der erfindungsgeméBen Vorrichtung mit Stift,

Fig. 19 einen Querschnitt durch die erfindungsgeméBe Vorrichtung mit teilweise im
Schédelknochen eingesetzter Platte, Stift, Schidelknochen,
Kopthaut und Basisplatte,

Fig. 20 eine VergroBerung der innen verlaufenden Fase des oberen Rings der

Basisplatte der erfindungsgeméBen Vorrichtung

und

Fig. 21 einen Langsschnitt durch die Hilfsplatte 6 als Zusatzimplantat.

Zur Vermeidung der Nachteile der genannten Methoden wird in einem
Ausfiihrungsbeispiel der erfindungsgemiflen Vorrichtung eine flache, etwa rundliche oder
ovale Magnetform fiir Platte 1 als Implantat und Basisplatte B vorgeschlagen, die nicht oder
kaum noch im Knochen K, wie dem Schidelknochen, versenkt werden muss. Die Nord-Siid-
Polung des Magneten ist entweder linear oder zirkuldr. Am Rand des Magneten befinden sich
multiple kleine Osteosynthesearme 2, die dem umliegenden Knochen K angedriickt und
zumindest teilweise mit kleinen Osteosyntheseschrauben im Knochen K fixiert werden. Diese
Osteosynthesearme 2 konnen unterschiedliche Anzahlen umfassen. Mit sieben gleichmiBig
verteilten Armen 2 reichen drei Schrauben, um die Platte 1 sicher im Knochen K zu fixieren.
Sie konnen aber auch gitterdhnlich angeordnet sein oder stehen so eng, dass sie sich unter der

bedeckenden Haut H wie eine glatte Fliche anfithlen und als schiefe Ebene in die
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Knochenoberfldche auslaufen. Um eine mogliche Stufenbildung noch weiter zu reduzieren,
sind die Bohrungen oder Durchbriiche 3 zur Aufnahme der Osteosyntheseschrauben nicht an
den Enden der Arme 2 angebracht, sondern einige Millimeter davon entfernt. Die {iber die
Bohrungen hinausreichenden Stege sind abgeflacht, so dass sie dem Knochen K noch glatter
anliegen. Da es verschiedene Osteosyntheseschrauben mit unterschiedlichen Durchmessern
und Formen gibt, weisen die Lécher ebenfalls unterschiedliche Durchmesser und Formen auf,
so dass viele verschiedene Schraubentypen fiir die Fixation der Platten 1 verwandt werden
kénnen. Neben den Durchmessern der Schrauben bzw. Lécher 3 spielt auch die Form der
Schraubenkopfunterseiten eine Rolle flir die optimale Anpassung, so dass auch die Locher

konisch oder sphérisch entsprechend der Schraubenképfe abgeschrégt sind.

Damit die Platte 1 als Implantat bis zu dessen endgiiltiger Positionierung noch leicht
verschoben werden kann und sich die Winkel der Osteosynthesearme 2 bzw. des Gitters noch
bis zur endgiltigen Fixation die Schrauben leicht verschieben konnen, sind in einem
Ausfithrungsbeispiel der erfindungsgemifBen Vorrichtung die Locher 3 teilweise oval
gestaltet. Um auch Schrauben mit verschiedenen Durchmessern aufnehmen zu kénnen, wird
vorgeschlagen, die Locher 3 tropfenférmig zu gestalten. Um die Platte als Implantat, je nach
individueller Situation, ganz oder teilweise in die ausgefraste Aushohlung K1  des
Schédelknochens, welche von dem Bereich 4 des Knochens K begrenzt ist, versenken oder
einsetzen zu koénnen, sind die Osteosynthesearme 2 hinsichtlich der Héhe des Implantates
asymmetrisch angebracht, so dass bei -im Magnetbereich- ausgefristem Knochen K das
Implantat flach im oder minimal auf dem Knochen zu liegen kommen Bei sehr diinnem,
insbesondere kindlichem, Knochen K wird das Implantat auf den Knochen K, ggf. nach
leichter Glattung der Knochenoberflache, positioniert, so dass es entsprechend der

Plattendicke leicht auftrégt.

Die extern zu tragenden Basisplatten, an denen der aktive Teil des Horsystems fixiert
wird, weisen in einem anderen Ausfiihrungsbeispiel der erfindungsgeméBen Vorrichtung zu

der Platte 1 einen oder zwei kongruente Magnete auf, deren Stirke individuell nach
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Hautdicke, wie Kopfhautdicke, und Patientenwiinschen auszuwihlen ist. Erginzend zu den
unterschiedlichen Magnetstarken wird speziell fiir das hier beschriebene Universalimplantat
folgendes vorgeschlagen: Die externen Basisplatten B stehen mit unterschiedlich groflen
Flichen, typischerweise von etwa von etwa 2 bis 7 cm® zur Verfligung. Dariiber hinaus
weisen sie unterschiedlich starke W6lbungen auf, ebenfalls zur Anpassung an die individuelle
Wélbung der Kopthaut H auf. Da sich die Biegung nicht durch den Magneten selber, sondern
durch die an den Knochen K angedriickten Osteosynthesearme 2 ergibt, wird vorgeschlagen,
die Biegung nicht gleichmifig im Sinne eines Kugelsegmentes zu gestalten, sondern

aullerhalb des Radius des Magneten unterschiedlich stark abzuschrégen.

Die perkutanen und transkutanen Ankopplungen haben m. E. unterschiedliche
Indikationen, die sich im Laufe des Lebens durch zunehmende Schwerhérigkeit andern kann.
Daher wird in einem weiteren Ausfithrungsbeispiel der erfindungsgeméfen Vorrichtung eine
Hilfsplatte 6 als Hilfsimplantat 6 vorgeschlagen, das zusitzlich zu der beschriebenen Platte 1
als Implantat eingebracht werden kann. Es wird magnetisch auf dem ersten fixiert und hat
einen Stift 6a, der die Kopfhaut H perforiert und an dem eine dafiir konstruierte Basisplatte B
fixiert wird. Uber diesen Stift 6a wird der Festkorperschall, der vom Ausgangswandler, wie
vom externen Vibrator, des Horgerétes erzeugt wird, direkt in die Platte 1 und weiter in den
Knochen K geleitet. Diese Hilfsplatte 6 als Zusatzimplantat besteht aus einer Magnetscheibe,
dessen Magnetisierungsrichtung zur Platte 1 kongruent, also entweder radidr oder linear, ist.
Es wird im Rahmen einer Operation nach Anheben des Hautlappens auf die Platte 1 als
Implantat positioniert und auf diesem magnetisch fixiert. Zentral auf diesem Zusatzimplantat
befindet sich der Stift 6a, dessen Lénge entsprechend der Hautdicke so gewahlt wird, dass er
die Kopfhaut H bzw. das Weichgewebe tiber der Platte 1 um wenige Millimeter iiberragt. Die
Kopfhaut H wird an dieser Stelle, also zentral tber der Platte 1 als Implantat, punktiert und
der Stift 6a durch diese Offnung gefiihrt. Damit wird dieses Ausfiihrungsbeispiel der
erfindungsgemiflen Vorrichtung als Implantatsystem zu einem perkutanen bzw. betrifft
dieses Ausflihrungsbeispiel der erfindungsgeméBen Vorrichtung eine erfindungsgeméife

perkutan anwendbare Vorrichtung.
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In einem zusétzlichen Ausfiihrungsbeispiel der erfindungsgemafBlen Vorrichtung weist
die externe Basisplatte B zentral eine Ausnehmung Sa beispielsweise als ausgefristes Loch
zur Aufnahme des Stiftes 6a auf. Sie hat ebenfalls einen zum Implantat kongruenten
Magneten um das externe Horgerdt und/oder die Platte 1 magnetisch zu fixieren. Die
Ausnehmung Sa ist dabei nicht durchgehend, sondern hat eine bestimmte Bohrungstiefe. Die
Hohe der Basisplatte B iiber der Haut H bzw. dessen maximaler Andruck wird durch die Tiefe
der Ausnehmung 5a als ausgefrastes Loch 5a in der Basisplatte B in Relation zur Linge des

Stiftes festgelegt.

Eine weitere Modifikation zur Fixation der Basisplatte B besteht in einem weiteren
Ausfiihrungsbeispiel der erfindungsgemiflen Vorrichtung darin, dass der Stift 6a und die

Ausnehmung 5a in der Basisplatte B zueinander kongruent konusférmig gestaltet sind.

Alternativ zur Hilfsplatte 6 wird in einem ganz anderen Ausfiihrungsbeispiel der
erfindungsgeméfien Vorrichtung vorgeschlagen, dass sich der Stift 6a direkt an der Platte 1

angeform ist, also auf dem Implantat befindet, so dass keine Hilfsplatte 6 erforderlich ist.

Wechselt man von der transkutanen zur perkutanen Ankopplung ist lediglich im Bereich
des Stiftes 6a die Haut H zu perforieren bzw. auszustanzen, vice versa ist die kleine
Hautoffnung zu tiberndhen. Die Implantate haben in einem weiteren Ausfithrungsbeispiel der
erfindungsgemédflen Vorrichtung zentrale Stifte mit unterschiedlichen Lingen, die der
individuelle Hautdicke angepasst werden kénnen. Schwillt die Haut postoperativ erheblich ab
kénnte der Stift ohne erneute Operation auch mit einem Diamantbohrer eingekiirzt werden.
Sollte es - durch welche Grinde auch immer - postoperativ zu einer erheblichen
Hautschwellung kommen und dadurch der Stift zu kurz sein, kann die Haut durch
entsprechend starke Basispatten bis zu ihrer urspriinglichen Dicke komprimiert werden. Ein
Wechsel des Implantates gegen ein anderes mit einer anderen Stiftldnge ist durch eine kleine

Operation zwar moglich, aber klinisch kaum erforderlich. Bei dem Wechsel der Implantate
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sowohl transkutan gegen perkutan, vice versa oder perkutan gegen perkutan mit anderer
Stiftlinge braucht kein neues Knochenbett angelegt werden, da die Grundplatten und
Osteosynthesearme  aller Implantate identisch sind. Die vorhandenen Schrauben und
Bohrl6cher kénnen wieder benutzt werden. Sollten die Schrauben darin keinen ausreichenden
Halt finden konnen sie gegen sog. Sicherheitsschrauben mit etwas groflerem
Gewindedurchmesser ausgetauscht werden. Alternativ kann das Implantat um einen kleinen
Winkel gedreht und die Bohrlécher neu angelegt werden. Die Basisplatte B entspricht der
zuvor bereits beschriebenen Basisplatte fiir das perkutane Zusatzimplantat (s. DBGM 20 2016
004 945.4).

Der Tragekomfort von Knochenleitungshérgerdten ohne operative Intervention ist
bisher unter Anderem durch den &uBeren Andruck und die erforderlichen Hilfsmittel dafiir
wie Stirnband, Biigel oder starkem Brillengestell eingeschrinkt. Um die zu dem
eingeschridnkten Tragekomfort fiihrenden Nachteile zu beseitigen und ein Wohlgefiihl des
Benutzers bei Benutzung des Knochenleitungshorgerdten hervorzurufen, wird in einem
anderen Ausfithrungsbeispiel der erfindungsgeméfien Vorrichtung vorgeschlagen, einer
flexiblen magnetischen Folie 7 die Form des unbehaarten Areals hinter der Ohrmuschel,
getrennt fiir rechts und links, zu geben. Diese wird vorzugsweise mit diinner doppelseitiger,
fur die Anwendung auf der Haut zugelassener Klebefolie oder fliissigem Kleber fixiert und

kann dort fiir einige Zeit - nach bisherigen Erfahrungen mehrere Tage - belassen werden.

Fir Patienten mit sehr tiefem oder weit anterior verlaufendem Haaransatz sowie
Patienten mit flacher retroaurikulérer Falte wird in einem zusétzlichen Ausfilhrungsbeispiel
der erfindungsgeméBen Vorrichtung vorgeschlagen, dass die Folie 7 mit der
Magnetbeschichtung in Richtung dorsal grofBer gestaltet wird als es dem haarfreien Areal
entspricht. Der in den behaarten Bereich ragende Teil 8 der Folie 7 weist keine Klebefolie auf,
so dass die Unterseite der Folie eine Klebschicht als klebendes Areal 7a und ein nicht-
klebendes Areal 8 aufweist; je nach dem Erfordernis und der Beschaffenheit der Kopfhaut

des Benutzers konnen auch vice versa das Areal 7a, z.B. der dem Ohr benachbarte Teil, der
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Folie7 nicht klebend, und das Areal 9, z.B. der vom Ohr beabstandete Teil 8, klebend,

ausgebildet sein.

Alternativ.  zur flexiblen magnetischen Folie werden in den folgenden
Ausfiihrungsbeispielen der erfindungsgemiBlen Vorrichtung folgende Ausbildungen der

erfindungsgeméfBen Vorrichtung offenbart:

So besteht in einem Ausfiithrungsbeispiel der erfindungsgeméfen Vorrichtung die Folie
7 aus einem thermoplastischen Material, welches der Kopfform individuell angepasst wird.
Vorteil dieses Ausfithrungsbeispiels der erfindungsgemiBen Vorrichtung ist, dass die Folie

passgenau der Kopthaut anliegt.

So weist in einem anderen Ausfiihrungsbeispiel der erfindungsgemiflen Vorrichtung die
Folie 7 keinen magnetischen Werkstoff auf; stattdessen werden in die Folie 7 ein oder zwei
Magnete 10, wie Magnetscheiben 10, an den Stellen eingelassen, an denen die Horgerite oder
deren Bauteile getragen werden. Vorteil dieses Ausfiihrungsbeispiels der erfindungsgeméfien

Vorrichtung ist, dass die Position der Horgeréte fixiert ist und diese nicht verrutschen kénnen.

Wihrend die Folie 7 ldngere Zeit in einem vorteilhaften Ausfithrungsbeispiel der
erfindungsgeméfen  Vorrichtung auf der Haut belassen wird, kann das
Knochenleitungshorgerdt 9 nach Bedarf zeitweise getragen und auf der Folie 7 magnetisch
fixiert werden. Dies erfolgt entweder tUber die am Horgerdt - flir die teilimplantierbare
Variante ohnehin vorhandene - ferromagnetische Scheibe 10 oder eine zusétzliche am Geriit
zu fixierende, diinne ferromagnetische Platte, die je nach Bauart des Horsystems mit diesem
verbunden ist. Wahrend sich die Abzugskraft rechtwinklig zur Folie 7 aus den Magnetkréften
und/oder dem Eisenanteil der Scheibe 10 ergeben, ist die seitliche Verschiebekraft, die bei
aufrechter Korperhaltung fiir die Fixation des Geriétes entscheidend ist, zusitzlich von den
Reibungskréften bei Bewegung der Scheibe auf der Folie 7 abhéngig. Um diese zu erhohen,

sind die Oberseite der Folie 7 und die Unterseite der Scheibe 10 rau zu gestalten.
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In einem besonders bevorzugten Ausfilhrungsbeispiel der erfindungsgemafen
Vorrichtung ist die Form der Folie 7 als Magnetfolie dem haarfreien Areal hinter der
Ohrmuschel angepasst, wobei deren der Kopfhaut H zugewandte Unterseite mit einem Areal,
die mit einer Klebschicht versehen ist, und einem nicht-klebenden Areal 8 ausgestaltet sind,

und ithre Oberseite und die Unterseite der Magnetscheibe 10 rau ausgestaltet sind.

Die Platte 1 weist in einem bevorzugten Ausfithrungsbeispiel der erfindungsgeméfien
Vorrichtung eine flache, rundlich bis ovale Form und am Rand multiple Arme 2, auch
Osteosynthesearme 2 genannt, auf; wobei die Nord-Sid-Polung des Magneten eine lineare
Geometrie aufweist oder eine zirkuldre Geometrie aufweist. Die Platte 1 kann als Implantat
statt der multiplen, einzelnen Osteosynthesearme ein Gitter aufweisen; die Locher oder
Durchbriiche 3 weisen zur Aufnahme von Schrauben in dem Gitter oder den Stegen
unterschiedliche Durchmesser auf und kénnen zur Aufnahme von Schrauben mit einer
konischen oder sphérischen Unterseite des Schraubenkopfes unterschiedlich abgeschrigt sein.
Die Locher 3 sind lénglich oder tropfenférmig, so dass die Schrauben bis zur endgiiltigen
Fixation darin etwas gleiten koénnen. Die Stege ragen iiber die Bohrungen in den
Osteosyntheseplatten hinaus, ebenso konnen die Stege oder Gitterenden, welche iiber die
Bohrungen hinausragen, abgeflacht sein. Die Osteosynthesearme 2 sind hinsichtlich der Hohe
des Implantates asymmetrisch angebracht. Die der Platte 1 zugewandte Unterseite der
Basisplatte B ist in einem Ausfihrungsbeispiel gewdlbt, z.B. ist die Unterseite des
Randbereichs 5 der Basisplatte B in Richtung zu der Platte 1 abgewinkelt ist; auch kann die

Unterseite der Basisplatte B zentral flach und peripher geneigt sein.

Eine Hilfsplatte 6 als Zusatzimplantat fiir die erfindungsgemife Vorrichtung zur
magnetischen Fixation von Knochenleitungshérgerdten 9 besteht in einem vorteilhaften
Ausfithrungsbeispiel der erfindungsgeméfien Vorrichtung aus einer zur Platte 1 oder
Basisplatte B kongruenten Magnetscheibe, die zentral einen Stift 6a zur Perforation der

dariiber liegenden Kopthaut H aufweist; die Basisplatte B weist eine zentrale Ausnehmung 5a
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als Loch kongruent zu dem Stift 6a der Hilfsplatte 6 als Zusatzimplantates auf, wobei die
zentral in der Basisplatte b ausgerichtete ¢ Ausnehmung eine Tiefenbegrenzung fiir den Stift
6a aufweist. In einem weiteren Ausfilhrungsbeispiel der erfindungsgeméfien Vorrichtung sind
der Stift 6a und das zentrale Loch als Ausnehmung 5a in der Basisplatte zueinander kongruent

konusformig ausgestaltet.

In einem besonders bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel der erfindungsgeméBen
Vorrichtung ist der Stift 6a eckig mit ungleich breiten Seiten ausgebildet, so dass der Stift 6a
in die Ausnehmung 5a der Basisplatte B mit ihren der AuBengestalt des Stiftes 6a angepassten
Innenseiten formschliissig eingreift zur vorbestimmten Ausrichtung von Stift 6a zur

Basisplatte B.

In einem besonders vorteilhaften Ausfiihrungsbeispiel der erfindungsgeméfen
Vorrichtung ist der Stift 6a eckig mit ungleich breiten Seiten ausgebildet, so dass der Stift 6a
in die Ausnehmungen 5a der Basisplatte B und des Horgerdtes 9 mit ihren der Aullengestalt
des Stiftes 6a tibereinstimmenden Innenseiten formschliissig und ohne Zwischenspiel -also
passgenau- eingreift zur vorbestimmten Ausrichtung von Stift 6a zu der Basisplatte B und zu

dem Horgerit 9.

Bei Patienten mit schweren Erkrankungen des Mittelohres kann hiufig kein Horgerit
tiber Luftleitung angepasst werden. Bei ihnen kann alternativ der Schall als Knochenschall
direkt zum Innenohr unter Umgehung des Schallleitungsapparates des duBeren Ohres und des
Mittelohres erfolgen. Die Ankopplung des Festk6rperschalls an den Knochen kann mit Hilfe
von Vibratoren, die durch dufleren Druck oder magnetisch an die Kopthaut gepresst werden
oder liber offene Implantate erfolgen. Beide Methoden haben unterschiedliche Vor- und
Nachteile. Individuell ist festzulegen, welche Anpassung im Einzelfall optimal ist. Aus
verschiedenen medizinischen Griinden kann es auch einmal sinnvoll sein, im Laufe der Zeit
von einer Losung zur anderen zu wechseln. Dazu zéhlen auch einerseits die grundsétzlichen

Probleme offener Implantate sowie andererseits der teilweise unangenehme Andruck an den
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Kopf, der dsthetisch stérende Biigel und bei beiden Verfahren die Notwendigkeit einer

Operation.

Um die Handhabung der Klebung, ihre Verweildauer auf der Haut, deren Akzeptanz
und akustischen Ubertragungseigenschaften zu optimieren werden folgende Hilfsmittel

offenbart:

Ein kleiner, flacher Magnet ist als Magnetscheibe 10 mit einer elastischen Folie 7
verbunden fiir die Bereitstellung einer Klebefixation von Knochenleitungshorgeriten mittels
Folie 7. Die Magnetscheibe 10 kann je nach zu fixierendem Gerét axial oder diametral
magnetisiert sei. Bei axialer Magnetisierung kann durch kleine Erhthungen und kongruente
Vertiefungen eine Rotationsstabilisierung der anzukoppelnden Gerite erzielt werden.
Alternativ zum Magneten kann die Scheibe auch aus einem ferromagnetischen Material

bestehen.

In einem weiteren Ausfilhrungsbeispiel der erfindungsgemifBen leicht handhabbare
universell einsetzbare Vorrichtung umgibt die Folie 7 die Magnetscheibe 10, wobei die
Magnetscheibe 10 an, in oder auf der Folie 7 klebt oder sie erst nach Anpassung auf die
klebende Fliche individuell geklebt wird. Die der Kopfhaut zugewandte Unterseite der Folie
7 ist mit einem hautvertréglichen Kleber versehen. Die Form der Folie 7 ist der Region hinter
der Ohrmuschel seitengetrennt angepasst und kann individualisiert werden. Das Horgerit 9
selber wird dann an dem Magneten oder der ferromagnetische Scheibe 10 durch einen
weiteren, zum geklebten kongruenten Magneten in der Basisplatte B gehalten, wobei die
elastische Folie zur Klebefixation von Knochenleitungshorgerdten individualisiert in
Abhéngigkeit von der Gestalt und GréBe des mit der Folie zu bedeckenden Bereichs der
Kopfhaut, an oder auf der eine Magnetschicht oder eine ferromagnetische Scheibe

angeordnet, wie fixiert, ist. Der Magnet oder das ferromagnetische Material weisen
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Erh6hungen oder Vertiefungen auf, in denen kongruente Erh6hungen oder Vertiefungen der

Basisplatte des Horgerétes arretieren.

In einem weiteren Ausfithrungsbeispiel umfasst die erfindungsgemifBle leicht
handhabbare universell einsetzbare Vorrichtung zur Kopplung an Horgerdten 9 zur
Ubertragung von einem Ausgangswandlern als elektro-mechanischen Wandlern erzeugten
Vibrationen auf einen Schiddelknochen eines Benutzers eine Platte 1 als Implantat mit ihrer
Unterseite zur Verbindung mit dem Schédelknochen K, an deren Seite la Arme 2, als
sogenannte Osteosynthesearme genannt, angeformt sind, die Arme 2 Durchbriiche 3 fur
Schrauben als sogenannte Osteosyntheseschrauben aufweisen. In einem anderen
Ausfiihrungsbeispiel ist aus dem Schidelknochen eine Aushéhlung K1 ausgefrist, die die die
Platte 1 zumindest teilweise formschliissig aufnimmt, so dass die Arme 2 der Platte 1 auf dem
die Aushohlung K1 begrenzenden Bereich des Schiadelknochens K aufliegen oder die Platte
1 mit einem Teil von der Oberseite des Schédelknochens K vorsteht. Eine Unterseite der
Arme 2 schlieBen mit der Unterseite der Platte 1 einen Winkel o kleiner als 180° einschliefen,
eine Basisplatte B zu einem Ansetzen gegen eine Kopfhaut des Benutzers einen mittigen
Bereich 5b und einen an diesen sich anschlieBenden,, vorzugsweise um den mittigen Bereich
5b umlaufend sich erstreckenden, Randbereich 5 aufweist, wobei die Basisplatte B und die
Platte 1 einen magnetischen Werkstoff enthalten, eine Unterseite des Randbereichs 5 der
Basisplatte B mit der Unterseite des mittigen Bereichs 5b der Basisplatte B einen Winkel vy

einschlieffien, welcher mit dem Winkel o libereinstimmt.

Eine der Unterseite des mittigen Bereichs 5b abgewandte Oberseite des mittigen
Bereichs 5b und des Randbereichs 5 der Basisplatte B zur magnetischen Kopplung oder zur

form- und/oder reib- und/oder kraftschliissigen Kopplung an ein Horgerit 9 geeignet ist.

An der Oberseite des mittigen Bereichs der Basisplatte B ist in einem
Ausfithrungsbeispiel ein Stift 6a zur Kopplung an das Horgerdt angeformt; die Platte 1 ist in

einem anderen Ausfithrungsbeispiel {iiber einen Stift 6a mit der Basisplatte B und/oder dem
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Horgerét (9) verbunden, der an einer Oberseite der Platte 1 angeformt ist. An einer der Platte
1 abgewandten Oberseite einer mit der Platte 1 verbindbaren Hilfsplatte 6 ist der Stift 6a zur
Verbindung mit der Basisplatte B angeformt, so dass die Platte 1 zur transkutanen
Verbindung mit dem Schédelknochen K, der Stift 6a zur perkutanen Anordnung und die
Hilfsplatte 6 zum transkutanen Einsetzen in einem Bereich des Schidelknochens K

vorteilhafterweise sich eignen.

Es zeigt sich in einem zusdtzlichen Ausfiihrungsbeispiel der erfindungsgeméfen leicht
handhabbare universell einsetzbaren Vorrichtung, dass fiir die perkutane Anordnung der
erfindungsgemaiflen leicht handhabbare universell einsetzbaren Vorrichtung es besonders
vorteilhaft ist, wenn im Léngsschnitt die Auflenseite des Stiftes 6a mit der Oberseite der

Hilfsplatte 6, an welcher der Stift 6a angeformt ist, einen Winkel B von 95° einschlieBt.

Die Platte 1 umfasst in einem weiteren Ausfithrungsbeispiel der erfindungsgemafien
Vorrichtung einen in Umlaufrichtung um die Mitte-Léngsachse A des Plattenrings 6b oder
des Stiftes 6a verlaufenden auflen angeordneten Randkragen 6e aufweisenden, Plattenring 6b,
eine in den Plattenring 6b einsetzbare erste Plattenscheibe 6d, auch erste Scheibe 6d genannt,
und eine auf die erste Plattenscheibe 6d aufsetzbare zweite Plattenscheibe 6¢, auch zweite
Scheibe 6¢ genannt, mit Stift 6a; die Basisplatte B umfasst einen in Umlaufrichtung um die
Mitte-Langsachse A des Plattenrings 6b, verlaufenden innen angeordneten Innenkragen 21la
aufweisenden, ersten Basisring 21, eine in den von dem Innenkragen 21a begrenzten Raum
einsetzbare Basisscheibe 22 und einen, vorzugsweise einen in Umlaufrichtung um die Mitte-
Léangsachse X des ersten Basisrings 21 oder zweiten Basisrings 23 verlaufenden auflen
angeordneten Auflenkragen aufweisenden, zweiten Basisring 23, insbesondere dessen
Oberseite unter Bildung einer randstdndigen um die Mitte-Ldngsachse X verlaufenden Fase
23a eingezogen ist, welcher formschliissig gegen den ersten Basisring 21 angesetzt ist. In,
vorteilhafterweise magnetischer, Kopplungsstellung der Basisplatte B kann die Basisplatte B
gegen die Kopfhaut des Benutzers dergestalt angesetzt sind, dass die Fase 23a an dem Rand

der durch die zumindest teilweise von dem Schadelknochen K vorstehend angeordnete Platte
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1 erzeugten Vorwdlbung der Kopthaut, die von dem sonstigen Bereich der Kopthaut vorsteht,

schiitzend anzuliegen vermag.

In einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel der erfindungsgeméfBen Vorrichtung sind die
erste Plattenscheibe 6d oder die zweite Plattenscheibe 6¢ der Platte 1 als Magnetscheiben, in
einem bevorzugten Ausfithrungsbeispiel der erfindungsgeméfBen Vorrichtung sind die erste
Plattenscheibe 6d und die zweite Plattenscheibe 6¢ der Platte 1 gemeinsam als
Magnetscheiben, in einer Anordnung, wobei die benachbarten Polaritdten verschieden sind,
ausgebildet. In einem génzlich anderen Ausfithrungsbeispiel der erfindungsgemélen
Vorrichtung ist der Plattenring 6b, der erste Basisring 21, die Basisscheibe 22 oder der
zweite Basisring 23 der Basisplatte B mit magnetischen Werkstoff hergestellt, in einem
sonstigen Ausfithrungsbeispielen der erfindungsgeméfen Vorrichtung sind wenigstens zwei
Vertreter der den Plattenring 6b, den ersten Basisring 21, die Basisscheibe 22 oder den
zweiten Basisring 23 der Basisplatte B umfassenden Gruppe mit magnetischen Werkstoff
hergestellt. Unter Kopplungsstellung wird im Sinne der Erfindung auch das Verbinden von
zwel Teilen der erfindungsgeméBen Vorrichtung, wie Stift der Platte mit Basisplatte, Platte
mit Basisplatte oder Horgerét mit Basisplatte, oder der Eingriff des einen Teils in das weitere
Teil der erfindungsgemiflen Vorrichtung, wie Stift in Basisplatte, oder das Ansetzen des
einen Teils, wie der Basisplatten, gegen die Kopfhaut oder Haut verstanden, so dass
vorteilhafterweise die Mitte-Langsachse A des Stiftes 6a mit der Mitte-Lidngsachse X der
Basisplatte B iibereinstimmen konnen; unter magnetischer Kopplungsstellung wird das
Verbinden, der Eingriff oder das Ansetzen mittels der infolge des magnetischen Werkstoffs

erzeugten magnetischen Anziehung der Teile auch im Sinne der Erfindung verstanden.

In einem ganz anderen Ausfiihrungsbeispiel der erfindungsgemiBen Vorrichtung
umfasst diese eine elastische Folie 7, deren einen Seite mit einer Klebschicht zum Ansetzen
gegen die Kopfhaut eines Benutzers beschichtet ist, deren andere Seite einen magnetischen
Werkstoff enthélt, gegen deren andere Seite eine einen magnetischen Werkstoff enthaltende

Scheibe 10 als Magnetscheibe 16sbar angesetzt ist, an welche das Horgerdt koppelbar ist,



WO 2018/024275 PCT/DE2017/000246
34

wobei der magnetische Werkstoff als Permanentmagnetwerkstoff ausgebildet ist,

vorzugsweise eine Neodym-Eisen-Bor-Legierung enthalt.
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Bezugszeichenliste

1 Platte

2 Arm der Platte

3 Durchbruch oder Loch in einem Arm

4 Aushohlung begrenzender Bereich des Schiddelknochens

5 Randbereich der Basisplatte

Sa Ausnehmung zur Aufnahmen des Stiftes

5b mittiger Bereich der Basisplatte

6 Hilfsplatte

6a Stift

6b Plattenring der Platte

6¢ zweite Plattenscheibe oder erste Scheibe der Platte

6d erste Plattenscheibe oder zweite Scheibe der Platte

7 Folie

Ta Areal der Folie, vorzugsweise klebendes,

8 Areal der Folie, vorzugsweise nicht klebendes

9 Horgerét

10 Scheibe mit magnetischem Werkstoff,

21 erster Basisring von Basisplatte

2la Innenkragen des ersten Basisrings

23 zweiter Basisring von Basisplatte

23a Fase

A Mitte-Langsachse von Platte, von Plattenring und/oder von Plattenscheiben
B Basisplatte

H Kopthaut

K Schidelknochen

K1 Aushdhlung des Schédelknochens zur Aufnahme der Platte
X Mitte-Léangsachse von Basisplatte und/oder von Basisringen
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Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Kopplung an Hérgerdten (9) zur Ubertragung von von deren elektro-
mechanischen Wandlern erzeugten Vibrationen auf einen Schidelknochen (K) eines
Benutzers gekennzeichnet durch

a. eine Platte (1) als Implantat mit ihrer Unterseite zur Verbindung mit dem Schédelknochen
X),

b. an deren Seite (1a) Arme (2) als Osteosynthesearme angeformt sind,

c. die Arme (2) Durchbriiche (3) fiir Schrauben als Osteosyntheseschrauben aufweisen,

d. eine Basisplatte (B) zu einem Ansetzen gegen eine Kopfhaut (H) des Benutzers einen
mittigen Bereich (5b) und einen um den mittigen Bereich (5b) umlaufend sich
erstreckenden Randbereich (5) aufweist,

e. die Basisplatte (B) und / oder die Platte (1) einen magnetischen Werkstoff enthalten,

f. eine der Unterseite des mittigen Bereichs (5b) abgewandte Oberseite des mittigen Bereichs
(5b) und/oder des Randbereichs (5) der Basisplatte (B) zur Kopplung an ein Horgerét

geeignet ist.

2. Vorrichtung zur Kopplung an Horgeriten zur Ubertragung von von deren elektro-
mechanischen Wandlern erzeugten Vibrationen auf einen Schiddelknochen eines
Benutzers nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass an einer Oberseite der
Platte (1) der Stift (6a) zur Verbindung mit der Basisplatte (B) angeformt und zum
Eingriff in eine Ausnehmung (5a) der Basisplatte (B) form-, reib- und /oder
kraftschliissig geeignet ist.

3. Vorrichtung zur Kopplung an Hérgerdten zur Ubertragung von von deren elektro-
mechanischen Wandlern erzeugten Vibrationen auf einen Schidelknochen eines
Benutzers nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Platte (1) einen,

vorzugsweise einen in Umlaufrichtung um die Mitte-Langsachse A verlaufenden auflen
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angeordneten, Randkragen (6e) aufweisenden, Plattenring (6b), eine in den Plattenring
(6b) einsetzbare erste Plattenscheibe (6d) mit magnetischem Werkstoff und eine auf die
erste Plattenscheibe (6d) aufsetzbare zweite Plattenscheibe (6¢) mit dem Stift (6a)
umfasst und die Basisplatte (B) einen, vorzugsweise einen in Umlaufrichtung um die
Mitte-Langsachse (A) verlaufenden innen angeordneten, Innenkragen (21a)
aufweisenden, ersten Basisring (21), eine in den von dem Innenkragen (21a) begrenzten
Raum einsetzbare Basisscheibe (22) mit magnetischem Werkstoff und einen,
vorzugsweise einen in Umlaufrichtung um die Mitte-Lingsachse (X) verlaufenden
auflen angeordneten Auflenkragen aufweisenden, zweiten Basisring (23) umfasst,
dessen Oberseite unter Bildung einer randstdndigen um die Mitte-Langsachse (X)
verlaufenden Fase (23a) eingezogen ist, welcher reib-, kraft- und/oder formschliissig

gegen den ersten Basisring (21) angesetzt ist.

4. Vorrichtung zur Kopplung an Hérgeriten zur Ubertragung von von deren elektro-
mechanischen Wandlern erzeugten Vibrationen auf einen Schiddelknochen eines
Benutzers nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass an einer der Platte (1)
abgewandten Oberseite einer mit der Platte (1) verbindbaren Hilfsplatte (6) ein Stift (6a)
zum form-, reib- und /oder kraftschliissigen Eingriff in eine Ausnehmung (5a) der

Basisplatte (B) angeformt ist.

S. Vorrichtung zur Kopplung an Hérgerdten zur Ubertragung von von deren elektro-
mechanischen Wandlern erzeugten Vibrationen auf einen Schidelknochen eines
Benutzers nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Platte (1) und / oder die
Hilfsplatte (6) zur transkutanen Verbindung mit dem Schidelknochen (K) vorgesehen

sind.
6. Vorrichtung zur Kopplung an Horgeriten zur Ubertragung von von deren elektro-

mechanischen Wandlern erzeugten Vibrationen auf einen Schéddelknochen eines

Benutzers nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass der mit der Platte (1)
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oder der Hilfsplatte (6) verbundene Stift (6a) zur perkutanen Verbindung mit dem
Horgerit (9) oder der Basisplatte (B) vorgesehen ist.

7. Vorrichtung zur Kopplung an Hérgerdten zur Ubertragung von von deren elektro-
mechanischen Wandlern erzeugten Vibrationen auf einen Schiddelknochen -eines
Benutzers nach einem der Anspriiche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Unterseite der Arme (2) mit der Unterseite der Platte (1) einen Winkel (a) kleiner als
oder gleich 180° einschlieBen, eine Unterseite des Randbereichs (5) der Basisplatte (B)
und eine an die Unterseite des Randbereichs (5) sich anschliefende Unterseite des
mittigen Bereichs (5b) der Basisplatte (B) einen Winkel (y) einschlieBen, welcher mit

dem Winkel (a) tibereinstimmt.

8. Vorrichtung zu einer Ubertragung von von elektro-mechanischen Wandlern von
Horgerdten erzeugten Vibrationen auf einen Schiddelknochen eines Benutzers,
gekennzeichnet durch

a. eine elastische Folie (7) mit einem kunststoffartigen thermoplastischen Material, deren
eine Seite mit einer Klebschicht zum Ansetzen gegen die Kopfhaut (H) eines Benutzers

beschichtet ist,

o

. die Folie (7) einen magnetischen Werkstoff enthélt oder gegen deren andere Seite eine
einen magnetischen Werkstoff enthaltende Scheibe (10) lsbar angesetzt ist, an welche

das Horgerét (9) koppelbar ist,

o

. der magnetische Werkstoff als Permanentmagnetwerkstoff ausgebildet ist, vorzugsweise

eine Neodym-Eisen-Bor-Legierung enthélt,

9. Vorrichtung zur Kopplung an Horgerdten zur Ubertragung von von deren elektro-
mechanischen Wandlern erzeugten Vibrationen auf einen Schiddelknochen eines
Benutzers, gekennzeichnet, durch

a. eine elastische Folie (7) mit einem kunststoffartigen thermoplastischen Material, deren

eine Seite mit einer Klebschicht zum Ansetzen gegen die Kopfhaut (H) eines Benutzers
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beschichtet ist,

b. die Folie (7) ein oder zwei Magnete oder ferromagnetisches Material umfasst.
10. Verwendung der Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche zur losbaren

patientenschonenden 16sbaren Kopplung an Hérgeriten zur Ubertragung von von den

elektro-mechanischen Wandlern derselben erzeugten Vibrationen.
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Feld Nr.1l Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fir bestimmte Anspriiche kein internationaler Recherchenbericht erstellt:

1. I:' Anspriche Nr.
weil sie sich auf Gegensténde beziehen, zu deren Recherche diese Behérde nicht verpflichtet ist, namlich

2. I:' Anspriche Nr.
weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entspre-
chen, dass eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgeflihrt werden kann, namlich

3. |:| Anspriche Nr.
weil es sich dabei um abhangige Ansprliche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr. Il Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehérde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

siehe Zusatzblatt

-

Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengeblihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

2 I:' Da fur alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden konnte, der
’ zusatzliche Recherchengebuhr gerechtfertigt héatte, hat die Behérde nicht zur Zahlung solcher Gebuihren aufgefordert.

3. I:' Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich
dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fur die Geblhren entrichtet worden sind, namlich auf die
Anspriche Nr.

4. |:| Der Anmelder hat die erforderlichen zusétzlichen Recherchengebuihren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden
Ansprichen erfasst:

Bemerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zusétzlichen Recherchengeblhren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebiihr gezahlt.

Die zuséatzlichen Recherchengebihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebuhr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

m Die Zahlung der zuséatzlichen Recherchengebiihren erfolgte ohne Widerspruch.
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WEITERE ANGABEN PCTASA/ 210

Die internationale Recherchenbehdorde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt,
namlich:

1. Anspriiche: 1-7(vollstdndig); 10(teilweise)

Vorrichtung nach DE 20 2015 006268 Ul mit zusdtzlichen
Merkmalen beziiglich einer Basisplatte.

2. Anspriiche: 8, 9(vollstédndig); 10(teilweise)

Vorrichtung nach DE 20 2015 006268 Ul beinhaltend eine
elastische Folie zum Ansetzen an die Kopfhaut anstelle der
Platte als Implantat.
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