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2-ethylhgxenal se hydrogengje Fi teplotéich 120
aZ IJB 8c a tlacich lO?lOgJPapaI 108.1;é Pa na
katalyzadtoru na nosi¥i, kter& jako aktivni
slo!kg obsahuje nikl a m&Ed v oncentracich 15
af 0,3 % hmot,, vztaZeno na katalyzadtor, a jako
stabilizator chrom v koncentracich 0,05 a¥ 3,5 %
hmot. a dale slo¥ku alkalickych kovu v
koncentracich 0,01 a¥ 1,6 % hmot., vzta¥eno na
katalyzator. SloZka alkalického kovu Je , v
katalyzadtoru obsa¥ena jako dichromatovd  sul.
Nosi&em katalyzatoru je dioxid k¥emil&it nebo
trioxid hlinity. Aktivni slofky jsou rozdéleny v
nosi&i kata%?zétcru homogenn& nebo pouze v jeho
okrajové zonk.
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rro jeko virotu.

-ethylhe“anol se vyréri jako esterifikaéni sloike
la

r¥i tom provédit :ak v plynn zi / DE-AS 11 52 393 / ,
tsk i v kepelné fézi /DE-AS 19 49 266 / , pricemi se
v kaspalné fézi mtie doséhnout Vv§

a istot
Zd¥eno nep¥iklad brorovim éislem , netol pozd
{ vykazovast dobrou barevrou sté=-
49 206 ie znéro, #e hydrogenace 2-ethyl-
zci reskéniko produktu
i 1,8/h vede k produkiu
,9 a3 0,2 . Katalyzétory, které
1 { ter nedostatek, ze i pfi od -
i{cich zztisenick katalyzétoru béhem hydrogenace
vzniké produkt s pos cim bromovim &islem, jehoZ
stupen éistoty se musi zlepsit nésledniici destilaci .
Déle fe z DE-AS 12 69 605 zunfwm zplsob, pri kterém

n

se reskce Z-ethylhexenalu prov édi kapalné fézi ,p¥i
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nd katslyzdtort asi 0,2/h stejné tek jako vysoke bromo-
vi 8{sle produktu asi 0,13 af 0,1 nep¥iznivé pro hydro-
genaci,

ydrogenace pri vysok”ch zwtlienich‘katalyzatoru
% obvzlisté distému 2-ethylhexanolu s nizkyfmi bromovy-
ni ¢isly.

S prekvapenim bylo zjisténo, Ze hydrogenace 2-et~

¥
1u p¥i vysokfch zatifenich katalyzétoru , je-

hylhexensa
ko3 i pri zviseném tlaku a zvysené teploté poskytuje
1 isty produkt s nizkymi bromovimi &isly,kdyZ

&
se reskce provédi ne nosidovich katelyzétorech , které
sko hlevni slozku obsahuii méd a nikl a jako stabili-
zétor chrom, a misto kyselych p¥isad, Jjako pyrokyselin
nebo polykyselin, alkaliokou’slbékou, které se s vyho-
dou nands{ na katelyzdtor , jako dichromdt elkalického

okro kem vy-
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to, Ze prisadou dlckro é vl alkalloigch kovi
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ke katalvzétoru nedojde X sédnému zpomaleni reakéni ry-
chlosti, ale spife ke zlepseni vvelity produkin , Viié-
i¥ero tromovim Sislem a reskce se TlZe provédét i p¥i
srovretelnd rnizsick tlecich.
Vlsstr{ rodstata reakce spoéivé v tom, Ze se€ rezkce
oroviif p¥i teplotéch 120 a7 136 °C, s virodou p¥i 140
: 160 °C, peivibodréii pek p¥i 145 ai 155 O¢ 2 pri tla-
> pa, s vyrodou p¥i 0.10° Pa a?
C

a, 2 ’
54 pek pri 30.1C°Ta a% 40 .107 Fa
formou hydrogenace, ieakce s€ provédi na xatelyzétoru o
vosidi,kter? jake aktivni sloiky obsahule nikl & méd v kon-
centracich 15 a2 0,3 % hmot-, vztazeno ra xztalyzétor,
ochrom v koncentracich 0,05 aZ 3,5 % rrot. 2 sloiku alka-
lickich kovi v xoncentracich €,01 2% 1,6 % rmot., vzta-
seno opét na katalyzdter.F¥i zpisotu podle vynélezu se
otecné dosérne zetizeni xatalyzétoru 2 a2 7/h a giské
se velri disty 2-ethylhexanol s bromovimi &éisly C,1 az

0,01.

Jek je jif vide uvedeno soucéeti aktivnich sloZek
katalyzitoru je e a2 nikl v koncentrescich 15 aZ 0,3 %
nmot.,pop¥ipadé 15 az C,3 % hmot., vziaieno na katalyzé-
sor. Chrom,pFidévany v mnozstvi 0,05 a? 3,5 % hmote,
pop¥iradé 0,01 ai 1,6 ¢ nmot., s vyhodou pak 0,02 az
1,2 % hmot. 21kélii ve formé dichrométu alkalickych ko=
vi,vzteieno na katslyzétor, 2 nardéeny na katelyzdtor
zde phsobi jeko aktivétor.Jako dichromét alkalickych
kovi ie vhodny dichromét sodny. Jako nosic katalyzéto-
ru se s vikodou pouZivé dioxid x¥emigity Si0, Jjakoz i
trioxid hlinity A1203.

Aktivri slofky katalyzétoru mohou b¥t jek homogen-

’ . ’ ’, v . 4 4 o w 7 _ A
ni, tak i rozptFlene ve formé okrajove zony vV roslcici
9 v [P b’
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b{ impregnaci rozprasovénim .
rsahovat homogerné rozpty -
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+1 hmoty nosice, pYedl é

oztok kovové soli, jeiiZ ob

iaéované adsorpci nosiZe, se poton nast¥{ks p¥i te -
0

: mfetnosti ne nosid, pFicemi roztok kovové soli

ot
<

nig

Z
-~ * 4 sV
vnikne do noside a vysyti objem poru nosice v souladu

s nest¥ikentm objemenm roztoku.

Jestlize se poraduje ketelyzétor impregnovany

i0vé zoné, pak se roztok kxovwé soli nast¥iké

em zatiét? nosidé a noside se béhem postiiku

n¥ivé., Kovové sole potom vykrysteluji nap¥i -

loudlce vrstvy zévislé na *enloté noside .

Vhodné teploty Jsou nap¥ixlad 90 aZ 100 °c . P¥ed
{m se ketalyzdlor redukuje vodlxem,

T¥{kledy provedeni vyndlezu

N

P¥ikled 1

Pro virobu impregnefiniho roztoku se 37 g dusic~
nanu médi.3 H 0, 857,2 g roztoku dusibneru nikelna-
tého Wi/NO /2 se 14 % niklu, 5,7 g dichrométu sod-
ného .2 HQO a 1,4 g 65% kyseliny dunsiéné vnese do
vody a rozpusti. To zfiltrovéni se po p¥idavku vo-
ay ziskd 4 336 g roztoku. Vodny roztok kovovych
soli se pii teploté 98 °C nest?iké na 1 899 g $10,-

perel nosice.



V1kk? nosice = naadsorrovancu kovovou soli se usu-

ol

£{ o¥i 110 °C a kalciruie se p¥i 3350 °C. Tloudtka okra-
o) ivi 0,24 mr. Katelyzdtor obsakuje 0,3 % Cu,

A5 €

Ty 7 ’

s4toru,kter? se nachézi v isotermnim trubkovém reak -
’ Id ~ . ~ C -~ ™ ’ -

toru se provédi pFi 20C “C vodikem, fro uvedent kata -

1vzétorn o rovrovéiného stavu se pro kontekt pridé -
& ¥azdon rodinu po dobu 48 h 0,5 1 2-etlylhexenalu
ploté 150 °C a +laku 40.10° fa . Fotom se pEové-
s sktivity XatslyzZtoru v okruhu. Za timto
e ke katelyzdtoru v¥idévé za uvedenyeh podnmi -
oty a tlaku v pomiru 3 : 1 2-ethylhexand a
vl nal. Prumérné zetizeni kapelného ma=-
teriflu 3ini 36 =m /mg/h . Po dobu 6 h se sleduje rych-
lost tvorbr 2-ethylhexarolu . Jako LESV / liguid hearly
spece velocity / se vypo¢ité pro konverzi 99,9 % hod -
rotz 2,1 h .Bromové &islo 2-etkylhexanolu gind{ 0,054.

(

P¥iklecd 2

Pro vyrobu impregnadniho roztoku se 137 g dusié -
naru niklu. 6 HQO, 199 g dusiénanu meédi . 3 HQO ’
11,2 g dickrométu sodného . 2 E,0 2 2,8 g 65% kyseli=-
ny dusiénérozpusti ve vodé tek, aby vanikl soztok ke
vové soli ¢ otjemu S28 em’. Roztok se nast¥ikéd p¥i te-
ploté mistnesti na 1 744 g trioxidu hlinitého 41,04 ve

formé granulitu.

Sugeni a kalecinsce / p¥i 450 °c / probihajii po -
dle p¥ikladu 1 . Kzleirovani katalyzdtor obsahuje ak-
tivn{ slofky homogerné rozptflené v nosiéi. Jako obsa-
Ly kovil bylo nalezero 3 % Cu, 1,3 % Ni, 0,26 % Cr a
0,11 % Na. 7 dat = testd aktivity podle p¥ikladu 1 se
vypoéitéd LHSV pro konverzi 99,9 % 3,3/h . Bromové &i-
slo 2-etrylhexanalu ¢irilo 0,04,
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mové 3{slo 2-ethylhexenalu &ini 0,018

P¥iklad 3

adu 2 se vyrobi a testuje ka-

Ni, 0,6 % Cr a 0,24 % Fa .
z

t{ 6,8 /h , bro -

Ainalogicky Jjako v prix
talyzétor se 6,5 % Ca, 3,1 %
Jako LSHV se pro konverz

4nalogicky jeko v prikladu 1 se vyrobi a testuje

4 o 7 ONT 2 - f . owT
xatalyzdtor s 5,3 % Cu, 5 % Wi, 2,5 % Cr a 1,1 % Ne.
Jako LSHV vyplfvé pro konverzi s, % 1,2 b, bhromove

ieko v pFikladu 1 se vyrobi a testuje
,6 % Nia 2,9 % Cr, Jako LSHV

o3
-

% 1,1/h , bromové &islo ¢ind
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1. Zpuisob viroby 2-ethylhexarolu kydrogenaci 2- et- ,
kylhexenalu v kepalné fizi ne niklovém katalyzétoru , e

»

1
vvzneaduiiedi se tim , Ze se 2-ethyl-—"

rexenzl hvdrogenuie p*i teplotéek 120 az 18C Oc 2 tle-
+

kter§ iako aktivri slofky obsahuie nikl a m=éd v kon -
centracich 15 aZ 0,3 % hrot., vziaZeno nz katalyzétor,
ckrom v koncentracich 0,05 &% 3,5 % hmot. a slozku al-
kalickyck kovih v korcentrzecich C,01 aZ 1,6 % hmot.,

vzteieno opét na katalyzétor.

2. Zpusob podle néroku 1 a ¢ uj
se tim , Ze se hydrogenuje p¥i teplotéc?
o} , - - -
160 °C, s vfhodou p¥i 145 a? 155 °C.

3. Zptsob podle nérokul a2 , vyznadéuji-
ci se t1
20. 107 Ta az

10. 10° Ta.

]

, %& se hydrogenuje p¥i tlacich
o . 105 Pa , s vihodou p#i 30 . 05 fa az

N

4, Katelyzdtor na nosiéi pro vyrotu 2-etrylhexana-
lu hydrogenaei v kapalné fézi , vy znadujdicid
se tTin , 2e katalyzédtor obsahuje aktivni slozky
nikl a méd v koncentracich 15 a% 0,3 % hmot., vztaZeno
ne katalyzdtor , chrom v koncentracich 0,05 az 3,5 %
rmot., a slo?ku alkaliekého kovu v koncentracich 0,01
az 1,6 % hmot., vztaZeno vidy na katalyzétor , pFicemi

se slofka alkalického kovu vnési ve formé dichromdtové
soli,
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5, Katalyzdtor podle néroku § , vyzna ¢l
c{ se tim , e obsahuje jako nosid dioxid kre-

3

nidity nebo trioxid hlinity.

E

6. Katalyzétor podle néroku 4 a5, vVyzna-=
1 e¢f{ se tim , e sktivni sloiky jsou

v
cC u

3
rozdileny homogenné v nosici.
7. Xatalyzétor podle néroku 4 a5 , vyzna =

guiicdi se tim , 2e aktivni slozky Jjsou

v . ’ 7w v
rozdéleny v okrajove zOne nosice,
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