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(57) Diese Brennkraftmaschine ist mit einem Zylinderge-
hause und einem Kurbelgehduse versehen, in dem 1
eine Kurbelwelle und z.B. eine Ausgleichswelle ge- \/\ %A g
lagert sind, wobei die Kurbelwelle Gber Pleuel mit
Kolben zusammenwirkt, die in Zylinderbohrungen /—\_/\/\/ﬁ‘/\/\/ﬁ//
des Zylindergehauses hin und her bewegt werden, 51; 1{‘. ) . ﬁr i‘l
welche Brennkraftmaschine z.B. mit einem Wech- %: :E A \Qi} }i
selgetriebe koppelbar ist. Um diese Brennkraftma- ,g_L?Z’ — | M
schine zu optimieren, ist das Kurbelgehiuse ge- i i,\ /1! A
trennt von dem Zylindergehause hergestellt, und fur i: }i 9 | 8 i: :E
llL 1) Ll |

die Aufnahme der Kurbelwelle und einem mit dieser
verbundenen Schwungrad sind Querwénde vorge-
sehen, welche Querwande Kammern im Kurbelge-
hause begrenzen, in denen Pleuellager und das
Schwungrad bewegt werden, wobei die Kurbelwelle
und die Ausgleichswelle Uber ein bspw. Zweiwellen-
getriebe in Wirkverbindung stehen.
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Zusammenfassung

Diese Brennkraftmaschine ist mit einem Zylindergehduse und einem Kurbelgehduse
versehen, in dem eine Kurbelwelle und z.B. eine Ausgleichswelle gelagert sind,
wobei die Kurbelwelle iber Pleuel mit Kolben zusammenwirkt, die in
Zyiinderbohrungen des Zylindergehduses hin und her bewegt werden, welche
Brennkraftmaschine z.B. mit einem Wechselgetriebe koppelbar ist. Um diese
Brennkraftmaschine zu optimieren, ist das Kurbelgehause getrennt von dem
Zylindergehause hergestellt, und fur die Aufnahme der Kurbelwelle und einem mit
dieser verbundenen Schwungrad sind Querwande vorgesehen, welche Querwande
Kammern im Kurbelgehduse begrenzen, in denen Pleuellager und das Schwungrad
bewegt werden, wobei die Kurbelwelle und die Ausgleichswelle (ber ein bspw.
Zweiwellengetriebe in Wirkverbindung stehen.

Fig. 1
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Brennkraftmaschine mit einem Zylindergehduse
und einem Kurbelgehduse, nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Es ist eine Brennkraftmaschine mit zwei Zylindern, einer Kurbelwelle und zwei
Ausgleichswellen bekannt, JP 2-61356. Die Kurbelwelle und die Ausgleichswellen
sind zwischen einem unteren Kurbelgehduse und einem oberen Kurbelgehduse
gelagert. Kurbelwangen und Kurbelzapfen der Kurbelwelle sind in ersten und
zweiten Kammern der Kurbelgehause angeordnet. In einer dritten Kammer
zwischen oberem und unterem Kurbelgehduse ist ein Getriebe zur Beeinflussung
der Ausgleichswellen vorgesehen. Besagte Ausgleichswellen rotieren in seitlichen
Raumen, die durch das untere und das obere Kurbelgehduse gebildet werden.

Aus der DE 31 21 605 Al geht eine Vierzylinder-Brennkraftmaschine hervor, die
einen Zylinderblock umfasst. Der Zylinderblock, der einen Zylinderkopf tragt, ist
iber eine Flanscheinrichtung mit einem Kurbelwellengehause verbunden. Dieses
Kurbelwellengehduse ist mit einemn Schwungradgehause versehen, das ein
Schwungrad aufnimmt. Wesentlich bei dieser Ausfihrung ist, dass die
Zylinderblock-Zylinderkopfeinheit zusammen mit der angeschlossenen Kurbelwelle
nach Lésen von Ergénzungsteilen aus dem Kurbelwellengehause nach oben hin
ausbaubar ist.

Gemal der WO 2009/084015 A2 umfasst eine Gehausestruktur einer
Brennkraftmaschine ein Kurbelgehduseunterteil, das von seitlichen Ladngswanden
begrenzt wird. Uber eine dieser seitlichen Wéande ragt —in Motorquerrichtung
gesehen- eine Konsole hinaus, die gegeniber der Langswand mit einem
Knotenelement abgestiitzt ist.

Es ist Aufgabe der Erfindung eine Brennkraftmaschine mit einem Zylindergehduse
und einem Kurbelgeh&use so auszubilden, dass sich ein kompaktes sowie baulich
einfaches und funktionsgerecht mit einem angrenzenden Getriebe
zusammenbaubares Triebwerk fir ein Kraftfahrzeug realisieren ldsst. Dabei sollte
aber auch sichergestellt werden, dass der Einbau bspw. von Komponenten wie
Kurbelwelle, Pleuel und Schwungrad lediglich aufwandsarme MaBnahmen erfordert.
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Nach der Erfindung wird diese Aufgabe durch die Merkmale des Patentanspruchs 1
geldst. Weitere, die Erfindung ausgestaltende Merkmale sind in den
Unteransprichen enthalten.

Die mit der Erfindung hauptsachlich erzielten Vorteile sind darin zu sehen, dass das
Kurbelgehéduse zur einfachen Aufnahme der Kurbelwelle mit Pleuellagern, des
Schwungrads und der Ausgleichswelle ginstige Voraussetzungen aufweist. Dabei ist
hervorzuheben, dass das Kurbelgehduse baulich so gestaltet ist, dass sein
Raumbedarf, der auch den der Brennkraftmaschine insgesamt beeinflusst, relativ
gering ist. Musterhaft ausgebildet ist die aus einem Stiick mit dem Kurbelgehduse
hergestellte Anschlussgehausestruktur, die auf vorbildliche Weise mit dem
Getriebegehduse des ersten Getriebes verbindbar ist. Hervorragende gestalterische
Mittel stellen die Lagerabschnitte in der die Tragkonsole verkdrpernde
Anschiussgehausestruktur dar, wobei die ersten, zweiten und der dritten
Lagerabschnitte zur Aufnahme von Lagerwelien des Wechselgetriebes dienen und
der vierte Lagerabschnitte zur Lagerung von Antriebswelle bzw. eines
Verteilergetriebes ausgebildet ist. Beispiel gebend ist, dass die hohe Belastungen
aufnehmende Tragkonsole mit der Konsolenverldngerung seitlich Gber die
Langswand des Kurbelgeh&uses hinausragt, wobei in diese Konsolenverldngerung
der Lagerabschnitt fir das Verteilergetriebe eingearbeitet ist. Zur gezielten
Festigkeit der Konsolenverlangerung am Kurbelgehause tragt die
Rippenkonstruktion bei, mit der die Konsolenverlangerung gegeniiber der
Langswand des Kurbelgehduses abgestiitzt ist. SchlieBlich zeichnet sich die
Brennkraftmaschine dadurch aus, dass

die Kurbelwelle z.B. mit Pleueln und Schwungrad, die Ausgleichswelle und das
Zweiwellengetriebe zu einer Montageeinheit zusammenfassbar sind, die mit einem
einfachen Produktionsprozessschritt d.h. durch ein einfaches Bewegen in Richtung

Zylindergehéause in eine Montageendposition verbringbar sind.

In der Zeichnung wird ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung gezeigt, das
nachstehend nadher erldutert wird.

Es zeigen

Fig. 1 eine Ansicht von oben auf einen Bug eines Kraftfahrzeugs mit einer
Brennkraftmaschine,
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Fig. 2 eine Schragansicht auf eine freie vordere Stirnseite eines Kurbelgehéauses der
Brennkraftmaschine,

Fig. 3 eine Schragansicht auf eine einem Wechselgetriebe zugekehrten hintere
Stirnseite des Kurbelgehduses nach Fig. 2,

Fig. 4 eine schematische Darstellung des mit der Brennkraftmaschine verbindbaren
Wechselgetriebes,

Fig. 5 eine Einbaudarstellung einer Kurbelwelle mit Schwungrad und
Ausgleichswelle in das Kurbelgehause gemaB den Fig. 2 und 3.

Ein Kraftfahrzeug 1 weist in einem Bug 2 ein Antriebsaggregat 3 auf, das von einer
Ausnehmung 4 einer Aufbaustruktur 5 des Kraftfahrzeugs 1 umgeben ist. Das
Antriebsaggregatsystem 3 ist zwischen Vorderradern 6 und 7 angeordnet, die mit
Lenkeinrichtungen 8 und 9 drehbar sind. Das Antriebsaggregat 3 umfasst eine
Brennkraftmaschine 10 mit z.B. zwei horizontal liegenden Zylindern sowie eine quer
zur Fahrtrichtung A verlaufende Kurbelwelle 11, die in ein Kurbelgehduse 12
eingesetzt ist. Die Kurbelwelle 11 bildet zusammen mit Pleueln 13 und 14 sowie
Kolben 15 und 16 einen Kurbeltrieb 17. Parallel zur Kurbelwelle 11 erstreckt sich
eine Ausgleichswelle 18 -Fig.5-, mit der Drehschwingungen des Kurbeltriebs 17
zumindest reduziert werden. Das Kurbelgehause 12 ist an einer Trennebene 19 mit
einem lediglich mit strichpunktierten Linien dargesteliten Zylindergehause 20 -Fig.
2 und 3- verbunden, will heiBen Kurbelgehduse 12 und Zylindergehduse 20 sind
getrennt voneinander hergestellt. Das Zylindergehause 20 ist mit
Zylinderbohrungen -nicht abgebildet- versehen, in denen die Kolben 15 und 16 hin
und her bewegt werden. In dem Zylindergehduse 20 sind Kammern 21, 22 und 23
festgelegt, die von Querwénden 24, 25, 26 und 27 begrenzt werden. Die Kammern
21 und 22 nehmen Pleuellager 28 und 29 auf; in der Kammer 23 rotiert ein mit der
Kurbelwelle 11 gekoppeltes Schwungrad 30. Dariiber hinaus stehen die Kurbelwelle
11 und die Ausgleichswelle 18 mittels eines Zweiwellengetriebes 31, umfassend
zwei Stirnrdader 32 und 33, in Wirkverbindung.

Das Kurbeigehduse 12 wird von einer freien vorderen Stirnseite 34 und einer
hinteren Stirnseite 35 begrenzt. Die hintere Stirnseite 35 ist als
Anschlussgehadusestruktur 36 des Kurbelgehduses 12 ausgebildet -Fig. 3-. Die
Anschlussgehdusestruktur 36 ist nach Art einer Tragkonsole 37 gestaltet, die aus




einem Stick mit besagter Anschlussgehadusestruktur 36 ~und dem Kurbelgehause
12- hergestellt ist und eine hochfestes, tragendes Verbindungssystem zwischen
Kurbelgehduse 12 und einem angrenzenden Getriebegehduse 38 eines z.B. als
Doppelkupplungsgetriebe ausgefiihrtes Wechselgetriebes 39. In die

Anschlussgehdusestruktur 36 sind mehrere Lagerabschnitte 40, 41, 42 und 43
integriert. Erste, zweite und dritte Lagerabschnitte 40, 41 und 42 sind zur
Aufnahme von Lagerwellen des Wechselgetriebes 39 ausgebildet. Und ein vierter
Lagerabschnitt 43 dient zum Einbau eines Verteilergetriebes 44. Dar{iber hinaus
sind die Anschlussgehdusestruktur 36 und das Getriebegehéuse in einer
Verbindungsebene Ve zusammengesetzt.

Die Tragkonsole 37 ragt mit einer Konsolenverldngerung 45 seitlich Uber eine
Langswand 46 des Kurbelgehduses 12 hinaus —Abstand As Fig. 2-, dergestalt, dass
die Konsolenverlangerung 45 und die Langswand 46 im Wesentlichen im rechten
-Winkel zueinander ausgerichtet sind. In diese Konsolenverldngerung 45 ist der
Lagerabschnitt 43 fir das Verteilergetriebe 44 eingearbeitet. Die
Konsolenverlangerung 45 ist gegenutber der LAngswand 46 mittels einer
Rippenkonstruktion 47 abgestitzt. Die Rippenkonstruktion 47 weist wenigstens ein
erstes Rippenknotenelement 48 und ein zweites Rippenknotenelement 49 auf,
wobei die Rippenknotenelemente 48 und 49 beiderseits des vierten L.agerabschnitts
43 verlaufen. Uberdies umfasst die Rippenkonstruktion 47 zumindest an der
Langswand 46 ein Rippengitter 50, dessen Verstarkungskonfiguration iterativ
und/oder rechnerisch ermittelbar ist.

SchiieBlich ist die Kurbelwelle 11 bspw. mit Pleueln 13 und 14 und Schwungrad 30,
die Ausgleichswelle 18 und das Zweiwellengetriebe 31 zwischen Kurbelwelle 11 und
Ausgleichswelle 18 zu einer Montageeinheit 51 ~Fig. 5-zusammenfassbar. Letztere

ist durch Bewegen in Richtung B Zylindergehause 20 in eine Montageposition Mp im
Kurbelgehause 12 verbringbar.
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. Brennkraftmaschine mit einem Zylindergehause und einem Kurbelgehduse,
in dem eine Kurbelwelle und z.B. eine Ausgleichswelle gelagert sind, wobei
die Kurbelwelle ber Pleuel mit Kolben zusammenwirkt, die in
Zylinderbohrungen des Zylindergehauses hin und her bewegt werden, welche
Brennkraftmaschine z.B. mit einem Wechselgetriebe koppelbar ist, dadurch
gekennzeichnet, dass das Kurbelgehéuse (12) getrennt von dem
Zylindergehduse (20) hergestellt ist und fur die Aufnahme der Kurbeiwelle
(11) und einem mit dieser verbundenen Schwungrad (30) Querwande (24,
25, 26 und 27) vorgesehen sind, weiche Querwande (24, 25, 26 und 27)
Kammern (21, 22 und 23) im Kurbelgehause (12) begrenzen, in denen
Pleuellager (28 und 29) bzw. das Schwungrad (30) bewegt werden und dass
die Kurbelwelle {11) und die Ausgleichswelie (18) {iber ein bspw.
Zweiwellengetriebe (31) in Wirkverbindung stehen.

. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Schwungrad (30) von einer Anschlussgehausestruktur (36) des
Kurbeigehduses (12) begrenzt wird, die mit einem Getriebegehduse (38) des
Wechselgetriebes (39) verbindbar ist.

. Brennkraftmaschine nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Anschlussgehdusestruktur (36) nach Art einer Tragkonsole (37) ausgefuhrt
und aus einem Stick mit dem Kurbelgehause (12) hergestellt ist.

. Brennkraftmaschine nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass in
die Anschlussgehdusestruktur (36) mehrere Lagerabschnitte (40, 41, 42 und
43) integriert sind.

. Brennkraftmaschine nach den Anspriichen 2 und 4, dadurch
gekennzeichnet, dass erste, zweite und dritte Lagerabschnitte (40, 41 und
42) der Anschlussgehédusestruktur (36) zur Aufnahme von Lagerwellen fir
des Wechselgetriebes (39) ausgefiihrt sind.

. Brennkraftmaschine nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass ein
vierter Lagerabschnitt (43) der Anschlussstruktur zur Lagerung eines
Verteilergetriebes (44) ausgebildet ist.
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7. Brennkraftmaschine nach den Anspriichen 3, 4 und 6, dadurch
gekennzeichnet, die Tragkonsole (37) mit einer Konsolenverldangerung
(45) seitlich Ober eine Langswand (46) des Kurbelgehauses (12) hinausragt,
in welcher Konsolenverldngerung (45) der Lagerabschnitt (43) fOr das
Verteilergetriebe (44) angeordnet ist.

8. Brennkraftmaschine nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Konsolenverlédngerung (45) gegentber der Langswand (46) mittels einer
Rippenkonstruktion (47) abgestitzt ist.

9. Brennkraftmaschine nach den Ansprichen 7 und 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die Rippenkonstruktion (47) wenigstens erste und
zweite Rippenknotenelemente (48 und 49) aufweist, die beiderseits des

vierten Lagerabschnitts (43) verlaufen.

10.Brennkraftmaschine nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest im Bereich der Langswand (46) die Rippenkonstruktion (47) als
Rippengitter (50) ausgebildet ist.

11.Brennkraftmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kurbelwelle (11) bspw. mit Pleueln {13 und 14) sowie dem Schwungrad (30),
die Ausgleichswelle (18) und das Zweiwellengetriebe (31) zwischen
Kurbelwelle (11) und Ausgleichswelle (18) zu einer Montageeinheit (51)
zusammenfassbar sind, welche Montageeinheit (51) in Richtung (B)
Zylindergehduse (20) in eine Montageposition (Mp) im Kurbelgehause (12)
verbringbar sind.
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1. Brennkraftmaschine mit einem Zylindergehduse und einem Kurbelgehduse,
in dem eine Kurbelwelle und z.B. eine Ausgleichswelle gelagert sind, wobei
die Kurbelwelle (iber Pleuel mit Kolben zusammenwirkt, die in
Zylinderbohrungen des Zylindergehauses hin und her bewegt werden, weiche
Brennkraftmaschine z.B. mit einem Wechselgetriebe koppelbar ist, dadurch
gekennzeichnet, dass das Kurbelgehduse (12) getrennt von dem
Zylindergehéduse (20) hergestellt ist und fiir die Aufnahme der Kurbelwelle
(11) und einem mit dieser verbundenen Schwungrad (30) Querwande (24,
25, 26 und 27) vorgesehen sind, welche Querwande (24, 25, 26 und 27)
Kammern (21, 22 und 23) im Kurbelgehause (12) begrenzen, in denen
Pleuellager (28 und 29) bzw. das Schwungrad (30) bewegt werden und
wobei die Kurbelwelle (11) und die Ausgleichswelle (18) liber ein bspw.
Zweiwellengetriebe (31) in Wirkverbindung stehen, und das Schwungrad
(30) von einer Anschlussgehdusestruktur (36) des Kurbelgehduses (12)
begrenzt wird, die mit einem Getriebegehaduse (38) des Wechselgetriebes
{39) verbindbar ist, und die Anschlussgehdusestruktur (36) nach Art einer
Tragkonsole (37) ausgefiihrt und aus einem Stiick mit dem Kurbelgeh&use
(12) hergestellt ist.

2. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in
die Anschlussgehdusestruktur (36) mehrere Lagerabschnitte (40, 41, 42 und
43) integriert sind.

3. Brennkraftmaschine nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
erste, zweite und dritte Lagerabschnitte (40, 41 und 42) der
Anschlussgeh&usestruktur (36) zur Aufnahme von Lagerwellen flir des

Wechselgetriebes {39) ausgefuhrt sind.

4. Brennkraftmaschine nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass ein
vierter Lagerabschnitt (43) der Anschlussstruktur zur Lagerung eines

Verteilergetriebes (44) ausgebildet ist.

5. Brennkraftmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch

gekennzeichnet, die Tragkonsole (37) mit einer Konsolenverlidngerung
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(45) seitlich Gber eine Léngswa:'n.d: (46) dés Kﬁrbelge’néuses (12) hinausragt,
in welcher Konsolenverldngerung (45) der Lagerabschnitt (43) flr das
Verteilergetriebe (44) angeordnet ist.

6. Brennkraftmaschine nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Konsolenverlangerung (45) gegeniber der Langswand (46) mittels einer

Rippenkonstruktion (47) abgestutzt ist.

7. Brennkraftmaschine nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Rippenkonstruktion (47) wenigstens erste und zweite Rippenknotenelemente
(48 und 49) aufweist, die beiderseits des vierten Lagerabschnitts (43)

verlaufen.

8. Brennkraftmaschine nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest im Bereich der Langswand {46) die Rippenkonstruktion (47) als

Rippengitter (50) ausgebildet ist.

9. Brennkraftmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kurbelwelle (11) bspw. mit Pleueln (13 und 14) sowie dem Schwungrad (30),
die Ausgleichswelle (18) und das Zweiwellengetriebe (31) zwischen
Kurbelwelle (11) und Ausgleichswelle (18) zu einer Montageeinheit (51)
zusammenfassbar sind, welche Montageeinheit (51) in Richtung (B)
Zylindergehéuse (20) in eine Montageposition (Mp) im Kurbelgehause (12)
verbringbar sind.
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