
(57)【要約】

【課題】本発明は、電気温水器などに内蔵されている風

呂の追い焚き用の温水熱交換器を小型化するにより、経

済的で日本の住宅事情にマッチした機器を提供すること

を目的としたものである。

【解決手段】湯を貯める貯湯タンク２と、この貯湯タン

ク２と接続し、内部に温水を循環させる熱交換パイプ２

１を有した温水熱交換器２２と、この温水熱交換器２２

内に貯湯タンク２内の湯を循環させる循環ポンプ２７と

を備え、前記熱交換パイプの１次側あるいは２次側の少

なくともどちらか一方はコイル状に巻いた部分があり、

１次側あるいは２次側のどちらか一方はコイル状に巻い

た部分の内側を通る構成とすることで、温水熱交換器２

２の小型化を可能にしている。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
湯 を 貯 め る 貯 湯 タ ン ク と 、 こ の 貯 湯 タ ン ク と 接 続 し 、 内 部 に 温 水 を 循 環 さ せ る 熱 交 換 パ イ
プ を 有 し 、 こ の 熱 交 換 パ イ プ で 浴 槽 水 の 加 熱 を 行 う 温 水 熱 交 換 器 と 、 こ の 温 水 熱 交 換 器 内
に 貯 湯 タ ン ク 内 の 湯 を 循 環 さ せ る 循 環 ポ ン プ と 、 前 記 温 水 熱 交 換 器 に 浴 槽 水 を 循 環 さ せ る
風 呂 循 環 ポ ン プ と を 備 え 、 前 記 熱 交 換 パ イ プ の １ 次 側 あ る い は ２ 次 側 の 少 な く と も ど ち ら
か 一 方 は コ イ ル 状 に 巻 い た 部 分 を 有 し 、 １ 次 側 あ る い は ２ 次 側 の ど ち ら か 一 方 は コ イ ル 状
に 巻 い た 部 分 の 内 側 を 通 る 構 成 と し た 温 水 熱 交 換 器 内 蔵 型 貯 湯 タ ン ク ユ ニ ッ ト 。
【 請 求 項 ２ 】
湯 を 貯 め る 貯 湯 タ ン ク と 、 こ の 貯 湯 タ ン ク と 接 続 し 、 内 部 に 温 水 を 循 環 さ せ る 第 １ 熱 交 換
パ イ プ と 第 ２ 熱 交 換 パ イ プ を 有 し 、 こ の 第 １ 熱 交 換 パ イ プ と 第 ２ 熱 交 換 パ イ プ の 両 方 、 あ
る い は ど ち ら か 一 方 で 浴 槽 水 の 加 熱 を 行 う 温 水 熱 交 換 器 と 、 こ の 温 水 熱 交 換 器 内 に 貯 湯 タ
ン ク 内 の 湯 を 循 環 さ せ る 循 環 ポ ン プ と 、 前 記 温 水 熱 交 換 器 に 浴 槽 水 を 循 環 さ せ る 風 呂 循 環
ポ ン プ と を 備 え 、 前 記 第 １ 熱 交 換 パ イ プ の １ 次 側 あ る い は ２ 次 側 の 少 な く と も ど ち ら か 一
方 は コ イ ル 状 に 巻 い た 部 分 を 有 し 、 な お か つ １ 次 側 あ る い は ２ 次 側 の ど ち ら か 一 方 は コ イ
ル 状 に 巻 い た 部 分 の 内 側 を 通 る よ う に し 、 第 ２ 熱 交 換 器 の １ 次 側 と ２ 次 側 の 少 な く と も ど
ち ら か 一 方 は コ イ ル 状 に 巻 い た 部 分 を 有 し 、 な お か つ １ 次 側 あ る い は ２ 次 側 の ど ち ら か 一
方 は コ イ ル 状 に 巻 い た 部 分 の 内 側 を 通 る よ う に し 、 な お か つ １ 次 側 と ２ 次 側 は 共 に 第 １ 熱
交 換 器 の コ イ ル 状 に 巻 い た 部 分 の 内 側 を 通 る 構 成 と し た 温 水 熱 交 換 器 内 蔵 型 貯 湯 タ ン ク ユ
ニ ッ ト 。
【 請 求 項 ３ 】
湯 を 貯 め る 貯 湯 タ ン ク と 、 こ の 貯 湯 タ ン ク と 接 続 し 、 内 部 に 温 水 を 循 環 さ せ る 熱 交 換 パ イ
プ を 有 し 、 こ の 熱 交 換 パ イ プ で 浴 槽 水 の 加 熱 を 行 う 温 水 熱 交 換 器 と 、 こ の 温 水 熱 交 換 器 内
に 貯 湯 タ ン ク 内 の 湯 を 循 環 さ せ る 循 環 ポ ン プ と 、 前 記 温 水 熱 交 換 器 に 浴 槽 水 を 循 環 さ せ る
風 呂 循 環 ポ ン プ と を 備 え 、 前 記 熱 交 換 パ イ プ の １ 次 側 は コ イ ル 状 に 巻 い た 部 分 を 有 し 、 ２
次 側 は １ 次 側 の コ イ ル 状 に 巻 い た 部 分 の 内 側 を 通 る よ う に し 、 前 記 温 水 熱 交 換 器 は 貯 湯 タ
ン ク の 上 部 よ り 湯 を 取 り 入 れ 、 こ の 取 り 入 れ た 湯 を １ 次 側 と 対 向 す る よ う に 循 環 し 、 前 記
循 環 ポ ン プ は 温 水 熱 交 換 器 か ら 貯 湯 タ ン ク へ の 戻 り 側 に 接 続 す る 構 成 と し た 温 水 熱 交 換 器
内 蔵 型 貯 湯 タ ン ク ユ ニ ッ ト 。
【 請 求 項 ４ 】
湯 を 貯 め る 貯 湯 タ ン ク と 、 こ の 貯 湯 タ ン ク と 接 続 し 、 内 部 に 温 水 を 循 環 さ せ る 第 １ 熱 交 換
パ イ プ と 第 ２ 熱 交 換 パ イ プ を 有 し 、 こ の 第 １ 熱 交 換 パ イ プ と 第 ２ 熱 交 換 パ イ プ の 両 方 、 あ
る い は ど ち ら か 一 方 で 浴 槽 水 の 加 熱 を 行 う 温 水 熱 交 換 器 と 、 こ の 温 水 熱 交 換 器 内 に 貯 湯 タ
ン ク 内 の 湯 を 循 環 さ せ る 循 環 ポ ン プ と 、 前 記 温 水 熱 交 換 器 に 浴 槽 水 を 循 環 さ せ る 風 呂 循 環
ポ ン プ と を 備 え 、 前 記 第 １ 熱 交 換 パ イ プ の １ 次 側 は コ イ ル 状 に 巻 い た 部 分 を 有 し 、 ２ 次 側
は １ 次 側 の コ イ ル 状 に 巻 い た 部 分 の 内 側 を 通 る よ う に し 、 第 ２ 熱 交 換 パ イ プ の １ 次 側 は コ
イ ル 状 に 巻 い た 部 分 を 有 し 、 ２ 次 側 は １ 次 側 の コ イ ル 状 に 巻 い た 部 分 の 内 側 を 通 る よ う に
し 、 な お か つ １ 次 側 と ２ 次 側 は 共 に 第 １ 熱 交 換 パ イ プ の １ 次 側 の コ イ ル 状 に 巻 い た 部 分 の
内 側 を 通 る よ う に し 、 前 記 温 水 熱 交 換 器 は 貯 湯 タ ン ク の 上 部 よ り 湯 を 取 り 入 れ 、 こ の 取 り
入 れ た 湯 を 前 記 第 １ 熱 交 換 パ イ プ の １ 次 側 お よ び 、 第 ２ 熱 交 換 パ イ プ の １ 次 側 と 対 向 す る
よ う に 循 環 し 、 前 記 循 環 ポ ン プ は 温 水 熱 交 換 器 か ら 貯 湯 タ ン ク へ の 戻 り 側 に 接 続 す る 構 成
と し た 温 水 熱 交 換 器 内 蔵 型 貯 湯 タ ン ク ユ ニ ッ ト 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 主 と し て 風 呂 加 熱 機 能 を 備 え た 電 気 温 水 器 関 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
従 来 の こ の 種 の 温 水 熱 交 換 器 内 蔵 型 長 湯 タ ン ク ユ ニ ッ ト は 、 図 ４ （ ａ ） と 図 ４ （ ｂ ） に 示
す よ う な 構 成 と な っ て い た 。
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【 ０ ０ ０ ３ 】
以 下 、 そ の 構 成 を 図 に 基 づ い て 説 明 す る 。 図 ４ （ ａ ） に お い て 、 ３ １ は 電 気 温 水 器 の 製 品
、 ３ ２ は 円 筒 形 状 の 貯 湯 タ ン ク で 、 給 水 管 ３ ３ か ら 給 水 が 行 わ れ 、 加 熱 ヒ ー タ ３ ４ に よ り
温 め ら れ た 湯 は 出 湯 管 ３ ５ か ら 出 湯 さ れ る 。 ３ ６ は 浴 槽 で 、 電 気 温 水 器 ３ １ と 接 続 し て 浴
槽 ３ ６ へ の 湯 張 り と 追 い 焚 き を 行 う た め の 浴 槽 循 環 口 ３ ７ を 備 え て い る 。 ３ ８ は 往 き 配 管
、 ３ ９ は 戻 り 配 管 で 、 戻 り 配 管 ３ ９ と 接 続 す る 電 気 温 水 器 ３ １ 内 部 で は 、 浴 槽 水 の 温 度 を
検 出 す る 風 呂 サ ー ミ ス タ ４ ０ 、 風 呂 循 環 ポ ン プ ４ １ を 介 し て 浴 槽 水 の 追 い 焚 き を 行 う 電 気
ヒ ー タ 式 熱 交 換 器 ４ ２ を 通 り 、 往 き 配 管 ３ ８ に 戻 る よ う に 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
図 ４ （ ｂ ） は 電 気 式 熱 交 換 器 ４ ２ の 代 わ り に 貯 湯 タ ン ク ３ ２ と 接 続 し 、 追 い 焚 き 用 ポ ン プ
４ ３ に よ り 貯 湯 タ ン ク ３ ２ の 湯 を 循 環 さ せ 、 内 部 に 浴 槽 水 を 循 環 さ せ る コ イ ル 状 に 巻 い た
１ 次 側 パ イ プ ４ ４ （ Ｉ Ｎ 側 ） と ２ 次 側 パ イ プ ４ ５ （ Ｏ Ｕ Ｔ 側 ） よ り 為 る 熱 交 換 パ イ プ ４ ６
を 有 し た 温 水 熱 交 換 器 ４ ７ を 内 蔵 す る こ と に よ り 追 い 焚 き を 行 う タ イ プ の 電 気 温 水 器 で あ
る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
近 年 、 電 気 温 水 器 の 場 合 、 風 呂 の 保 温 機 能 だ け で な く 追 い 焚 き 機 能 へ の 要 望 が 高 ま っ て い
る 。 ま た 、 貯 湯 容 量 の 大 型 化 が 進 み 製 品 の 外 形 寸 法 は 大 き く な る 傾 向 に あ る が 、 日 本 の 住
宅 事 情 を 考 え る と 設 置 床 面 積 は 小 さ い 事 が 望 ま れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
し か し な が ら 、 短 時 間 で 浴 槽 水 を 加 熱 し 、 使 い 勝 手 を 良 く し よ う と す る と 、 ワ ッ ト 数 の 大
き な 電 気 ヒ ー タ が 必 要 と な り ラ ン ニ ン グ コ ス ト が 高 く な る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
電 気 温 水 器 を 使 用 す る ユ ー ザ の 期 待 と し て は 、 出 来 る だ け 安 価 な 深 夜 電 力 を 効 率 的 に 利 用
し て ラ ン ニ ン グ コ ス ト で メ リ ッ ト を 出 そ う と す る も の で あ り 、 単 価 の 高 い 昼 間 電 力 を 使 用
し て 浴 槽 水 を 加 熱 す る こ と は 、 深 夜 電 力 を 利 用 し て 温 め た 湯 の 寄 与 率 が ゼ ロ と な り 、 必 ず
し も ユ ー ザ の 期 待 に 添 っ た も の で な い と い う 課 題 を 有 し て い た 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
そ こ で 、 深 夜 電 力 を 利 用 し て 温 め た 湯 を 浴 槽 水 と 熱 交 換 し て 追 い 焚 き を 行 う 温 水 熱 交 換 器
を 備 え た も の は 、 高 温 の 湯 を 利 用 す る こ と に よ り 短 時 間 で 追 い 焚 き す る こ と が 可 能 で あ る
と と も に 、 熱 交 換 器 を 貯 湯 タ ン ク か ら 独 立 さ せ て 設 け た タ イ プ の も の は 、 メ ン テ ナ ン ス 製
に 優 れ る が 、 十 分 な 追 い 焚 き 能 力 を 確 保 し よ う と す る と 熱 交 換 器 が 大 き く な り 、 結 果 と し
て 製 品 の 設 置 床 面 積 が 大 き く な る と い う 課 題 を 有 し て い た 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
一 方 、 ２ 次 側 パ イ プ の み を 温 水 熱 交 換 器 の 外 側 に 出 す 構 成 と す れ ば 、 温 水 熱 交 換 器 の 容 積
を 小 さ く で き る が 、 ２ 次 側 パ イ プ が 浴 槽 水 の 加 熱 に 寄 与 せ ず 追 い 焚 き 能 力 が 低 下 し て し ま
う 。 追 い 焚 き 能 力 が 低 下 す る と 、 温 水 熱 交 換 器 か ら 貯 湯 タ ン ク に 戻 る 湯 温 が 上 昇 し 、 貯 湯
タ ン ク か ら 温 水 熱 交 換 器 に 湯 を 循 環 し て い る 追 い 焚 き 用 ポ ン プ の 熱 的 ス ト レ ス が 増 加 し 、
追 い 焚 き 用 ポ ン プ が 劣 化 し や す く な る と い う 課 題 を 有 し て い た 。
【 ０ ０ １ ０ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
本 発 明 は 上 記 課 題 を 解 決 す る た め に 、 湯 を 貯 め る 貯 湯 タ ン ク と 、 こ の 貯 湯 タ ン ク と 接 続 し
、 内 部 に 温 水 を 循 環 さ せ る 熱 交 換 パ イ プ を 有 し 、 こ の 熱 交 換 パ イ プ で 浴 槽 水 の 加 熱 を 行 う
温 水 熱 交 換 器 と 、 こ の 温 水 熱 交 換 器 内 に 貯 湯 タ ン ク 内 の 湯 を 循 環 さ せ る 循 環 ポ ン プ と 、 前
記 温 水 熱 交 換 器 に 浴 槽 水 を 循 環 さ せ る 風 呂 循 環 ポ ン プ と を 備 え 、 前 記 熱 交 換 パ イ プ の １ 次
側 あ る い は ２ 次 側 の 少 な く と も ど ち ら か 一 方 は コ イ ル 状 に 巻 い た 部 分 を 有 し 、 １ 次 側 あ る
い は ２ 次 側 の ど ち ら か 一 方 は コ イ ル 状 に 巻 い た 部 分 の 内 側 を 通 る 構 成 と し て い る 。
【 ０ ０ １ １ 】
上 記 発 明 に よ れ ば 、 熱 交 換 パ イ プ の １ 次 側 あ る い は ２ 次 側 の ど ち ら か 一 方 が コ イ ル 巻 き の
内 側 を 通 る こ と に よ り 、 温 水 熱 交 換 器 を 小 型 化 す る こ と が で き 、 日 本 の 住 宅 事 情 に 適 し た
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機 器 を 提 供 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
本 発 明 の 請 求 項 １ に 記 載 し た 温 水 熱 交 換 器 内 蔵 型 貯 湯 タ ン ク ユ ニ ッ ト は 、 湯 を 貯 め る 貯 湯
タ ン ク と 、 こ の 貯 湯 タ ン ク と 接 続 し 、 内 部 に 温 水 を 循 環 さ せ る 熱 交 換 パ イ プ を 有 し 、 こ の
熱 交 換 パ イ プ で 浴 槽 水 の 加 熱 を 行 う 温 水 熱 交 換 器 と 、 こ の 温 水 熱 交 換 器 内 に 貯 湯 タ ン ク 内
の 湯 を 循 環 さ せ る 循 環 ポ ン プ と 、 前 記 温 水 熱 交 換 器 に 浴 槽 水 を 循 環 さ せ る 風 呂 循 環 ポ ン プ
と を 備 え 、 前 記 熱 交 換 パ イ プ の １ 次 側 あ る い は ２ 次 側 の 少 な く と も ど ち ら か 一 方 は コ イ ル
状 に 巻 い た 部 分 を 有 し 、 １ 次 側 あ る い は ２ 次 側 の ど ち ら か 一 方 は コ イ ル 状 に 巻 い た 部 分 の
内 側 を 通 る 構 成 と し て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
そ し て 、 熱 交 換 パ イ プ の １ 次 側 あ る い は ２ 次 側 の ど ち ら か 一 方 が コ イ ル 状 に 巻 い た 部 分 の
内 側 を 通 る こ と に よ り 、 温 水 熱 交 換 器 を 小 型 化 す る こ と が で き 、 さ ら に 、 温 水 熱 交 換 器 が
小 さ い こ と に よ り 熱 交 換 パ イ プ 近 傍 に 沿 っ て 貯 湯 タ ン ク の 湯 が 循 環 す る こ と と 、 温 水 熱 交
換 器 表 面 か ら の 放 熱 量 を 低 減 で き る こ と に よ り 熱 交 換 率 を 向 上 さ せ る こ と が で き 、 経 済 的
で 日 本 の 住 宅 事 情 に マ ッ チ し た 機 器 を 提 供 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
本 発 明 の 請 求 項 ２ に 記 載 し た 温 水 熱 交 換 器 内 蔵 型 貯 湯 タ ン ク ユ ニ ッ ト は 、 湯 を 貯 め る 貯 湯
タ ン ク と 、 こ の 貯 湯 タ ン ク と 接 続 し 、 内 部 に 温 水 を 循 環 さ せ る 第 １ 熱 交 換 パ イ プ と 第 ２ 熱
交 換 パ イ プ を 有 し 、 こ の 第 １ 熱 交 換 パ イ プ と 第 ２ 熱 交 換 パ イ プ の 両 方 、 あ る い は ど ち ら か
一 方 で 浴 槽 水 の 加 熱 を 行 う 温 水 熱 交 換 器 と 、 こ の 温 水 熱 交 換 器 内 に 貯 湯 タ ン ク 内 の 湯 を 循
環 さ せ る 循 環 ポ ン プ と 、 前 記 温 水 熱 交 換 器 に 浴 槽 水 を 循 環 さ せ る 風 呂 循 環 ポ ン プ と を 備 え
、 前 記 第 １ 熱 交 換 パ イ プ の １ 次 側 あ る い は ２ 次 側 の 少 な く と も ど ち ら か 一 方 は コ イ ル 状 に
巻 い た 部 分 を 有 し 、 な お か つ １ 次 側 あ る い は ２ 次 側 の ど ち ら か 一 方 は コ イ ル 状 に 巻 い た 部
分 の 内 側 を 通 る よ う に し 、 第 ２ 熱 交 換 器 の １ 次 側 と ２ 次 側 の 少 な く と も ど ち ら か 一 方 は コ
イ ル 状 に 巻 い た 部 分 を 有 し 、 な お か つ １ 次 側 あ る い は ２ 次 側 の ど ち ら か 一 方 は コ イ ル 状 に
巻 い た 部 分 の 内 側 を 通 る よ う に し 、 な お か つ １ 次 側 と ２ 次 側 は 共 に 第 １ 熱 交 換 器 の コ イ ル
状 に 巻 い た 部 分 の 内 側 を 通 る 構 成 と し て い る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
そ し て 、 第 １ 熱 交 換 パ イ プ の １ 次 側 あ る い は ２ 次 側 の ど ち ら か 一 方 と 、 第 ２ 熱 交 換 パ イ プ
の １ 次 側 と ２ 次 側 は 共 に 第 １ 熱 交 換 パ イ プ の コ イ ル 状 に 巻 い た 部 分 の 内 側 を 通 る 構 成 と し
て い る の で 、 ２ つ の 熱 交 換 パ イ プ を 備 え た と し て も 、 温 水 熱 交 換 器 の 高 さ 方 向 の み を 大 き
く す れ ば よ く 、 １ 次 熱 交 換 パ イ プ と ２ 次 熱 交 換 パ イ プ の 各 々 の １ 次 側 同 士 と 、 ２ 次 側 同 士
を 一 体 的 に 接 続 す れ ば 、 電 気 温 水 器 の 設 置 床 面 積 を 大 き く す る こ と な し に 温 水 熱 交 換 器 の
能 力 を 向 上 で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
ま た 、 コ イ ル 状 に 巻 い た 熱 交 換 パ イ プ の 内 側 を 通 る 熱 交 換 パ イ プ が 温 水 熱 交 換 器 内 を 循 環
す る 流 れ の 抵 抗 と な り 、 攪 拌 効 果 に よ り 熱 交 換 率 が 向 上 し 、 さ ら に 熱 交 換 器 を 小 型 化 す る
こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
本 発 明 の 請 求 項 ３ に 記 載 し た 温 水 熱 交 換 器 内 蔵 型 貯 湯 タ ン ク ユ ニ ッ ト は 、 湯 を 貯 め る 貯 湯
タ ン ク と 、 こ の 貯 湯 タ ン ク と 接 続 し 、 内 部 に 温 水 を 循 環 さ せ る 熱 交 換 パ イ プ を 有 し 、 こ の
熱 交 換 パ イ プ で 浴 槽 水 の 加 熱 を 行 う 温 水 熱 交 換 器 と 、 こ の 温 水 熱 交 換 器 内 に 貯 湯 タ ン ク 内
の 湯 を 循 環 さ せ る 循 環 ポ ン プ と 、 前 記 温 水 熱 交 換 器 に 浴 槽 水 を 循 環 さ せ る 風 呂 循 環 ポ ン プ
と を 備 え 、 前 記 熱 交 換 パ イ プ の １ 次 側 は コ イ ル 状 に 巻 い た 部 分 を 有 し 、 ２ 次 側 は １ 次 側 の
コ イ ル 状 に 巻 い た 部 分 の 内 側 を 通 る よ う に し 、 前 記 温 水 熱 交 換 器 は 貯 湯 タ ン ク の 上 部 よ り
湯 を 取 り 入 れ 、 こ の 取 り 入 れ た 湯 を １ 次 側 と 対 向 す る よ う に 循 環 し 、 前 記 循 環 ポ ン プ は 温
水 熱 交 換 器 か ら 貯 湯 タ ン ク へ の 戻 り 側 に 接 続 す る 構 成 と し て い る の で 、 高 温 の 湯 が 貯 め ら
れ て い る 貯 湯 タ ン ク の 上 部 よ り 取 り 入 れ た 湯 を 、 温 度 の 下 が っ た 浴 槽 水 の 流 れ る １ 次 側 と
対 向 す る よ う に 循 環 さ せ な が ら 熱 交 換 す る の で 、 よ り 短 時 間 で 効 率 良 く 風 呂 の 追 い 焚 き が
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行 え る と と も に 、 熱 交 換 率 の さ ら な る 向 上 に よ り さ ら に 温 水 熱 交 換 器 を 小 型 化 す る こ と が
可 能 と な る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
ま た 、 １ 次 側 と 熱 交 換 し た 後 の 温 度 の 下 が っ た 湯 が 流 れ る 、 温 水 熱 交 換 器 か ら 貯 湯 タ ン ク
へ の 戻 り 側 に 循 環 ポ ン プ を 接 続 す る こ と に よ り 、 循 環 ポ ン プ に か か る 熱 的 ス ト レ ス が 低 減
さ れ 、 循 環 ポ ン プ の 劣 化 を 防 ぐ こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
本 発 明 の 請 求 項 ４ に 記 載 し た 温 水 熱 交 換 器 内 蔵 型 貯 湯 タ ン ク ユ ニ ッ ト は 、 湯 を 貯 め る 貯 湯
タ ン ク と 、 こ の 貯 湯 タ ン ク と 接 続 し 、 内 部 に 温 水 を 循 環 さ せ る 第 １ 熱 交 換 パ イ プ と 第 ２ 熱
交 換 パ イ プ を 有 し 、 こ の 第 １ 熱 交 換 パ イ プ と 第 ２ 熱 交 換 パ イ プ の 両 方 、 あ る い は ど ち ら か
一 方 で 浴 槽 水 の 加 熱 を 行 う 温 水 熱 交 換 器 と 、 こ の 温 水 熱 交 換 器 内 に 貯 湯 タ ン ク 内 の 湯 を 循
環 さ せ る 循 環 ポ ン プ と 、 前 記 温 水 熱 交 換 器 に 浴 槽 水 を 循 環 さ せ る 風 呂 循 環 ポ ン プ と を 備 え
、 前 記 第 １ 熱 交 換 パ イ プ の １ 次 側 は コ イ ル 状 に 巻 い た 部 分 を 有 し 、 ２ 次 側 は １ 次 側 の コ イ
ル 状 に 巻 い た 部 分 の 内 側 を 通 る よ う に し 、 第 ２ 熱 交 換 パ イ プ の １ 次 側 は コ イ ル 状 に 巻 い た
部 分 を 有 し 、 ２ 次 側 は １ 次 側 の コ イ ル 状 に 巻 い た 部 分 の 内 側 を 通 る よ う に し 、 な お か つ １
次 側 と ２ 次 側 は 共 に 第 １ 熱 交 換 パ イ プ の １ 次 側 の コ イ ル 状 に 巻 い た 部 分 の 内 側 を 通 る よ う
に し 、 前 記 温 水 熱 交 換 器 は 貯 湯 タ ン ク の 上 部 よ り 湯 を 取 り 入 れ 、 こ の 取 り 入 れ た 湯 を 前 記
第 １ 熱 交 換 パ イ プ の １ 次 側 お よ び 、 第 ２ 熱 交 換 パ イ プ の １ 次 側 と 対 向 す る よ う に 循 環 し 、
前 記 循 環 ポ ン プ は 温 水 熱 交 換 器 か ら 貯 湯 タ ン ク へ の 戻 り 側 に 接 続 す る 構 成 と し て い る の で
、 高 温 の 湯 が 貯 め ら れ て い る 貯 湯 タ ン ク の 上 部 よ り 取 り 入 れ た 湯 を 、 第 １ 熱 交 換 パ イ プ の
１ 次 側 お よ び 第 ２ 熱 交 換 パ イ プ の １ 次 側 と 対 向 す る よ う に 循 環 さ せ な が ら 熱 交 換 す る の で
、 効 率 良 く 熱 交 換 す る こ と が で き る 。 そ し て 、 １ 次 熱 交 換 パ イ プ と ２ 次 熱 交 換 パ イ プ の 各
々 の １ 次 側 同 士 と 、 ２ 次 側 同 士 を 一 体 的 に 接 続 す れ ば 、 電 気 温 水 器 の 設 置 床 面 積 を 大 き く
す る こ と な し に 温 水 熱 交 換 器 の 能 力 を 向 上 で き る だ け で な く 、 温 水 熱 交 換 器 の さ ら な る 小
型 化 と 、 温 水 熱 交 換 器 か ら 貯 湯 タ ン ク へ 戻 る 湯 温 を よ り 低 下 で き 、 熱 的 ス ト レ ス に よ る 循
環 ポ ン プ の 劣 化 が 防 げ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
ま た 、 最 も 高 温 の 湯 が 循 環 す る 第 ２ 熱 交 換 パ イ プ を 負 荷 の 大 き な 浴 槽 水 の 追 い 焚 き 用 と し
、 第 １ 熱 交 換 パ イ プ を 負 荷 の 小 さ な 他 の 機 器 に 使 用 と す る こ と も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
【 実 施 例 】
以 下 、 本 発 明 の 実 施 例 に つ い て 図 面 を 用 い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
（ 実 施 例 １ ）
図 １ （ ａ ） は 本 発 明 の 実 施 例 １ に お け る 温 水 熱 交 換 器 内 蔵 型 貯 湯 タ ン ク ユ ニ ッ ト の シ ス テ
ム 構 成 図 、 図 １ （ ｂ ） は 実 施 例 １ の 温 水 熱 交 換 器 の 部 分 断 面 図 、 図 １ （ ｃ ） は 実 施 例 １ の
温 水 熱 交 換 器 の 断 面 図 、 図 ２ は 実 施 例 １ の 製 品 の 部 分 断 面 斜 視 図 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
図 １ （ ａ ） 、 図 １ （ ｂ ） 、 図 １ （ ｃ ） 、 図 ２ に お い て 、 １ は 電 気 温 水 器 の 製 品 で 、 ２ は 円
筒 状 の 貯 湯 タ ン ク 、 ３ は 水 道 管 、 ４ は 給 水 圧 を 減 圧 す る 減 圧 弁 、 ５ は 給 水 管 、 ６ は 貯 湯 タ
ン ク ２ 内 に 臨 む よ う に 取 り 付 け ら れ た 加 熱 ヒ ー タ 、 ７ は 電 動 式 の 混 合 弁 で 貯 湯 タ ン ク ２ と
配 管 接 続 さ れ た 給 湯 パ イ プ ８ と 給 水 管 ５ に 配 管 接 続 さ れ て い て 、 設 定 温 度 に 応 じ て 内 蔵 さ
れ て い る 弁 体 （ 図 示 せ ず ） の 開 度 比 率 を 制 御 す る こ と で 所 望 の 温 度 の 混 合 水 を 得 る 構 成 と
し て あ る 。 ９ は 混 合 さ れ た 混 合 水 の 温 度 を 検 知 す る 温 度 検 出 器 で あ る 入 水 サ ― ミ ス タ 、 １
０ は 出 湯 管 で 、 給 湯 口 で あ る カ ラ ン １ １ に 接 続 さ れ て い る 。 １ ２ は 出 湯 管 １ ０ か ら 分 岐 さ
れ た 風 呂 パ イ プ １ ３ に 接 続 さ れ た 風 呂 注 湯 開 閉 弁 で あ る 。 １ ４ は 浴 槽 で 、 電 気 温 水 器 １ と
接 続 し て 、 浴 槽 １ ４ へ の 湯 張 り と 追 い 焚 き を 行 う た め の 浴 槽 循 環 口 Ｗ を 備 え て い る 。 １ ５
は 往 き 配 管 、 １ ６ は 戻 り 配 管 、 １ ７ は 往 き 管 接 続 口 、 １ ８ は 戻 り 管 接 続 口 で あ る 。 な お 、
電 気 温 水 器 １ 内 部 で は 戻 り 管 接 続 口 １ ８ か ら 浴 槽 水 の 温 度 を 検 出 す る ふ ろ サ ー ミ ス タ １ ９
、 風 呂 循 環 ポ ン プ ２ ０ を 介 し て 熱 交 換 パ イ プ ２ １ を 内 蔵 し た 円 筒 状 の 温 水 熱 交 換 器 ２ ２ を
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通 り 、 往 き 管 接 続 口 １ ７ に 戻 る よ う に 接 続 し 、 風 呂 循 環 の 経 路 を 形 成 し て い る 。 熱 交 換 パ
イ プ ２ １ は １ 次 側 と な る コ イ ル 状 に 巻 い た 部 分 の あ る １ 次 側 パ イ プ ２ ３ （ Ｉ Ｎ 側 ） と 、 コ
イ ル 状 に 巻 い た 部 分 の 内 側 を 通 り ２ 次 側 と な る ２ 次 側 パ イ プ ２ ４ （ Ｏ Ｕ Ｔ 側 ） を 一 体 的 に
接 続 す る こ と よ り 構 成 さ れ て い る 。 温 水 熱 交 換 器 ２ ２ は 、 貯 湯 タ ン ク ２ と 接 続 さ れ た 往 き
側 パ イ プ ２ ５ と 戻 り 側 パ イ プ ２ ６ に よ り 接 続 さ れ て お り 、 往 き 側 パ イ プ ２ ５ は 貯 湯 タ ン ク
２ の 上 部 と 接 続 し 、 戻 り 側 パ イ プ ２ ６ に は 貯 湯 タ ン ク ２ の 湯 を 温 水 熱 交 換 器 ２ ２ 内 に 導 き
、 熱 交 換 パ イ プ ２ １ と 熱 交 換 さ せ た 後 に 再 び 湯 を 貯 湯 タ ン ク ２ へ と 戻 す 循 環 ポ ン プ ２ ７ が
取 り 付 け ら れ て い る 。 ２ ８ は 風 呂 注 湯 分 岐 管 で 、 一 方 を 風 呂 循 環 ポ ン プ ２ ０ と 配 管 接 続 し
、 他 方 を 熱 交 換 パ イ プ ２ １ の １ 次 側 パ イ プ ２ ３ と 接 続 し 、 風 呂 循 環 の 経 路 よ り 浴 槽 １ ４ へ
の 湯 張 り を 行 う よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
次 に 以 上 の よ う な 構 成 に て 動 作 を 説 明 す る 。 ま ず 、 カ ラ ン １ １ が 開 か れ て 給 湯 が 行 わ れ る
と 、 入 水 サ ー ミ ス タ ９ で 検 出 さ れ る 湯 温 と 設 定 温 度 を 比 較 し 、 設 定 温 度 に な る よ う に 混 合
弁 ７ に よ り 貯 湯 タ ン ク ２ の 湯 と 給 水 管 ５ か ら の 水 道 水 を 混 合 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
次 に 浴 槽 １ ４ に 湯 張 り を 行 う 場 合 は 、 風 呂 リ モ コ ン の 自 動 湯 張 り ス イ ッ チ （ 図 示 せ ず ） を
オ ン に す る と 、 風 呂 注 湯 開 閉 弁 １ ２ が オ ン し て 開 弁 し 湯 張 り が 開 始 さ れ る 。 そ の 経 路 は 、
混 合 弁 ７ で 設 定 温 度 に 混 合 さ れ た 湯 が 、 風 呂 パ イ プ １ ３ を 通 り 、 弁 開 状 態 と な っ た 風 呂 注
湯 開 閉 弁 １ ２ か ら 風 呂 循 環 の 経 路 に 供 給 さ れ 、 往 き 配 管 １ ５ お よ び 戻 り 配 管 １ ６ か ら 浴 槽
１ ４ に 供 給 さ れ 、 湯 張 り が 完 了 す る と 風 呂 注 湯 開 閉 弁 １ ２ は オ フ し て 閉 弁 状 態 と な る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
次 に 浴 槽 水 の 追 い 焚 き 動 作 に つ い て 説 明 す る 。 浴 槽 水 は 一 定 時 間 ご と に 風 呂 循 環 ポ ン プ ２
０ を 駆 動 し て 戻 り 配 管 １ ６ か ら 温 水 熱 交 換 器 ２ ２ を 通 っ て 往 き 配 管 １ ５ で 浴 槽 １ ４ に 戻 さ
れ る 。 こ の 間 に 、 ふ ろ サ ー ミ ス タ １ ９ で 浴 槽 水 の 温 度 を 検 出 し 、 設 定 温 度 よ り 低 け れ ば 循
環 ポ ン プ ２ ７ が 駆 動 し 、 貯 湯 タ ン ク ２ の 湯 を 温 水 熱 交 換 器 ２ ２ 内 に 循 環 さ せ 熱 交 換 パ イ プ
２ １ で 浴 槽 水 を 加 熱 す る よ う に な っ て い る 。 浴 槽 水 が 設 定 温 度 に 回 復 す る と 風 呂 循 環 ポ ン
プ ２ ０ と 循 環 ポ ン プ ２ ７ は 停 止 し 、 追 い 焚 き 動 作 が 完 了 す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
尚 、 本 実 施 例 で は 、 １ 次 側 パ イ プ ２ ３ を コ イ ル 状 に 巻 き 、 ２ 次 側 パ イ プ ２ ４ を コ イ ル 巻 き
の 内 側 を 通 す よ う に し た が 、 ２ 次 側 パ イ プ ２ ４ を コ イ ル 状 に 巻 き 、 １ 次 側 パ イ プ ２ ３ を コ
イ ル 巻 き の 内 側 を 通 す よ う に し て も 温 水 熱 交 換 器 ２ ２ の 大 き さ は 変 わ ら な い 。 ま た 、 追 い
焚 き 能 力 を さ ら に 向 上 さ せ る た め に 、 １ 次 側 パ イ プ ２ ３ と ２ 次 側 パ イ プ ２ ４ 共 に コ イ ル 状
に 巻 い た 構 成 と す る こ と も で き 、 い ず れ の 構 成 と も 温 水 熱 交 換 器 ２ ２ 内 に 熱 交 換 パ イ プ ２
１ を 無 駄 な く 納 め る こ と が で き 、 結 果 と し て 温 水 熱 交 換 器 ２ ２ を 小 型 化 す る こ と が で き る
。
【 ０ ０ ２ ８ 】
ま た 、 貯 湯 タ ン ク ２ 内 の 湯 温 は 上 部 側 が 高 温 と な り 、 貯 湯 タ ン ク ２ の 上 部 よ り 取 り 入 れ た
湯 を 温 水 熱 交 換 器 ２ ２ 内 に 循 環 さ せ る こ と に よ り 、 短 時 間 で 浴 槽 水 の 追 い 焚 き が で き る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
ま た 、 電 気 温 水 器 は 設 置 床 面 積 を 小 さ く す る た め に 、 製 品 の 高 さ を 高 く す る こ と に よ り 貯
湯 容 量 の 大 型 化 に 対 応 し て お り 、 そ の 為 、 貯 湯 タ ン ク ２ も 縦 長 の 円 筒 形 状 が 主 流 と な っ て
お り 、 本 実 施 例 の よ う に 温 水 熱 交 換 器 ２ ２ を 貯 湯 タ ン ク ２ の 近 傍 か つ 製 品 １ の コ ー ナ ー 部
に 並 立 す る よ う に 配 置 す れ ば 、 製 品 １ 外 装 と 貯 湯 タ ン ク ２ と の 隙 間 を 利 用 し て 温 水 熱 交 換
器 ２ ２ を 納 め る こ と が で き 、 設 置 床 面 積 を 大 き く す る こ と な し に 、 使 い 勝 手 の 良 い 電 気 温
水 器 を 供 給 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
（ 実 施 例 ２ ）
図 ３ （ ａ ） は 本 発 明 の 実 施 例 ２ に お け る 温 水 熱 交 換 器 内 蔵 型 貯 湯 タ ン ク ユ ニ ッ ト の シ ス テ
ム 構 成 図 、 図 ３ （ ｂ ） は 実 施 例 ２ の 温 水 熱 交 換 器 の 部 分 断 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
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図 ３ （ ａ ） 、 図 ３ （ ｂ ） に お い て 、 ２ ２ は 温 水 熱 交 換 器 で 、 第 １ 熱 交 換 パ イ プ ２ ９ と 、 そ
の 主 要 部 が 第 １ 熱 交 換 パ イ プ の 上 方 に 位 置 す る 第 ２ 熱 交 換 パ イ プ ３ ０ を 備 え て い る 。 第 １
熱 交 換 パ イ プ ２ ９ は １ 次 側 と な る コ イ ル 状 に 巻 い た 部 分 の あ る １ 次 側 下 パ イ プ ３ １ （ Ｉ Ｎ
側 ） と 、 コ イ ル 状 に 巻 い た 部 分 の 内 側 を 通 り ２ 次 側 と な る ２ 次 側 下 パ イ プ ３ ２ （ Ｏ Ｕ Ｔ 側
） を 一 体 的 に 接 続 す る こ と よ り 構 成 さ れ て い る 。 第 ２ 熱 交 換 パ イ プ ３ ０ は １ 次 側 と な る コ
イ ル 状 に 巻 い た 部 分 の あ る １ 次 側 上 パ イ プ ３ ３ （ Ｉ Ｎ 側 ） と 、 コ イ ル 状 に 巻 い た 部 分 の 内
側 を 通 り ２ 次 側 と な る ２ 次 側 上 パ イ プ ３ ４ （ Ｏ Ｕ Ｔ 側 ） を 一 体 的 に 接 続 し 、 第 ２ 熱 交 換 パ
イ プ ３ ０ の １ 次 側 上 パ イ プ ３ ３ と ２ 次 側 上 パ イ プ ３ ４ は 共 に 第 １ 熱 交 換 パ イ プ ２ ９ の コ イ
ル 状 に 巻 い た 部 分 の 内 側 を 通 る よ う に な っ て い る 。 ３ ５ は １ 次 側 連 結 パ イ プ で 、 第 １ 熱 交
換 パ イ プ ２ ９ の １ 次 側 下 パ イ プ ３ １ と 、 第 ２ 熱 交 換 パ イ プ ３ ０ の １ 次 側 上 パ イ プ ３ ３ を 一
体 化 す る 。 ３ ６ は ２ 次 側 連 結 パ イ プ で 、 第 １ 熱 交 換 パ イ プ ２ ９ の ２ 次 側 下 パ イ プ ３ ２ と 、
第 ２ 熱 交 換 パ イ プ ３ ０ の ２ 次 側 上 パ イ プ ３ ４ を 一 体 化 す る 。 す な わ ち 、 １ 次 側 連 結 パ イ プ
３ ５ と ２ 次 側 連 結 パ イ プ ３ ６ に よ り 第 １ 熱 交 換 パ イ プ ２ ９ と 第 ２ 熱 交 換 パ イ プ ３ ０ を 一 本
化 し た 構 成 は 実 施 例 １ の 温 水 熱 交 換 器 ２ ２ と 同 様 の 機 能 を 有 す る も の と な る 。 温 水 熱 交 換
器 ２ ２ は 、 貯 湯 タ ン ク ２ と 往 き 側 パ イ プ ２ ５ と 戻 り 側 パ イ プ ２ ６ に よ り 接 続 さ れ て お り 、
戻 り 側 パ イ プ ２ ６ に は 貯 湯 タ ン ク ２ の 湯 を 温 水 熱 交 換 器 ２ ２ 内 に 導 き 、 第 １ 熱 交 換 パ イ プ
２ ９ と 第 ２ 熱 交 換 パ イ プ ３ ０ で 熱 交 換 さ せ た 後 に 再 び 湯 を 貯 湯 タ ン ク ２ へ と 戻 す 循 環 ポ ン
プ ２ ７ が 取 り 付 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
次 に 以 上 の よ う な 構 成 に て 浴 槽 水 の 追 い 焚 き 動 作 に つ い て 説 明 す る 。 浴 槽 水 は 一 定 時 間 ご
と に 風 呂 循 環 ポ ン プ ２ ０ を 駆 動 し て 戻 り 配 管 １ ６ か ら 温 水 熱 交 換 器 ２ ２ を 通 っ て 往 き 配 管
１ ５ で 浴 槽 １ ４ に 戻 さ れ る 。 こ の 間 に 、 ふ ろ サ ー ミ ス タ １ ９ で 浴 槽 水 の 温 度 を 検 出 し 、 設
定 温 度 よ り 低 け れ ば 循 環 ポ ン プ ２ ７ が 駆 動 し 、 貯 湯 タ ン ク ２ の 湯 を 温 水 熱 交 換 器 ２ ２ 内 に
循 環 さ せ 第 １ 熱 交 換 パ イ プ ２ ９ と 第 ２ 熱 交 換 パ イ プ ３ ０ で 浴 槽 水 を 加 熱 す る よ う に な っ て
い る 。 浴 槽 水 が 設 定 温 度 に 回 復 す る と 風 呂 循 環 ポ ン プ ２ ０ と 循 環 ポ ン プ ２ ７ は 停 止 し 、 追
い 焚 き 動 作 が 完 了 す る 。 尚 、 本 実 施 例 で は 、 １ 次 側 下 パ イ プ ３ １ と １ 次 側 上 パ イ プ ３ ３ を
コ イ ル 状 に 巻 き 、 ２ 次 側 下 パ イ プ ３ ２ と ２ 次 側 上 パ イ プ ３ ４ を コ イ ル 巻 き の 内 側 を 通 す よ
う に し た が 、 ２ 次 側 下 パ イ プ ３ ２ と ２ 次 側 上 パ イ プ ３ ４ を コ イ ル 状 に 巻 き 、 １ 次 側 下 パ イ
プ ３ １ と １ 次 側 上 パ イ プ ３ ３ を コ イ ル 巻 き の 内 側 を 通 す よ う に し て も 温 水 熱 交 換 器 ２ ２ の
大 き さ は 変 わ ら な い 。 ま た 、 第 １ 熱 交 換 器 ２ ９ と 第 ２ 熱 交 換 器 ３ ０ を そ れ ぞ れ １ 次 側 連 結
パ イ プ ３ ５ と ２ 次 側 連 結 パ イ プ ３ ６ に よ り １ 本 化 せ ず に 、 第 １ 熱 交 換 器 の み を 浴 槽 水 の 追
い 焚 き 用 に 使 用 し 、 第 ２ 熱 交 換 器 を 温 水 循 環 式 の 浴 室 乾 燥 機 用 な ど に 使 用 す る こ と も 可 能
で あ る 。 そ し て 、 い ず れ の 構 成 と も 温 水 熱 交 換 器 ２ ２ 内 に 第 １ 熱 交 換 パ イ プ ２ ９ と 第 ２ 熱
交 換 パ イ プ ３ ０ を 無 駄 な く 納 め る こ と が で き 、 結 果 と し て 温 水 熱 交 換 器 ２ ２ を 小 型 化 す る
こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
以 上 の 説 明 か ら 明 ら か な よ う に 、 本 実 施 例 に 記 載 し た 温 水 熱 交 換 器 内 蔵 型 貯 湯 タ ン ク ユ ニ
ッ ト に よ れ ば 、 温 水 熱 交 換 器 を 小 型 化 す る こ と が で き 、 さ ら に 、 温 水 熱 交 換 器 が 小 型 化 で
き る こ と に よ り 熱 交 換 パ イ プ に 沿 っ て 貯 湯 タ ン ク の 湯 が 循 環 す る こ と と 、 温 水 熱 交 換 器 表
面 か ら の 放 熱 量 を 低 減 で き る こ と に よ り 熱 交 換 率 を 向 上 さ せ る こ と が で き 、 経 済 的 で 日 本
の 住 宅 事 情 に 適 マ ッ チ た 機 器 を 提 供 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
ま た 、 本 実 施 例 の 温 水 熱 交 換 器 内 蔵 型 貯 湯 タ ン ク ユ ニ ッ ト に よ れ ば 、 ２ つ の 熱 交 換 パ イ プ
を 備 え た と し て も 、 温 水 熱 交 換 器 の 高 さ 方 向 の み を 大 き く す れ ば よ く 、 １ 次 熱 交 換 パ イ プ
と ２ 次 熱 交 換 パ イ プ の 各 々 の １ 次 側 同 士 と 、 ２ 次 側 同 士 を 一 体 的 に 接 続 す れ ば 、 電 気 温 水
器 の 設 置 床 面 積 を 大 き く す る こ と な し に 温 水 熱 交 換 器 の 能 力 を 向 上 で き る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
ま た 、 コ イ ル 状 に 巻 い た 熱 交 換 パ イ プ の 内 側 を 通 る 熱 交 換 パ イ プ が 温 水 熱 交 換 器 内 を 循 環
す る 流 れ の 抵 抗 と な り 、 攪 拌 効 果 に よ り 熱 交 換 率 が 向 上 し 、 さ ら に 熱 交 換 器 を 小 型 化 す る
こ と が で き る 。
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【 ０ ０ ３ ６ 】
ま た 、 さ ら に 高 温 の 湯 が 貯 め ら れ て い る 貯 湯 タ ン ク の 上 部 よ り 取 り 入 れ た 湯 を 、 温 度 の 下
が っ た 浴 槽 水 の 流 れ る １ 次 側 と 対 向 す る よ う に 循 環 さ せ な が ら 熱 交 換 す る の で 、 よ り 短 時
間 で 効 率 良 く 風 呂 の 追 い 焚 き が 行 え る と と も に 、 熱 交 換 率 の さ ら な る 向 上 に よ り さ ら に 温
水 熱 交 換 器 を 小 型 化 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
ま た 、 １ 次 側 と 熱 交 換 し た 後 の 温 度 の 下 が っ た 湯 が 流 れ る 、 温 水 熱 交 換 器 か ら 貯 湯 タ ン ク
へ の 戻 り 側 に 循 環 ポ ン プ を 接 続 す る こ と に よ り 、 循 環 ポ ン プ に か か る 熱 的 ス ト レ ス が 低 減
さ れ 、 循 環 ポ ン プ の 劣 化 を 防 ぐ こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
ま た 、 高 温 の 湯 が 貯 め ら れ て い る 貯 湯 タ ン ク の 上 部 よ り 取 り 入 れ た 湯 を 、 第 １ 熱 交 換 パ イ
プ の １ 次 側 お よ び 第 ２ 熱 交 換 パ イ プ の １ 次 側 と 対 向 す る よ う に 循 環 さ せ な が ら 熱 交 換 す る
の で 、 効 率 良 く 熱 交 換 す る こ と が で き る 。 そ し て 、 １ 次 熱 交 換 パ イ プ と ２ 次 熱 交 換 パ イ プ
の 各 々 の １ 次 側 同 士 と 、 ２ 次 側 同 士 を 一 体 的 に 接 続 す れ ば 、 電 気 温 水 器 の 設 置 床 面 積 を 大
き く す る こ と な し に 温 水 熱 交 換 器 の 能 力 を 向 上 で き る だ け で な く 、 温 水 熱 交 換 器 の さ ら な
る 小 型 化 と 、 温 水 熱 交 換 器 か ら 貯 湯 タ ン ク へ 戻 る 湯 温 を よ り 低 下 で き 、 熱 的 ス ト レ ス に よ
る 循 環 ポ ン プ の 劣 化 が 防 げ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
ま た 、 最 も 高 温 の 湯 が 循 環 す る 第 ２ 熱 交 換 パ イ プ を 負 荷 の 大 き な 浴 槽 水 の 追 い 焚 き 用 と し
、 第 １ 熱 交 換 パ イ プ を 負 荷 の 小 さ な 他 の 機 器 に 使 用 と す る こ と も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
【 発 明 の 効 果 】
以 上 よ り 、 本 発 明 に よ れ ば 、 電 気 温 水 器 な ど に 内 蔵 さ れ て い る 風 呂 の 追 い 焚 き 用 の 温 水 熱
交 換 器 を 小 型 化 す る に よ り 、 経 済 的 で 日 本 の 住 宅 事 情 に マ ッ チ し た 機 器 を 提 供 す る こ と が
可 能 と な る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 （ ａ ） 本 発 明 の 実 施 例 １ に お け る 温 水 熱 交 換 器 内 蔵 型 貯 湯 タ ン ク ユ ニ ッ ト の シ ス
テ ム 構 成 図
（ ｂ ） 実 施 例 １ の 温 水 熱 交 換 器 の 部 分 構 成 図
（ ｃ ） 実 施 例 １ の 温 水 熱 交 換 器 の 構 成 図
【 図 ２ 】 実 施 例 １ の 製 品 の 部 分 断 面 斜 視 図
【 図 ３ 】 （ ａ ） 本 発 明 の 実 施 例 ２ に お け る 温 水 熱 交 換 器 内 蔵 型 貯 湯 タ ン ク ユ ニ ッ ト の シ ス
テ ム 構 成 図
（ ｂ ） は 実 施 例 ２ の 温 水 熱 交 換 器 の 部 分 構 成 図
【 図 ４ 】 （ ａ ） 従 来 の 温 水 熱 交 換 器 内 蔵 型 貯 湯 タ ン ク ユ ニ ッ ト の シ ス テ ム 構 成 図
（ ｂ ） 従 来 の 温 水 熱 交 換 器 内 蔵 型 貯 湯 タ ン ク ユ ニ ッ ト の シ ス テ ム 構 成 図
【 符 号 の 説 明 】
２ 　 貯 湯 タ ン ク
１ ４ 　 浴 槽
２ ０ 　 風 呂 循 環 ポ ン プ
２ １ 　 熱 交 換 パ イ プ
２ ２ 　 温 水 熱 交 換 器
２ ３ 　 １ 次 側 パ イ プ （ １ 次 側 ）
２ ４ 　 ２ 次 側 パ イ プ （ ２ 次 側 ）
２ ７ 　 循 環 ポ ン プ
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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