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Sposéb 1 uklad do sprawdzania miernikéw temperatury

Przedmiotem wynalazku jest spos6b i uktad sprawdzania miernik6w temperatury wspétpracu-
jacych z termoelementem majacy zastosowanie w metrologii elektrycznej, zwlaszcza przy adiusta-
cji, wzorcowaniu, sprawdzaniu miernikéw, regulatoréw i rejestratorOw temperatury.

Znany jest sposob sprawdzania miernikéw temperatury, w ktérym do zacisk6w badanego
miernika temperatury doprowadza si¢ napigcie o warto$ci odpowiadajacej réznicy sit termoelek-
trycznych zastosowanego termoelementu odpowiednio dla temperatury obiektu i temperatury
odniesienia. Temperatura odniesienia ma warto$c stalg i dlatego jest popetniany blad wynikajacy z
réznicy rzeczywistej temperatury zaciskéw badanego miernika i przyjgtej wartoéci temperatury
odniesienia. Znany jest rOwniez inny sposob, w ktérym do zaciskéw badanego miernika doprowa-
dzony jest sygnal napi¢ciowy zgodnie z charakterystyka termoelementu odniesiong do 0°C. Stosu-
jac ten sposéb operator na biezagco mierzy temperatur¢ zaciskéw badanego miernika lub ich
bezposredniego otoczenia. Sposob ten jest bardziej pracochlonny i stwarza mozliwos$é powstawa-
nia dodatkowego bl¢du powodowanego mozliwosciag pomytki operatora. Znany jest z polskiego
opisu patentowego nr 121 799 sposéb, w ktérym zaciski wejsciowe badanego miernika oraz dodat-
kowy czujnik temperaturty otoczenia utworzony z zimnych koricéw termoelementu wzorcowego
umieszcza si¢ W tej samej temperaturze otoczenia, a do wejécia badanego miernika doprowadza si¢
sygnal napigciowy zgodny z charakterystyka termoelementu przeznaczonego do wspétpracy z
miernikiem.

Sposéb ten jest realizowany za pomoca uktadu, w ktérym do jednego z zaciskdw wyjsciowych
wzorcowego zrodia napigciowego, jest wlaczona szeregowa gataz ztozona z czujnika temperatury
otoczenia znajdujacego si¢ w tej samej temperaturze, co zaciski wejSciowe badanego miernika
stanowiacego zimne korice termoelementu wzorcowego i dodatkowego Zrédta napigcia. Do pozo-
stalych zaciskéw wyjsciowych wzorcowego Zrédta napigciowego i dodatkowego Zrédia napiecia
jest wlaczony badany miernik temperatury, przy czym spoina termoelementu wzorcowego umie-
szczona jest w termostacie. Spos6b ten wymaga stosowania réznych termoelementéw wzorcowych
w zaleznoéci od typu termoelementu wspétpracujacego z badanym miernikiem oraz jest dtugotr-
waly ze wzgledu na konieczno$¢ oczekiwania na zréwnanie si¢ wartosci temperatury zacisk6w
badanego miernika i spoin odniesienia wzorcowego termoelementu.
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Znany jest réwniez czwarty sposéb, w ktérym do zaciskéw badanego miernika doprowadza
si¢ sygnal napigciowy zgodnie z charakterystyka termoelementu odniesiong do warto$ci tempera-
tury zacisku wzorcowego Zrodia napigé, przy czym zaciski badanego miernika s3 potaczone z
zaciskami wzorcowego Zrédta napigé za pomoca specjalnych przewod6w kompensacyjnych wyko-
nanych z tego samego materialu co termoelement wspétpracujacy z badanym miernikiem. Sposéb
ten jest najdoktadniejszy ze znanych sposobdéw i wolny od wad poprzednich sposob6w. Wymaga
jednak stosowania réznych przewodéw laczeniowych dostosowanych do typu zastosowanego
czujnika.

Niedogodno$ci i wady znanych sposob6w i uktadéw eliminuje sposéb sprawdzania miernikéw
temperatury wedlug wynalazku, w ktérym warto$¢ §rednia temperatury zacisk6w sprawdzanego
miernika jest przetwarzana w kod cyfrowy, a nast¢gpnie w warto$ci kodu wyrazong w jednostkach
napig¢ciowych zgodnie z charakterystyka termoelementu przeznaczonego do wspétpracy z mierni-
kiem odniesiong od 0°C. Przetworzony kod warto$ci §redniej temperatury zaciskéw jest odejmo-
wany od warto$ci kodu bgdacego przetworzong warto$cig temperatury nastawy zgodnie z charak-
terystyka termoelementu przeznaczonego do wspétpracy ze sprawdzanym miernikiem odniesiong
do 0°C. Réznica wartosci kodéw jest przetwarzana w proporcjonalng do niej warto§é napiecia
doprowadzanego do zaciskéw sprawdzanego miernika. Sposéb ten jest realizowany za pomoca
uktadu, w ktérym do zaciskéw sprawdzanego miernika jest przylaczony przetwornik cyfrowo-
analogowy sterowany sygnatem wyjsciowym ukiadu odejmujacego. Do wejécia odejmujacego
uktadu odejmujacego jest doprowadzany sygnat z przetwornika kodéw, a do wej$cia sumujgcego
sygnat z drugiego przetwornika kod6éw. Pierwszy z przetwornik6w jest sterowany sygnatem odpo-
wiadajacym wartosci temperatury odniesienia pochodzacym z wyjécia multipleksera, a drugi
sygnalem cyfrowym odpowiadajacym wartosci temperatury nastawianej. Multiplekser jest stero-
wany sygnalem wyboru Zrédla temperatury odniesienia. Do jednego z wej§¢ multipleksera jest
doprowadzany kod o stalej wartosci temperatury odniesienia, a do drugiego kod o warto$ci
temperatury zaciskOw otrzymywany na wyjSciu przetwornika analogowo-cyfrowego. Wejécia
przetwornika analogowo-cyfrowego s3 potaczone z czujnikami temperatury zaciskéw sprawdza-
nego miernika. _

Rozwigzanie wedtug wynalazku charakteryzuje si¢ duza doktadnoscia metody wzorcowania.
Nie wymaga stosowania tablic termometrycznych termoelementéw oraz przeliczania wartosci
temperatury na odpowiadajacy jej warto$¢ napigcia wedtug tablic termometrycznych dla tempera-
tur odniesienia réznych od 0°C. Ponadto sposéb i uktad wedtug wynalazku umozliwiaja bezpos-
redni pomiar temperatury zacisku spoiny odniesienia sprawdzanego miernika temperatury.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przykladzie wykonania na rysunku bedacym
schematem blokowym uktadu.

Jak pokazano na rysunku, uklad sklada si¢ z przetwornika cyfrowo-analogowego CZ/U,
przetwornikéw kodu Cto/CUo i Ctn/CUn, przetwornika analogowo-cyfrowego toz/Ctoz, uktadu
odejmujacego 2CU i multipleksera MUX.

Do zaciskéw Z1 i Z2 sprawdzanego miernika temperatury MT jest przylaczony przetwornik
cyfrowo-analogowy CU/U sterowany sygnalem wyj$ciowym uktadu odejmujacego ZCU, na kt6-
rego wejscia sumujace P i odejmujace M s3 podawane odpowiednio sygnaly z przetwornik6w kodu
Ctn/CUn i Cto/CUo. Przetwornik kodu Ctn/CUn jest sterowany sygnatem cyfrowym Ctn o
wartosci réwnej wartoSci temperatury nastawionej, a przetwornik Cto/CUo sygnalem cyfrowym
Cto o wartosci réwnej warto$ci temperatury odniesienia. Sygnat Cto jest sygnalem wyj§ciowym
multipleksera MUX, kt6ry z kolei jest sterowany sygnatem wyboru Zr6dta temperatury odniesienia
Sto. Multiplekser MUX ma do swoich wej$¢ doprowadzony kod o stalej warto$ci temperatury
odniesienia Cton oraz kod o wartosci temperatury zacisk6w Ctoz otrzymywany na wyjsciu
przetwornika analogowo-cyfrowego toz/Ctoz.

Wyjscia przetwornika analogowo-cyfrowego sa pofaczone z czujnikami temperatury C1i C2
zacisk6w Z1 i Z2 sprawdzanego miernika MT.
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Zastrzezenia patentowe

1. Spos6éb sprawdzania miernikéw temperatury z sygnalem wejéciowym pochodzacym z
termoelementu, w ktérym do zaciskéw sprawdzanego miernika przeznaczonych do podigczenia
termoelementu doprowadza si¢ napi¢cie, znamienny tym, ze warto$¢ Srednia temperatury obu
. zaciskOw sprawdzanego miernika jest przetwarzana w kod cyfrowy, a nastepnie w warto$¢ kodu
wyrazong w jednostkKach napigciowych zgodnie z charakterystyka termoelementu przeznaczonego
" do wspélpracy z miernikiem odniesiong do 0°C i z kolei przetworzony kod wartosci §redniej
temperatury zaciskéw jest odejmowany od warto$ci kodu bgdacego przetworzona warto$cig
temperatury nastawy zgodnie z charakterystyka termoelementu przeznaczone do wspdipracy ze
sprawdzanym miernikiem odniesiong do 0°C, przy czym réznica warto$ci kodéw jest przetwarzana
w propocjonalng do niej warto$¢ napigcia doprowadzanego do zaciskéw sprawdzanego miernika
temperatury.

2. Uklad do sprawdzania miernikéw temperatury z sygnatem wyjSciowym pochodzacym z
termoelementu, w ktérym do zaciskéw sprawdzanego miernika przeznaczonych do podiaczenia
termoelementu jest doprowadzane napigcie, znamienny tym, ze do zaciskéw (Z1) i (Z2) sprawdza-
nego miernika temperatury (MT) jest przylaczony przetwornik cyfrowo-analogowy (CU/U) stero-
wany sygnalem wyjSciowym ukladu odejmujacego (ZCU), na ktérego wejscia sumujace (P) i
odejmujace (M) s3 podawane odpowiednio sygnaty z przetwornik6w kodu (Ctn/CUn) i (Cto/CUo)
sterowanych odpowiednio sygnatami cyfrowymi o warto$ciach réwnych wartosci temperatury
nastawionej (Ctn) i warto$ci temperatury odniesienia (Cto), przy czym sygnat (Cto) jest sygnalem
wyjsciowym multipleksera (MUX) sterowanego sygnatem wyboru Zrédia temperatury odniesienia,
a multiplekser (MUX) ma do swoich wejs¢ doprowadzony kod o stalej wartosci temperatury
odniesienia (Cton) oraz kod o wartosci temperatury zaciskéw (Ctoz) otrzymywany na wyjéciu
przetwornika analogowo-cyfrowego (toz/Ctoz), ktdrego wyjscia sa potaczone z czujnikami tempe-
ratury (C1) i (C2) zaciskéw (Z1) i (Z2) sprawdzanego miernika (MT).
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