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(67) Die Erfindung betrifft Mittel zur Bekampfung von
Pflanzenpathogenen, die im Pflanzen- und Vorratsschutz
gegen phytopathogene Bakterien und Pilze angewendet
warden kénnen. Die Aufgabe, neue Mittel mit giinstigen
Eigenschaften beziglich Wirksamkeit,
Pflanzeavertraglichkeit und Riickstandsbelastung zu
entwickeln, wird erfindungsgemaf dadurch geldst, dal als
Wirkstoffe N-3-Sulfopropy!-N,
N-dimethyl-ammonium-betaine der aligemeinen Formel |
verwendet werden. Die Bedeutung von X, R und n istder -
Beschreibung zu entnehmen. Formel |
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Erfindungsanspruch:

1. Mitte!l zur Bekampfung von Pflanzenpathogenen, gekennzeichnet dadurch, dal3 sie neben den
iiblichen Hilfs- und Tragerstoffen als Wirkstoffe mindestens ein N-3 Sulfopropyl-N,N-dimethy!-
ammonium-betain der allgemeinen Formel |,

i

+

0.8 « CH

3 2~CH-CH

2

CHS

in der

X eine CO-NH- oder NH-CO-Gruppierung,

R einen geradkettigen oder verzweigten Alkylrest mit 6 bis 24 Kohlenstoffatomen und
n die Zahlen 1 bis 3 bedeuten, enthalten.

2. Mittel zur Bekampfung von Pflanzenpathogenen nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daf}
sie als Wirkstoff N-3-SuIfopropyl-N,N-dimethyl-N-tetradecyl-aminocarbonylmethyl~ammonium-
betain enthalten.

3. Mittel zur Bekampfung von Pflanzenpathogenen nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, da3

‘sie als Wirkstoff N-3-SulfopropyI-N,N-dimethyl-N-tetradecanoylamidoethyl-ammonium-betain
enthalten.

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft Mittel zur Bekdmpfung von Pflanzenpathogenen, die gegen schadigende Mikroorganismen im Pflanzen-
und Vorratsschutz angewendet werden kon ren.

Charakteristik der bekannten technischen l.6sungen

Es ist bekannt, zur Bek3mpfung von phytopathogenen Pilzen und Bakterien eine Vielzahl von quaternéren
Ammoniumverbindungen einzusetzen {vg.. DD-PS 63218, 126593, 134037, 134474, 14G403). Die Wirksamkeit dieser bisher
bekannten Mittel ist bei niedrigen Aufwanimengen nicht immer ausreiche nd und bei normalen Anwendungskonzentrationen
treten phytotoxische Schaden auf.

Bekannt ist ferner, daB die im praktischen Einsatz befindlichen Mittel zur Bekimpfung von Pflanzenpathogenen, wie z.B.
Fungizide aus der Gruppe der Oxathiin-Derivate (Carboxin, Oxycarboxin), der Benzimidazole (Benomyl) oder der Morpholin-
Derivate (Tridemorph, Trimorphamid), eine in vielen Fllen unerwiinscht hohe Selektivitit gegeniiber Mikroorganismen zeigen,
die zum verstarkten Auftreten anderer phytopathogener Krankheitserreger fihren kann. Auerdem ist durch die Anwendung
derartiger Mitte: bei enigen Phytopathog:nen eine Resistenzausbildung vorhanden, wodurch die Bekampfung starkt erschwert
wird,

Bekannt ist weiterhin, daB8 die Anwendung solcher Mittel, die als Wirkstoffe Mstallsalze von Dithiocarbaminséurederivaten
(2.B. Zineb), Organozinnverbindungen o der Kupfersa'ze enthaiten, mit einer Reihe von Nachteilen verhunden ist, wobei vor
allem relativ hohe Aufwandmengen und eine starke Riickstandsbele stung zu nennen sind.

Ziel der Erfindur:g

Ziel der Erfindung ist es, Mittel zur Bekdmpfung von Pflanzenpathogenen mit hohen Gebrauchswerteigenschaften
bereitzustelien.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, neue Mittel zur Bekampfung von Pflanzenpathogenen zu entwickeln, die sich durch
eine gute Wirksamkeit und ein breites Wirkungsspektrum bei guter Pflanzenvertraglichkeit sowie geringe Riickstandsbelastung
auszeichnen und auf Basis grof8technischer Ausgangsprodukte nach einfachen Syntheseverfzhren herstellbar sind.

Zur Losung dieser Aufgabe werden Mittel zur Bekampfung von Pflanzenpathogenen vorrschlagen, die dadurch gekennzeichnet
sind, daf sie neben den Gblichen Hilfs- und Tragerstoffen als Wirkstoffe mindestens ein N-3-Sulfopropy!-N,N-dimethyl-
ammonium- betain der allgemeinen Formel | enthaiten,
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Y. eine CO-NH- oder NH-CO-Gruppierung,

R einen geradkettigen oder verzweigten Alkyires. mit 6 bis 24 Kohlenstoffatomen und

n die Zahlen 1 bis 3 bedeuten.

Uberraschenderweise wurde gefunden, daB die erfindungsgemafien N-3-Sulfopropyl-N,N-dimethyl-ammonium-betaine der
aligemeinen Formel | eine sehr gute mikrobizide Wirkung und ein sehr giinstiges Wirkungsspektrum aufweisen und sich
insbesondlere zur Bekampfung von phytopathogenen Pilzen und Bakterien an Kuiturpflanzen und pflanzlichen Vorratsgiitern
eignen. Die Mittel sind nicht phytotoxisch, da ihre mikrobizide Wirksamkeit in pflanzenvertraglichen Konzentrationen
ausreichend ist.

Besonders bevorzugte Ausfiihrungsformen der Mittel zur Bekdmpfung von Phytopathcgenen enthalten als Wirkstofic
N-3-Su|fopropyl-N,N-dimethyl-N-telradecyl-aminocarbonylmethyl~ammonium-betain oder N-3-Sulfopropy!-N,N-dimethyl-N-
tetradecanoylamidoethyl-ammonium-betain.

Mit den erfindungse,emaBen Mitteln konnen an Pflanzen oder Pflanzenteilen {Bliiten, Friichten, Samen, Laubwerk, Stengel,
Knollen, Wurzeln) auftretende Bakterien und Pilze bekémpft werden. Die Ammonium-betaine der allgemeinen Formel | eignen
sich ferner als Beizmittel zur Behandlung von Saatgut und Pflanzenstecklingen zum Schutz vor hakteriellen und pilzlichen
infektionen. Des weiteren kénnen sie gegen im Boden auftretende phyto~~thogene Mikroorganismen eingesetzt werden.

Die erfindungsgemaRen Mittel sind zur Bekdmpfung wirtschaftlich bede.. ider phytopathogener Pilze, wie beispielsweise
Erysiphe-, Botrytis , Phytophthora-, Pythium-, Fusarium-, Mucor-, Alternaria-Arter u.a. geeignet. Die Wirkstoffe sind mitihrem
breiten mikrobiziden Wirkungsspektrum auch bakterizid wirksam, wodurch phytopathogene Bakterien in ihrer Entwicklung
gehemmt oder abgetdtet werden.

Ein weiterer erwihnenswerter Vorteil der erfindungsgemafen Wirkstoffe liegt inihren giinstigen toxikologischen Eigenschaften.
Es ist keine Belastung des Menschen und der Umwelt zu erwarten, da die Verbindungen leicht abbaubar sind.

Des weiteren ermc glicht die Wasserloslichkeit der Wirkstoffe einfache Anwendungsformen der Mittel Die erfindungsgeméafRen
Mittel werden gut von Pflanzen oder Pflanzenteilen aufgenommen urd besitzen zum Teil eine systematiscire Wirkung.

Die Herstellung der erfindungsgemaBen N-3-Sulfopropyl-N,N-dimett 7l-amonium-betaine der aligemeinan Formel | kann in
einfacher Weise nach an sich bekannten Methedan erfolgen. So kann man beispielsweise zu den erfindungsgeméfRen
Wirkstoffen gelangen, indem tertidre Amine der Formel Il

h

N - ( CH

CH

2)n'X"R (I

3

bei denen X, Rund ngemif der Formel | definiert sind, mit Anylhalogeniden umgesetztund die so erhaltenen quaterndren Salze
durch homogenkatalytisch initiierte Hydrogensulfit-Addition (DD-PS 164443; DD-PS 225990; DD-PS 225991) in die
erfindungsgemaRen Wirkstoffe der allgemeinen Formel | Gberfiihrt werden. Ebenso ist es méglich, durch andere
Herstellungsverfahren zu den unter der Formel | angegebenen erfindungsgeméfen Wirkstoffen zu gelangen.

Die erfindungsgemaRen Wirkstoffe konnen in fliissige, pastose oder feste Zubereitungen eingearbeitet werden. Die
Konfektionierung kann durch Vermischen oder Vermahlenvon Wirkstoffen der allgemeinen Formel | mit Giblichen Zusatzmitteln,
wie geeigneten Trégerstoffen, Disparsions- und Lésungsmitteln, oberflachenaktiven Substanzen, Komplexbildnern,
Schauminhibitoren oder Feststoffen erfalgen. So kénnen in bekannter Weise Formulierungen wie Losungen, Spritzpulver,
Pasten, Emulsionen, Staubemittel, Streumittel, Granulate, Mikrokapseln u.a. hergestellt werden. Die Formulierungen der
erfindungsgemafen Wirkstoffe enthaltenim allgemeinen zwischen 0,1 und 95% Massegehalt der Wirkstoffe, vorzugsweise
zwischen 5 und 95%.

Die erfindungsgemalen Wirkstoff2 konnen in Formihrer Formulierungen oder den daraus durch weiteres Verdiinnen bereiteten
Anwendungsformen verwendet werden. Die Applikation erfolgt in bekannter Weise, beispielsweise durch GieRen, Sprihen,
Spritzen oder Streuen. Die Aufwandmengen sind vom spezifischen Anwendungszweck abhangig und liegen im allgemeinen
zwischen 0,2 und 2kg Wirkstoff pro Hektar. Zur Behandlung von pflanzlichen Erntegitern betragen die bendtigten
Wirkstoffmengen im allgemeiner 0,1 bis 100g pro kg Erntegut.

Die nachfolgenden Beispiele sollen die Erfindung weiter erldutern und die Wirksamkeit der erfindungsgemaR zu verwendenen
Wirkstoffe belegen.
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Ausfihrungsbeispiele

Beispiel 1

Suspensionswachstumstest bei Bakterien

Man laRt die Wirkstoffe in Kulturréhrchen auf Bakterien einwirken. Das Wachstum der Bakterien wizd durch
Extinktionsmessungen im grobdispersen System photometrisch bestimmt.

Die Réhrchen werden mit einer bestimmten Menge Bakteriensuspension gefiillt, die nach 15 Stunden Vorkultivierungszeit in
Glucose-Nihrbouillon bei 22°C herangewachsen ist und auf den Extinktionswert von 0,13 eingestellt wird. Danach werden diein
70%igem Ethanol gelosten Wirkstoffe hinzugefiigt (Ethanol-Endkonzentration 0,7 Vol.-%). Nach 6 Stunden erfolgt die Messung
des Bakterienwachsturns im MAYER-Nahrmedium mittels eines Photometers.

Anhand einer Eichkurve werden die den Extinktionswerten entsprechenden Bakterientrockensubstanzwerte ermittelt. Die
Auswertung erfolgt durch Berechnung der prozentualen Wachstumshemmung fur die jeweiligen Wirkstoffe im Verhiltnis zur
Kontrolle ohne Wirkstoff (Tabelle A).

Tabelle A: Wachstumshemmung von Bakterien {Pectobacterium carotovorum)

Wirkstoffkonzentration: 100 pg/ml
Wachstumshemmungin %

N-3-Sulfopropyl-N,N-dimethyl-N-tetradecyl-

arninocarbonyimethy!-ammonium-betain 46

N-3-Sulfopropyl-N,N-dimethyl-N-tetrade”

amidoethyl-ammmonium-betain 37
Beispiel 2

Suspensionswachstumstest bei Hefepilzen

Man 146t die Wirkstoffe in Kulturrdhrchen aut Hefepilze einwirken. Das Wachstum der Hefepilze wird durch
Extinktionsmessungen im grobdispersen System photometrisch bestimmt.

Die Réhrchen werden mit einer bestimmten Menge der Hefepilz-Suspension gefiillt, die nach 15 Stunden Vorkultivierungszeitin
MILLER-Medium (3% Glucose) herangewachsen ist und auf einen Extinktionswert von 0,. 35 eingestelit wird. Danach werden die
in 70%igem Ethano! geldsten Wirkstoffe hinzugefigt (Ethan >l-Endkonzentration 0,7 Vol.-%). Nach 5 Stunden erfolgt die
Wachstumsmessung im Photometer. Anhand einer Eichkurve werden die den Extinktionswerten entsprechenden
Hefetrockensubstanzwerte ermittelt. Die Auswertung erfolgt durch Berechnung der prozentualen Wachstumshemmung fur die
jeweiligen Wirkstoffe im Verhaltnis zu der Kontrolle ohne Wirkstoff (Tabelle B).

Tabelle B: Wachstumshemmung ven Hefepilzen (Candid. utilis)

Wirkstoffkonzentration: 100 pg/mi
Wachstumshemmungin %

N-3-Sulfpropyl-N,N-dimethyl-N-Tetradecyl-

aminocarbonylmethyl-ammonium-betain 70

N-3-Sulfopropy!-N,N-dimethyl-N-tetradecanoyl-

amidoethyl-ammonium-betain 97
Beispiel 3

Agar-Plattentest mit Pilzarten unterschiedlicher taxonomischer Stellung

Die fungizide Wirksamkeit der Wirkstoffe gegeniiber verschiedenen Testpilzen wird in herkdmmlicher Weise als Hemmung des
Radialwachstums der Pilze auf Malzagar-Nahrmedium (2% Malz) in Petrischalen bei einer Inkubationstemperatur von 25°C
bestimmt.

Die in 7G%igem Ethanol geldsten Wirkstoffe werden dem fliissigen Agar in der gewiinschten Wirkstoffkonzentration so
zugemischt, daR der Ethanolgehalt 0,7 Vol.-% nicht (ibersteigt. Nach Erkalten des Agar-Wirkstoff-Gemisches wird mit einem
Myzelstiick von 1¢m Durchmesser beimpft.

Die Wachstumsmessungen werden vorgenommen, wenn die Kontrollen ohne Wirkstoffzusatz zu 70 bis 90% des
Schalendurchmessers durchwachsen sind. .

Die Auswertung erfolgt durch Berechnung der prozentualen Wachstumshemmung fiir die jeweiligen Wirkstoffe gegeniiber den
Kontrollen ohne Wirkstoffzusatz (Tabelle C).
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Tabelle C: Wachstumshemmung on Pilzen im Agar-Plattentest

Wirkstoffkonzentration® 100 ug/mi
Wachstumshemmung in %

Wirkstoff Phytophthora Pythium Botrytis Fusarium Alternaria Mucor
cactorum ultimum cinerea oxysporum solani mucedo

1 97 74 78 47 a4 53

2 100 100 8 44 32 87

Benomy! .

(bekannt) 79 29 100 100 20 33

Oxycarboxin

(bekannt) 87 78 35 8 12 17

1 = N-3-Sulfopropyl-N,i -dimelhyl-N-telradecyl-aminocalbonylmelhyl-ammonium-belain
2= N-3-Sullopropyl~N,N-dimelhyl-N-tetradecanoylamidoelhyl-ammonium-betain

Beispiel 4

Test gegen Phytophthora infestans (Tomate)

Junge Tomatenpflanzen (Sorte “Tamina”) im 3-Blattstadium werden mit einer Spritzflissigkeit, die aus 0,1 Gewichtsteilen
Wirkstoff, 4,9 Gewichtsteilen Aceton und 95 Gewichtsteilen Wasser unter Zusatz von 0,02 Gewichtsteilen
Alkylarylpolyglykolether und weiteres Verdiinrien mit Wasser auf die gewlinschte Wirkstoffkonzentration hergestellt wird, bis
zur Tropfnésse bespritzt. Nach Antrocknen des Spritzbelages werden die Tomatenpflanzen mit giner walirigen
Zoosporensuspension von Phytophthora infestans inokuliert. Die Pflanzen werden in gine Feuchtekammer mit einer
Luftfeuchtigkeit von 95 bis 1C0% und einer Temperatur von 18 bis 20°C gebracht.

Nach 5 Tagen wird der Befall der Tomatenpflanze bestimmt. Die erhaltenen Boniturwerte werden auf Prozent Befall
umgerechnet. Daraus ergibt sich der Wirkungsgrad WG nach

Befall (Variante)

WG (in %) = 100 = x 100
Befall (Kontrolle)
Die Ergebnisse gehen aus Tabelle D hervor.
Tabelle D: Wirkung gegen Phytop'-thora infestans (Tomate)
Wirkstoff- Wirkungsgrad
konzentration in%
(ug/mi]
N-3-SuifopropyI-N,N-dimethy|-N-tetradecyl-amino- 200 75
carbonylmethyl-ammonium-betain 100 70
N-3-Sulfoprop\/l-N,N-dimethyl-N-tetradecanoyl-
amidoethyl-ammonium-betain 100 67
Zineb (bekannt} 200 61
100 57

Beispiel 5

Test gegen Erysiphe graminis (Gersten-Blattstﬁcken)

Acm lange Blattstiicken von Sommergerste (Sorte “Astacus”) werden mit einer Konidiensuspension des Pilzes 2 Stundenin
Wasser bei 20°C unter Zugabe der Wirkstoffe geschittelt und anschlieBend wird 7 Tage in feuchten Kammern unter Belichtung
inkubiert. Zur Beurteilung der Wirkung dient die Reduktion der Zahl der Pusteln gegeniiberden Kontrollen ohne Mittelzusatz. Die
Auswertung wird durch Ermittiung der EDsy-Werte vorgenommen {Tabelle E).

Tabelle E: Infektionshemmung von Erysiphe graminis auf Gersten-Blattstiicken

EDg,-Wert [ng/mi]
N-3-Sulfopropyl-N,N-dimethyI-N-tetradecyI-
aminocarbonylmethyl-ammonium-betain 0,06
N-3-Sulfopropyl-N,N-dimethyl-N-tetradecanoyl-
amidoethyl-ammonium-betain 0,2

Trimorphamid (bekannt) 05
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