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(54) Prostfedek 'pro sniZeni spékavosti

Utelem vynélezu  je poskytnout sloZeni pro-
stfedku, ktery by vyznamnou mé&rou sniZoval
- spékavost a ndchylnost k vihnuti granulovanych,
praskovitych nebo krystallckych latek. Tohoto
cile se dosdhne prostfedkem pro sniZeni spéka-
vosti, ktery obsahuje 0,5 aZ 70 % hmotn. hydro-
fobni latky, 5 aZ 99 % hmotn. roztoku tenzidu,

211873

- 0,01 aZ 65 % hmotn. disperze, emulze nebo sus-

penze organického polymeru a popFipadé aZ
30 % hmotn. organického rozpoustédla.

Prostfedek 1ze pouZit pro sniZovani spékavosti
siranu Zeleznatého, chloridu amonného, granu-
lovanych NPK hnojiv atd.



Vynélez se tyka prostfedku pro sniZeni spé-
kavosti granulovanych, préskovitych nebo krys-
talickych latek. o : '

Existuje celd Yada prosti¥edkt, jejichZ aplikact
se sniZuje spékavost a nachylnost k vihnuti riz-
nych latek. Jednim takovym prostfedkem jsou
pudry jak na organické ‘bazi, bentonit, kaolin,
kfemelina aj., tak i na organické bazi, prasko-
vity polyvinylchlorid, polystylen, polystyren aj.
Tyto materidly se aplikuji v mno¥stvi az 10 %
hmotn., coZ sebou nese nevyhody co do pragno-
sti, pracnosti a ndrokf na investice.

Ke sniZeni spékavosti byla navrZena téZ apli-

kace riznych organickych sloufenin, predevsim
alifatickgch amin@ samoinych nebo .rozpusté-
nych v hydrofobni latce, napf. minerdlnim olejl.
Do stejné kategorie moZno zahrnout i mastné
alkoholy a jejich derivéty, nap¥. aminoalkoholy.
PouZiti sloudenin tohoto typu je ekonomicky
znadnd naroéneé. ‘
. K hydrofobizaci granulovanych praskovych
nebo krystalickych materidlit byly téZ navrzeny
tenzidy, pfevaZn& anionické nebo neionické. By-
ly popsény téZ kombinace kationického tenzidu
s alifatickymi aminy a minerdlnim olejem (fran-
couzsky patent ¢. 2 351 695). Pod pojmem tenzid
se obecnd rozumi rozpustné slouéeniny obsahu-
jici skupiny s opa&né& piisobicl rozpoustéci ten-
denci, sniZujici povrchové napéti kapaliny nebo
mezipovrchové napéti kapaliha/kapalina, kapali-
na/vzduch nebo kapalina/tuhd latka, vykazujici
dispergaéni, solubilizaéni, emulgaéni, smédeci,
pénici a &istici schopnost. Podle chemického slo-
7eni a z toho vyplyvajicich vlastnosti rozezné-
me tenzidy anionické, neionické, kationické a
amfoterni. Tenzidy, hlavn® anionické a neionické
zphisobuji rekrystalizaci soll z jejich nasycenych
roztokl; vzniklé krystaly pak nemaji sklon
k aglomeraci. MnoZstvi tenzidu, nutné k pribé-
hu rekrystaliza¢niho procesu musi byt Gm&rné
mno¥stvi vzniklych krystald. To znamena, Ze da-
né mno¥stvi tenzidu mé omezeny asovy ulinek.
Krom§& toho, samotné tenzidy neud&luji oSetfené-
mu materidlu trvale hydrofobni vlastnosti.

Rovn&% byl popsin zpﬁsob hydrdfobizace

‘hnojiv jejich smiSenim s mechanicky jemn# roz-

ptylenymi Cédsticemi polyvinylchloridu, polyety-
l1énu nebo polyakrylonitrilu a néslednym postii-
kdnim vzniklé smdsi dodecylbenzensulfonétem.
Rovn&# tento zplsob nutno oznatit za nevyhodny
co do prasnosti prostfedi a nutnosti manipulo-
vat s velkymi objemy tuhych materiald.

Bylo zji§t&no, Ze podstatng vyhodngjsi se jevi
aplikace prostfedku pro sniZeni spékavosti pras-
kovit§ch, krystalick§ch nebo granulovanych ma-
teridli podle predkladaného vynalezu, jehoZ

* podstata spo&ivd v tom, ¥e obsahuje 2 aZ 70 %

hmotn. alespoii jedné hydrofobni latky, 5 aZ
g0 % hmotn. roztoku nejmén& jednoho tenzidu,
3 a¥ 65 % hmotn. disperze a/nebo emulze a/nebo
suspenze organického polymeru a/nebo kopoly-
meru, popiipad& do 30 % hmotn. organického
rozpoustédla na bazi jedno- nebo vicesytnych
alifatickych alkohold.

Pod pojmem hydrofobni latka se rozumi ldtka
nemisitelnd s vodou jako jsou alifatické uhlovo-
diky, cerezin, bitumen, vy3$3{ mastné kyseliny a

alkoholy, vy#3i alifatické aminy, triglyceridy,
vosky, jakoZ i latky s indexem HLB 1 aZ 4. In-

" dexem HLB se u dané. latky rozumi pomér veli-

kosti a sily hydrofilnich a lipofilnich skupin
(Ullmanns Encyklopéddie der technischen Che-

‘mie 1975, sv. 10, s. 462) a ipatfi sem nap¥. par-

cidlni estery mastnych kyselin s etylenglyko-
lem, propylenglykolem, sorbitolem a glycerinem.

P¥ftomnost l4tek HLB 1 a¥ 4 v prostfedku pro
sniZzeni spékavosti podle tohoto vynalezu zvy-

- Suje samoemulgovatelnost, coZ zaruduje jeho vy-

soky stupeii homogenity a umoZiiuje mj. p¥ida-
vat l4tky vhodné ‘pro specidlni ddely jako bar-
viva, indikétory, stopové latky aj. Nutno zdaraz-
nit, Ze latky s HLB.1 aZ 4 maji schopnost potla-
tovat vznik pé&ny, coZ je zvlast& dileZité pfi
aplikaci prostfedku podle vyndlezu nastfikova-
nim. ] _ :

Dalsi vyhodou prostfedku podle vynélezu je
skute¢nost, Ze hydrofobni l4tka je G&inkem po-
larnich sloZek, tj. tenzidu i latky s HLB 1 aZ 4.
pFitomna v miceldrn& ryzptfleném stavu, takZe
na o3etfovanou latku se nand3i ve formé& mikro-
skopickych kapicek, coZ znamend, Ze k dosaZenf
stejného hydrofobizatniho dd&inku se vystadi
s podstatnd mensim mnoZstvim hydrofobizaZni-
ho ¢inidla. P¥itomnost 14tky s HLB 1 aZ 4 umoi-
tuje rovndZ sniZit mnoZstvi tenzidu, coZ je db-
leZité v3ude tam, kde je Zadouci vyrobit prostfe-
dek podle vynédlezu se zvySenym obsahem hyd-
rofobnich sloZek.

Zatimco se podle dosud zndmy§ch postupi
aplikuji . prostfedky pro sniZeni spékavosti
v mno#stvich 0,2 aZ 2,0 % hmotn., podle pFed-
klddaného vynélezu se vystaéi s ddvkami pro-
stfedku v rozsahu 0,01 aZ 0,15 % hmotn.

Prost¥edek pro sniZeni spékavosti pfedstavuje
tedy systém skladajici se z nésledujicich sloZek:

a) hydrofobni latka a/nebo latka s HLB 1 aZ 4.
Tim se dosdhne zvy¥end polarita sloZky a tim
i jeji dokonald solubilizace (jednd se napfiklad

‘0. triglyceridy, vosky, bitumen, minerdlni olejs

a mastné kyseliny Cu aZ Cx);

b) tenzid. Zvy¥uje sty&ny thel substrdtu, akti:
vuje rekrystalizaci soli, &imZ se ziskaji neaglo-
merujici krystaly a solubilizuje hydrofobni latky
(jedna se napfiklad o dodecylbenzensulfonaty,
amoniazidy, -alkylbenzyldietylamonium chlorid,
etoxylovany sorbitol); :

¢) disperze a/nebo emulze a/nebo suspenze vy-
sokomolekuldrniho polymeru a/nebo kopolyme-
ru. Céstice polymeru a/nebo kopolymeru nastfi-
kané na povrch oSetfené ldatky tvo¥i viceméns
souvisly, chemicky inertni film, ktery bréani spé-
kavosti (jednd se napfiklad o kopolymer vinyl-
acetdtu + alkylakrylatu, polyvinylacetat, poly-
alkylacetat); )

d) organické rozpoudtddlo na bazi jedno- nebo
vicesytnych alifatickych alkohold. sniZuje visko-
zitu prostfedku podle vyndlezu, zabezpeluje je-



ho homogenitu a zvysuje vzajemnod rozpustnost -

jednotlivgch sloZek (jedna se napfiklad o meta-
nol, etanol, propanol, etylenglykol, propylengly-
kol a glycerin).

Jak z uvedeného vyplyvd, jednotlivé slozky
prostfedku podle vyndlezu maji vzdjemné& syner-

gicky déinek, jejich funkce se navzdjem dopliiuji
a v mnoha pfipadech pfekryvaji, takZe podle
specifickych podminek aplikace moZno v iro-
kych mezich volit optimé4ini recepturu.

Zplsob p¥ipravy prostfedku pro sniZeni spé-
kavosti podle vyndlezu je obvykle nésledujici:
smichd se tenzid a hydrofobni latka, vzniklé

smés se zah¥ivd za michdni na teplotu 60 a¥"

90 °C aZ se hydrofobni latka roztavi a disperguje
do tipIné homogenity. Pak se pFida disperze a/
/nebo suspenze a/nebo emulze organického po-
lymeru a popFipadé rozpoustédlo. Je moZno téZ
* pfimo smichat tenzid, disperzi organického po-
. lymeru a hydrofobni l4tku a za michani zah¥Fivat
aZ do dosaZeni homogenity. Po ochlazeni moZno
popfipadé& pfidat rozpoustddlo.

Takto ziskany prostfedek se aplikuje p¥i tep-
lot& vy338i neZ je bod tdni hydrofobnt latky.

Materidl opatfeny poviakem prostfedku podle
predklddaného vyndlezu se obvykle v daldim
transportuje, ¢im# dochédzi ke vzdjemnému pro-
michéni a provzdu$n&ni, takZe voda nebo jiné
rozpousdtédlo v prostiedku z titulu pFfevaZnd ten-
zidu a disperze, suspenze nebo emulze polymeru
a/nebo kopolymeru se odpaff do ovzdusf nebo se
‘vsdkne do oSetfeného materidlu, &{m% se vytvori
podminky pro tvorbu tuhého inertniho filmu po-
lymeru. Tento proces se urychili v§ude tam, kdn
v technologickém procesu jako dalsi stupefi je
zaFazen ohiev nebo suseni. ’

Nékteré z moZnych variant ve sloZeni pro-
stfedku podle vynalezu spolu s dikazem o vys-
8im Géinku ve srovnani s aplikaci jinych, zna-
mych prostfedkdi pro sniZeni spékavosti, jsou
uvedeny v nésledujicich p¥ikladech provedeni.

P¥iklady provedeni
‘Priklad 1

VIhké krystaly chloridu amonného o vihkosti
4 aZ 10 % hmotn. pf¥i vypadu ze separaéni od-
stfedivky 'se postFikaly prostfedkem podle vy-
nélezu o sloZeni:

25 % hmotn. oktadecylaminu,

55 % hmotn. tenzidu (dodecylbenzensulfonanu
sodného), . .

15 % hmotn. disperze kopolymeru vinylacetat-
alkylmetakrylat, a

5 % hmotn. 1,2-propylenglykolu, a to v mno-
stvl 0,07 % hmotn. po&itdno na hmotnost chlo-
ridu amonného. Po skon&eni povrchové tpravy
se chlorid amonny vysusil p¥i 80°C na konecny
obsah vlhkosti pod 0,1 % hmotn.

Vysledky mé&feni spékavosﬁ:_

Normaélovy tlak N
potiebny na-.
. rozdruZeni vzorku
bez postfiku ’ : 437
postfik podle pfikladu , 14,4
postfik samotnym oktaldecyl-
aminem tak, aby produkt obisaho- i
val 0,05 % hmotn. této latky 18,2

Vzorek chloridu amonného o3etfeného podle
pfikladu se ve vod& rychle a &ife rozpousti, po-
vrech vodné vrstvy je prosty jakékoliv mézdry.

Naproti tomu vzorek chloridu amonného oset-
feného 0,05 % hmotn. oktadecylaminu se po p¥i-
davku sbali na dn& kadinky a zvolna rozpousti
teprve po michéni tyinkou, na povrchu roztoku
se utvofi hustd p&na a trvald mazdra.

P¥iklad 2

Do granulaéniho talife typu EIRICH bylo na-
Sypdno 5000 g krystalického siranu Zeleznatého
(FeSO. . 7H.0). Za michéni byly krystaly postii-
kény prostfedkem podle vyndlezu o sloZeni:

32 % hmotn. hovéziho loje a mono-diglyceridu
mastnych kyselin 12—18 C (hmotnostni pomé&r
3:1),

52 % hmotn. etoxylovaného mastného alkoho-
Iu 12—16 C, a

16 % hmotn. disperze kopolymeru alkylmeta-
krylét-alkylmetylmetakrylét, a to v mnoZstvi
0,05 % hmotn. potitdno na hmotnost siranu ze-
leznatého. Po skon&eni post¥iku byla sm&s pro-
michéna po dobu 10 minut.

Vysledky mé&Feni:

Normalovy tlak N
potfebny na
rozdruZeni vzorku
bez postiiku
postfik podle p¥Fikladu 21,6
postfik smési 1,30 g etoxylova-
ného mastného alkoholu 12—
16 C a 0,80 g disperze kopoly-
meru alkylmetakrylat-alkylme-
tylmetakrylat 32,5

Vzorek oSetFeny smési podle pfikladu, volng
skladovany za teploty mistnosti, nejevil po dobu
8 tydnt Zadnou tendenci k aglomeraci. -

Vzorek oSetFeny smést etoxylovaného mastné-
ho alkoholu 12—16 C a disperze kopolymeru al- -
ky]metakrylat-.a.lkylmefcylmetakrylét ztvrdnul po
5. tydnech, zatimco neoSetfeny vzorek ztvrdnul
po 10 dnech.

Piiklad 3

Viceslozkové hnojivo NPK o velikosti granuli
2 a%Z 6 mm bylo v granula&nim Zlabu kontinual-
né postfikovano prostfedkem podle vynélezu
o nésledujicim sloZeni:



8 % hmotn. sm&si parafinu a mastnych kyse-
lin 12—22 C {hmotnostni pom&r 1:1], :

53 05 hmotn. smé&si etoxylovaného nonylfenolu

a cetyltrimetylamoniumchloridu (hmotnostni po-
mér 3,5:1), ) ,
30 %. hmotn. vodné disperze kopolymeru. sty-
ren-alkylakrylét, a '
9 0% hmotn. izopropanolu.

Prostfedek byl ddvkovdn v mnoZstvi 0,7 %
hmotn. poitdno na hmotnost hnojiva NPK.

Vysledek zkousek: -
Normélovy tlak N
potfebny na
rozdruZeni vzorku
bez postiiku Co 49,7
postiik podle pFikladu 22,3
post¥ik pouze sm&si vodné dis-
perze kopolymeru styren-
alkylakryldtu a etoxylovaného
nonylfenolu a cetyl-trimetyl-
amoniumchloridu 41,3

Priklad 4
Modra skalice ziskand vé&Zovym zplisobem se
v’ granulaénim Zlabu kontinuding& postfikévala
0,08 % hmotn. prostfedku podle vynélezu, ktery
obsahoval 67 % hmotn. lehkého minerélniho ole-
je, 5% hmotn. dioktylsulfojantaranu sodného,
3 % hmotn. disperze kopolymeru styren-izopro-
pylakryldt a 25 % hmotn. n-propanolu.
Vysledky mé&Feni: :
o - Normélovy tlak N
‘potfebny na
rozdruZeni vzorku
- bez postfiku 105,3
postfik podle pfikladu 26,5
postfik 0,08 % hmotn. pFi-
pravku obsahujictho 5% hm.
dioktylsulfojantaranu  sodné-
ho, 3 % hmotn. disperze kopo-
lymeru styren-izopropylakry-
14t, zbytek voda ’ - 54,3
postfik . 0,08 % hmotn. piIi-
pravku obsahujicitho 5 % hm.
dioktylsulfojantaranu  sodné-
ho, zbytek voda 74,9

Piikad 5

Bezvody siran sodny se kontinuélné na péasu

+ postiikéval 0,15 % hmotn. prost¥edku podle vy-
néalezu o sloZeni 3,5 % hmotn. smé&si mastnych
kyselin -C1s—Cz, 87 % hmotn. vodného alkylben-
zensulfonanu sodného a 9,5 % hmotn. disperze
polyvinylacetétu.

Vysledky mé&fFeni:

potfebny na
rozdruZeni vzorku

bez postiiku 121,8

Normaélovy tlak N

postfik podle p¥ikladu . 293
postfik 0,15 % hmotn. p¥iprav-

ku obsahujiciho 87 % hmotn.

vodného alkylbenzensulfona-

nu sodného, 9,5 % hmotn. dis-

perze polyvinylacetdtu, zbytek '

voda 62,3
postfik 0,15 % hmotn. pfiprav-

ku obsahujicitho 87 % hmotn.

vodného alkylbenzensulfonédtu

- sodného, zbytek voda 95,7

Priklad 6

Do granula&niho talife bylo nasypédno 5000 2
vlhkého chloridu sodného a za michéni byl po-
st¥ikan 0,12 % hmotn. prostfedku podle vyné-
lezu o sloZeni 11 % hmotn. stearové kyseliny,
85 % hmotn. 40% vodného roztoku ' linedrniho
alkylbenzensulfonanu sodného .a 4% hmotn.
disperze polyvinylacetdtu. Po skon&eni postFiku
byla sm&s 10 minut michéna.

~ Vysledky m&Feni:

Normdélovy tlak N
potfebny na
rozdruZeni vzorku
bez postfiku : ) 95,8
postfik podle pfikladu 24,3
postf¥ik 0,12 % hmotn. p¥iprav-
ku obsahujictho 85 % hmotn.
40% vodného roztoku lineér-
niho alkylbenzensulfonanu sod-
ného, zbytek voda. 73,7
post¥ik 0,12 % hmotn. smési
4% disperze polyvinylacetétu,
85 % hmotn. 40% roztoku li~

_ nedrniho alkylbenzensulfoné-

tu, zbytek voda - 385

P¥iklad 7

5000 g dinatriumfosfatu se na granula¢nim ta-
liti za michani post¥ikalo 0,15 % hmotn. pro-
stfedku podle vynalezu obsahujiciho 12 % hm.
masntého alkoholu Cis—Cs, 21 % hmotn. vodné--
ho roztoku C—Cis alkylsulfatu sodného, 47 %
hmotn. disperze polyvinylacetdtu a 20 % hmotn.
izopropanolu. Po skon&en{ néstfiku se smés ved-
la fluidnim loZem o teplot& 55 °C.

Vysledky méFeni: L
: Normdélovy tlak N
pot¥ebny na
. rozdruZeni vzorku

bez postFiku 190,9
postFik podle pfikladu 65,4
poestfik 0,15 % hmotn. smési : -
21 % hmotn. roztoku Ci2—Cis

alkylsulfatu .sodného, 47 %

hmotn. disperze polyvinylace-

tdtu a 32 % hmotn. vody 88,6
postFik 0,15 % hmotn. p¥iprav-

kem obsahujicim 21 % hmotn.

roztoku Ci2—Cis alkylsulfatu

sodného a 79 % hmotn. vody 140,3



Priklad 8

Praskovitd kyselina benzoovd se v mnoZstvi
2000 g za michdni na granula¢nim talifi post¥i-
kavala 0,09 % hmotn. prostfedku podle vynéle-
zu o sloZeni: parafinovy olej 10 % hmotn., eto-
xylovany mastny alkohol Cp—Cis 75 % hmotn.,
disperze = kopolymeru styren-metylmetakryléat
15 % hmotn. Pe skondeni nastfiku se sm&s mi-
chala 10 minut.

Vysledky mé&ieni:

' Normaéalovy tlak N
" potfebny na
rozdruZeni vzorku

65,3 '

18,9

bez postfiku

postfik podle pfikladu
postfik 0,09 % hmotn. sm¥si
75 % hmotn. etoxylovaného
mastného alkoholu Ci2—Cis,
15 % hmotn. disperze kopoly-
meru styren-metylmetakrylat
a 10 % hmotn. vody 33,7
‘postfik 0,09 % hmotn. smé&si

obsahujici 75 % hmotn. etoxy-

lovaného mastného alkoholu

. C1z—Cis a 25 % hmotn. vody 56,7

Piiklad 9

Jemné& Krystalicky siran nikelnaty v mnoZstvi
5000 g se na granulaénim talifi post¥Fikéval
0,10 % hmotn. prostfedku podle vynélezu o slo-
Zeni: 7 % hmotn. minerdlni olej, 28 % hmotn.
vodny roztok dodecylsulfonanu sodného a 65 %
hmotn. disperze kopolymeru vinylacetat-butyl-
akryldat. Po skondeni néstFiku se sm&s michala

~ 10 minut za profukovéni vzduchem o teplot& 60

aZz 65 °C.
Vysledky mé&Feni: : ,
Normélovy tlak N

. potfebny na
rozdruZeni vzorku

120,1
36,4

bez postfiku

postrik podle pfikladu

postfik 0,1 % hmotn. p¥iprav-
ku obsahujictho 28 % hmotn:

" roztoku dodecylsulfonanu sod-

ného, 65 % hmotn. disperze
kopolymeru vinylacetatbutyl-
akrylat a 7 % hmotn. vody 39,7
postfiks 0,1 % hmotn. p¥iprav-

ku obsahujictho 28 % hmotn.
roztoku dodecylsulfonanu sod- -

ného a 72 % hmotn. vody 73,9

PREDMET VYNALEZU

1. Prost¥edek pro sniZeni spékavosti praskovi-
tych, krystalickych nebo granulovanych mate-
ridlt vyznafeny tim, Ze obsahuje 2 aZ 70 %
hmotn. alespoii jedné hydrofobni latky, 5 aZ
90 % hmotn. roztoku nejménd jednoho tenzidu,
3 a¥ 65 % hmotn. disperze a/nebo emulze a/nebo
suspenze organického polymeru a/mebo kopoly-
meru, popfipad& do 30 % hmotn. organického
rozpoustédla na. bazi jedno- nebo vicesytnych
alifatickych alkoholdl. .

2. Prostiedek pro sniZeni spékavosti podle bo-
du 1 vyznadeny tim, Ze hydrofobni latkou je ali-
faticky amin Ci. a% Ci, napiiklad oktadecylamin,
triglycerid, mono-diglycerid mastnych kyselin
Cio aZ Cyu, alifatickd mastnd kyselina Cio aZ Co,
napiiklad kyselina stearovd, alifaticky mastny
alkohol Cip aZ Ca, mineralni olej, parafinovy olej
a parafin.

3. Prostfedek pro snizeni spékavosti podle bo-
du 1 vyznaleny tim, Ze denzidem je alkylben-
zensulfondt sodny, napfiklad dedecylbenzensul-

fonan sodny, etoxylovany alifaticky mastny al-
kohol Cio aZ Cu, etoxylovany alkylfenol, napii-
klad nonylfenol, alkyltrimetylamoniumchlorid,
napiiklad cetyltrimetylamoniumchlorid, dialkyl-
sulfojantaran sodny, napfiklad dioktylsulfojan-
taran sodny, alifaticky alkylsulfdt sodny, nap¥i-
klad laurylsulfdt sodny a etoxylovany alifaticky
mastny alhohol Gy aZ Coa.

4. Prostfedek pro sniZeni spékavosti podle bo-
du 1 vyznadeny tim, Ze disperzi a/nebo suspenzi
organického polymeru a/nebo kopolymeru je ko-
polymer vinylacetdt — alkylmetakrylat, kopoly-
mer alkylmetakryldt — alkylmetylmetakrylat,
kopolymer styren-alkylakryldt, kopolymer sty-
ren-izopropylakrylat, kopolymer styren-mety:-
metakrylat a polyvinylacetat.

' 5. Prost¥edek pro sniZeni spékavosti podle bo-
du 1 vyznaleny tim, Ze organickym rozpoustéd-
lem na béazi jedno- nebo vicesytnych alifatickych
alkohol@t je 1,2-propylengiykol, n-propanol 'a
izopropanol.
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