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SPOSOB WYTAPIANIA SZKEA I PIEC DO WYTAPTIANIA SZKEA

Przedmiotem wynalazku Jjest sposéb i piec do wytapiania szkla stosowahego zwtaszcza
w elektronice do tjczenia elementdéw metalowych przez ich wtapianie lub obtapianie elementdw
elektronicznych, uktadéw scalonych oraz hermetyzacje diod, tyrystoréw itp. Szklo stosowane
_ w elektronice musi mieé odpowiednio wysokie parametry techniczne takie jak: wysokg wytrzymatosé
dielektryczng, odpowiedni wspditczynnik rozszerzalnosci termicznej i wysokq homogennosés
Szk¥o o wysokiej jakosci uzyskuje si¢ przez dobranie odpowiednich jego sktadnikéw oraz przez
dobranie odpowiedniego sposobu Jjego wytapiania.

Podstawowym warunkiem uzyskania szk¥a o wymaganej jakosci Jest ujednorodnienie masy
szklane) w trakcie Jego wytapiania. W celu ujednorodnienia szkla w czasie jego wytapiania pod-
daje sie¢ mase szklang procesowl homogenizacji.

2nane sg sposcby wytapiania szkiel, gdzie homogenizacje masy szklanej przeprowadza
sie za pomocg wszelkiego rodzaju mieszadel mechaﬁicznych, ktére do wytapiania szkiel dla potrzeb
elektroniki nie moga byé stosowane.

Znany jest sposéb wytapiania szkla opisany w patencie Standw Zjednoczonych Ameryki
nr 3 108 149, w ktérym proces homogenizacji przeprowadza sig za pomocg pola elektrycznego.
Natomiast w sposobie wytaplania szk¥a opisanym we francuskim opisie patentowym nr 2 067 361
proces homogenizac)i masy szklanej przeprowadza sie za pomocg wytworzohych pél elektrycznych
1 megnetycznych. ' '

Znany jest réwniez sposéb wytapiania szkla opisany w radzieckim opisie patentowym
nr 1 006 393, w ktorym klerownos$é i homogenizacje masy szklanej przeprowadza sie za pomocg prze=-
puszczania elektrycznego pradu zmiennego o ckreslonych parametrach oraz wytworzenia zmiennego
pola magnetycznego o czgstotliwosci do 2000 Hz. W sposcbie tym w celu zwiekszenia Jednorodnosci
masy szklanej wprowadza sig do niej co najmiej jedng parg elektrod odpowiednio izolowanych,
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przez ktére przepuszcza si¢ zmienny prad elektryczrny, a w czasie wytapiania szkla przemiesz-
cza sie je z odpowiednia predkoscia w przeciwnych kierunkach réwnolegle~pionowych,

nane sposoby wytapiania szkia wymagajq skomplikowanego oprzyrzgdowania do wytwarzania
pél elektryéznych i magnetycznych,

Celem wynalazku bylo opracowanie prostego sposobu oraz pieca o nieskomplikowanej kon-
strukcji do wytaplania szkla przeznaczonego dla przemystu elektronicznego,

Zostalo to rozwijzane, w ten sposéb, Ze przez zmiang napigcia przyloZonego do ptaskich
elektrod zanurzonych w wytapianej masie szklanej wytwarza sie odpowiedni potencjat powo\dujqc‘y
oscylacje jondéw i czasteczek w masie szklanej, Sposéb wedlug wynalazku polega na tym, 2e wartosé
tego potencjatu reguluje sie w granicach od 100 do 380 V o czestotliwosci od 45-55 Hz oraz
wprowadza zmiane odlegtoéci pomiedzy ptaskimi elektrodami w ten sposéb, aby stosunek odleglosci
pleskich elektrod do ich wysokoéci nie byl wickszy niz 3, zad stosunek ich odlegtoéci do ich
szerokoscl byl wiekszy od 3.

Konstrukcja pieca do wytapiania szkta, wedtug wynalazku, polega na tym, 2e w sklepie-
niu pileca znajduja sie co najmniej dwa otwory przepustowe usytuowane symetrycznie wokél otworu
zasypowego 1 znajdujgce sie nad powlerzchnig pojemnika topliwnego, W otworach tych umocowane sg
doprowadzenia ptaskich pionowych elektrod wspartych pionowo na wspornikach, usytuowanych na dnie
pojemnika topliwnego, &rednica pojemnika oraz wysokosé i szerokosé ptaskich elektrod sg tak do-
brane, aby w kazdym potozeniu ptaskich elektrod wzdtuz wspornikéw stosunek ich odlegosci do
ich wysokosci byl nie wigkszy niz 3, za$ stosunek ich odlegtosci do ich szerokosci byl zawsze
wigkszy od 3,

Rozwigzanie, wedlug wynalazku, pozwala z surowcéw o réznych ciezarach czgstkowych oraz
o réznych temperaturach topnienia uzyskaé szkto o odpowlednich parametrach technicznych, wyma-
ganych w elektronice,

Wynalazek zostanie blizej obJjasniony na przyktadzie wykonania pieca przedstawionego
na rysunku, na ktérym fig, 1 przedstawia widok ogélny pieca do wytapiania szkla w przekroju
pionowym sposobem wedlug wynalazku, a figs 2 - ptaska elektrode;

Plec do wytapiania szkta sktada sig z poJemnika topliwnego 1, w dnie ktérego znajduje
sig otwér spustowy 2, Wokét bocznych scian pojemnika topliwnego 1 usytuowane sg elementy grzejne
3. Wszystko to znajduje sig w obudowie 4 wykonanej z materialu i1zolacyJjnego, W &rodku sklepie-
nia obudowy 4 pieca znajduje siq otwér zasypowy 5, wokér ktérego usytuowane sg symetrycznie dwa
otwory przepustowe 6, zad w dnie obudowy 4 tuz pod otworem spustowym 2 pojemnika topliwnego 4
znajduje sig otwér wyplywowy 7, Na dnie pojemnika topliwnego 1 umieszczone s kwadratowe wspor=-
niki 8, na ktérych opierajq sig ptaskie elektrody 9 wykonane z platyny lub JeJ stopu z irydem.
Odprowadzenia 10 ptaskich elektrod 9 sg wyprowadzone przez otwory przepustowe 6 obudowy 4 na
zewngtrz pieca,

Wytapianie szk¥a rozpoczyna si¢ od zmielenia mieszanki sktadajgcej sie z 440 g PO,

z 305 g si0, 1 2 260 g Na2c05. Zasypule sig zmielong mieszankg do pojemnika topliwnego 1, w
ktérym zamocowule sig plaskq elektrode 9 tak na wsporniku 8, aby stosunek Jej wysokosci do ich
odlegtosci wyniést 2, a stosunek ich odlegloéci do ich szerokosci wyniést 3,

Nastepnie za pomocg elementéw grzejnych ogrzewa sie mase¢ szklang do 1273 K. W tej
temperaturze nastepuje rozpad Na?_co3 na Nay0 i CO,, ktéry jako lotny wydzielany jest na zewnatrz
pojemnika topliwnego 1. W poJjemniku topliwnym 41 pozostaje jedynie 150 g Na,0, W ten sposéb
znajdujqca sig w nim masa szklana zawiera 50% wagowych Bb0; 35% wagowych Si0,; 15% wagowych Na, 0.
Nie przerywajac grzania przyktada sig¢ do plaskich elektrod 9 napigcie 280 V o czestotliwosci
50 Hz i masg dogrzewa sig¢ do temperatury 1723 K. Temperature te utrzymuje sie przez 4 godz. wy=-
tapilania masy szklanej, regulujac Jq przez zmiang napiecia przytozonego do plaskich elektrod 9,
albo przez zmiang temperatury zewnegtrznych elementéw grzejnych 3; W czasie 4 godzinnego wyta-
Plania masy szklanej nastepuje proces ujednorodnienia jej poprzez utrzymywanie na Je) czgstecz-
kach odpowiednich potencjatéw, co powoduje ich oscylacje. Oscylacja ta zapobiega dyferencjacji
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grawitacyjne) sktadnikéw masy szklanej majlacych rézne ciezary czastkowe oraz wydtuza ona ko-
rzystnie czas trwania proceséw dyfuzyjnych. Wytopiong w ten sposéb mase szklang studzi sie
i usuwa z poJjemnika topliwnego 1 przez otwdr spustowy 2 i otwér wyplywowy 7 pieca.

Zastrzez2enia patentowe

1. Sposéb wytapiania szkla w piecu, w ktérym przez zmiane napiecia przylozcnego do
ptaskich elektrod zanurzonych w wytapiane) masie szklane]) wytwarza sie¢ odpowledni potencjat
powodujqcy oscylacje jonéw 1 czgsteczek w masie szklanej, znamienny tym 2e
wartosé tego potencjatu reguluje sie w granicach od 100 do 380 V o czgstotliwosciod 45-55 Hz
oraz wprowadzajac zmiane odlegtosci pomiedzy praskimi elektrodami w ten sposéb, aby stosumek
odlegtosci plaskich elektrod do ich wysckos$ci byl nie wiekszy niz 3, za$ stosunek ich odlegtosci
do ich szerokodci byl wiekszy od ' 3,

2. Plec do wytapilania szkta skladajgcy éiq z pojemnika topliwnego, wokél bocznych
écian ktérego umocowane sg elementy grzeJjne, a wewngtrz niego umieszczone sg plaskie elektrody
i wszystko to zamknigte Jest w obudowle, znamienny +tym, 2e w sklepieniu pieca
znajdu)q sie co najmnie) dwa otwory przepustowe (6) usytuowane symetrycznie wokét otworu zasy-
powego (5) 1 znajdujgce sie nad powierzchnig pojemnika topliwnego (1), a przez te otwory prze-
pustowe (6) przechedzq doprowadzenia (10) ptaskich elektrod (9) wspartych pionowo na wspor-
nikach (8) usytuowanych na dnie pojemnika topliwnego (1), przy czym frednice otworéw przepusto-
wych (6), érednica pojemnika topliwnego (1) oraz wysokosé i1 szerokosé ptaskich elektrod (9)
sg tak dobrane, aby w kaidym potoZeniu plaskich elektrod (9) wzdtuz wspornikéw (8) stosunek
ich odlegtosci do ich wysokosci byl nie wiekszy niz 3, za$ stosunek ich odleglosci do ich sze-
rokosci byl zawsze wiekszy od 3,
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