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54 Zpisob regulace etanolu pfi fermentadnim procesu

.Vyndlez Ye3i regulaci Z&dané koncent-
race etanolu ve fermentadnim médiu.
Koncentrace etanolu ve vydechovych ply-
nech z fermentoru, umérnid koncentraci
etanolu ve fermentadnim médiu, se m&ri
analyzétorem pracugicim na principu ka-
talytického spalov ni. Regulace etanolu
je TeSena tak, Ze se do fermentainiho.
média pridava gfi poklesu signélu ana-
~lyzétoru pod Zadanou_ hodnotu piedvolend
davka etanolu, zajiZbujici zvyseni sig~
nédlu analyzatoru nad Zadanou hodnotu.
Uvedeny zplsob regulace etanolu najde
“uplatnéni p#i laborgtornich i primyslo-
vgcb fermentacich. '
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Vyndlez Fedi zphsob regulace etanolu pi¥i fermentadnim pro-
cesu analyzidtorem m¥¥f{icim koncentraci etanolu ve fermentadnim
médiu podle obsahu etanolu ve vydechovjch plynech.

Je znémo, Ze kvasinky pdstované za aerobnich podminek jsou
sohopny utilizovat etanol jako zdroj uhliku vedle Spavku jako
zdroje dusiku, P¥i fermentadnich procesech, zaloZenych na tomto
principu, je oviem zapotfebi p¥iddvat etanol tak, aby jeho kon-
centrace ve fermentadnim médiu byla optimilni z technologiokého
hlediska, PouZivA-l1li se synteticky 1l{h jako zdroj uhliku pro
rist provozniho kmene krmnych etanolovych kvasnic Torulopsis
ethanolitolerans, pak pi¥i obsahu etanolu v médiu vice ne% asi
0,4 % obj, ptisobi etanol hromaddnim meziprodukti oxidace jako
inhibitor a krom® toho dochézf ke ztrdtém etanolu vyvétrdvinim,
Nizkéd koncentrace etanolu bude zase piidinou nizkého vykonu
fermentace,

Vhodny zpt@isob, uZivany pro regulaci éédané koncentrace
etanolu ve fermentadnim médiu, spodivd ve stanoveni etanolu
ve vydechovych plynech z fermentoru, Koncentrace etanolu ve
vydechovych plynech je z4visld na systému provzdudnovini, na
teplotd fermentace a na obsahu etanolu ve fermentadni{im médiu,
Pro dané konstrukdni uspofdddni fermentoru a konstantni teplo=-
tu fermentace je koncentrace etanolu ve vydechovych plynech
pifimo z4visl4d na obsahu etanolu ve fermentadnim médiu, PFi
dosud zndmém zpusobu regulace se méi{ obsah etanolu ve vydechu
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analyzétorem pracujicim na principu katalytického spalovani a
p¥{mo podle velikosti vystupniho signdlu analyzdtoru se regu-=
luje spojitd nebo nespojité piivod etamolu do fermentoru, Vy-
stupni{ signdl analyzatoru pracujiciho na principu katalytic-
kého spaldvépi neodpovidd vidy piesnd koncentraci etanolu ve
fermentadnim médiu, Odchylky jsou zpisobeny dopravnim zpoZdé-
nim a dynamickymi vlastnostmi &idla analyzdtoru, ddle tim, Ze
‘u nékterych typh fermentord je p¥ivod etanolu veden nad hla-
dinu fermentadnfiho média, Dopravni zpoZdéni a dynamické vliaste
nosti &idla analyzdtoru zphisobi zpoZddéni vystupniho signdlu
pro davkovani, Na druhé strand etanol pifivaddny nad hladinu
je d4stednd strhavin do odtahu a zvy3uje tak vystupni signal
analyzdtoru, K vyraznym odchylkim dochdzi tehdy, obsahuje-li
etanol urdity podil dietyléteru, Na podidtku dAvky etanolu
pirechédzi pAry velmi tdkavého dietyléteru do plynné fize a Vv
disledku toho dochézi ke zvySeni vystupniho signdlu analyzi-
toru, P#i regulaci privodu etanolu do fermentoru pi¥imo podle
velikosti v¥stupniho signdlu analyzétoru dochdzi k opoZdénému
spusténi i opoZd&nému vypnuti ndtoku etanolu do fermentoru,
8im# skutednd koncentrace etanolu ve fermentadnim médiu koli-
s4 v nepripustnych mezich, Casto pouiivanym zlepSenim divko-
vani etanolu piimo podle velikosti vystupniho signalu analyzé=
toru je periodické pierusovani dAvky etanolu, V Yad$ piipadt
ani tento zpusob nepiindsi dobré vysledky,

Vyse uvedené nedostatky jsou odstrandny zpisobem regue-
lace etanolu p¥i fermentadnim procesu analyzidtorem m$ifcim
koncentraci etanolu ve fermentadnim médiu na zéklad$ obsahu
etanolu ve vydechovych plynech podle vyndlezu, johoZ podsta=
ta spodivA v tom, Ze se do fermentadniho média pFiddvA pii
poklesu signdlu analyzdtoru pod Zadanou hodnotu pfedvolené
divka etanolu v mno¥stvi zajidfujfci{m zvySeni signélu analy-
zdtoru nad Zadanou hodnotu, -

P¥idanim predvolené davky etanolu je zajidtémo okamZité
a definované zvyseni koncentrace etanolu ve fermentadnim mé-
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diu, i kdy% signil analyzétoru se bude je¥t¥ sniZovat v di-
sledku dopravniho zpo#ddni &idla analyzdtoru a teprve po
uplynuti tohoto zpo#déni se zvysi, Davka etanolu pokraduje
i p¥i zvySeni vystupniho signélu analyzdtoru nad Za4danou
hodnotu vlivem strieni &asti etanolu do vydechu nebo pii-
tomnosti par dietyléteru., K opakovani davky etanolu dojde

_ jedind pi¥i poklesu v§stupniho signélu analyzadtoru pod Zada-
.’nou hodnotu. Velikost{ p¥edvolené davky etanolu je zajidtée
no kolisén{ obsahu etanolu ve fermentalnim médiu v poZado-
vanych optimdlinfch mezich, '

- Zpusob regulace etanolu p¥i fermentadnim procesu je
déle objasnén pomoocf obrazkid 1 a 2, Na obr, 1 je vysvétlen
princip regulace etanolu podle vynadlezu a na obr, 2 je uve~
den priklad regulace etanolu pomoci regulétoru se dvéma
snimaéi, pouziti v pramyslu,

Na obr, 1 znadi ki'ivka pribdh vystupniho signdlu E
'analyzétofu etanolu v zdvislosti na dase t. Klesne-li
sxgnél E pod %4danou vroven S1, Jje priddvéina piedvolené
-ddvka etanolu D, Na podatku didvky D kleséd je3td vystupni
~ signdl E vlivem doppavniho zpozdéni &idla analyzdtoru, Po
nadidvkovani pFedvolené davky etanolu miZe byt signédl E
| vy331{ nebo ni%si neZ ZAdani droven S1l, Dalsi{ davka etanolu
je opd&t piidéna piri poklesu signédlu E pod ﬁroveﬁ'gi.

P#i regulaci etanolu na obr, 2 je pouzit reguldtor se.
dvéma snimadi a tedy i dvdma reguladnimi Urovnémi hodnoty |
etanolu, Ni%¥{ troven S1 spousti dévku etanolu D stejnd
jako v pripad¥ obr, 1., Po spudtdni davky dojde k zabloko- .
vani B nédsledujici dal$i ddvky etamolu do doby, neZ se
zvy${ vystupni signdl E analyzdtoru nad druhou vyssi Gro-
ven s2. Zvy$enim signadlu E nad droven S2 je zruSeno bloko-
vani E’nésledujici ddvky etanolu, takZe pii poklesu signé-
lu L na nizsi droven 81 je nésledujici dadvka spuiténa,

v pfipadé, %Ye je predvolend didvka etanolu nizk4 a signal E
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neprestoupi ﬁroveﬁ 52, musi byt predvolend davka etanolu
zvySena, Tento zpisob regulace byl zvolen pi¥i prumyslové
realizaci vyndlezu, protoZe pou¥ity ddvkoval etamolu, vy=-
baveni'pfedvolbou,'muselrbit ovl4dén obvodem B pro zabloko-
vani nésledujic{ davky etanolu,

Uvedeny zptsob regulace etanolu najde uplatnéni pri
laboratornich a pramyslovich fermentacich, kdy je surovi-
nou etanol, ' R
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Zpasob regulace etanolu pi#i fermentadnim procesu
analyzétorem md¥{icim koncentraci etanolu ve fermentadnim
médiu na zédklad$ obsahu etanolu ve vidachovfch plynech,
vyznaSeny tim, %e se do fermentadniho média pridava pii
poklesu signédlu analyzitoru pod Zddanou hodnotu pFedvo-

' 1end dAvka etanolu v mno¥stvi zaji3tujicim zvySeni sig-
ndlu analyzdtoru nad Z&danou hodnotu,

1 vykres
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