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Uktad polaczeh do kompensacji znieksztalce napiecia wyjsciowego
wzmacniacza szczegblnie w odbiorniku urzadzenia do zdalnego od-
twarzania manuskryptéw lub innych dokumentéw

Udzielono z moca od dnia 2 marca 1948 r.

Pierwszenstwo: 6 marca 1947 r. (Niderlandy)

Znane jest odtwarzanie manuskryptow lub
innych  dokumentéw za pomoca  urzadzen
optyezno - elektrycznych. Jak w telewizji obraz
nadawany jest tu analizowany przez promien
Swiatla na stacji nadaweczej; odbite przez obraz
$wiatlo pada na fotokomorke, tak ze sygnal elek-
tryczny, wytworzony przez komérke, sklada sie
zwykle z wielu dodatnich lub ujemnych impul-
sow, nalozonych na stale napigcie. Impulsy te
mogg skladaé si¢ z impulséw obrazowych i syn-
chronizujacych, ktére stuza do synchronizowania
przyrzadu, odtwarzajacego obraz w odbiorniku,
z mechanizmem analizujacym w nadajniku.
Mozna réwniez wytwarzaé impulsy synchronizu-
jace oddzielnie i dodawaé je nastepnie do prze-
sylanego sygnalu. Sygnal komoérki fotoelektrycz-
nej moze byé wzmocniony przez wzmacniacz
wielostopniowy, po czym wzmocniony sygnat lub

modulewang nim fale noéng nadaje sie po prze-
wodzie lub droga radiows. Sygnal sklada sie
wiec .z impulséw obrazowych i synchronizujacych.
W odbiorniku sygnal po ponownym wzmocnieniu
jest doprowadzony do urzadzenia edtwarzajacego,
ktére zawieraé bedzie czg§é zapisujaca, np. Swie-
tlaca lampe wyladowcza, ktérej wahania Swiatla,
wywolane przez impulsy sygnalowe, wytwarzaja
zadane kontrasty obrazu, podczas jego utrwala-
nia. Wynalazek dotyczy wzmacniacza pradu
zmiennego, ktory szczegélnie nadaje si¢ do urzg-
dzenia do przesylania obrazow.

Jes§li do wzmacniania napigeé sygnalu przeno-
szonego stosuje sie wzmacniacze pradu zmien-
nego o sprzezeniu oporowo - pojemno$ciowym,
powstaja trudno$ci, poniewaz prawie bez znie-
ksztalecefi sa wzmacniane tylko te impulsy, 'kté-
rych czas trwania jest maly w poréwnaniu ze



staly- czasu ukladu sprzegajacego wzmacniacza;
impulsy dtuzsze znieksztalcaja si¢ w mniejszym
lub wiekszym stopniu, jak to uwidoczniono na
fig. 1 i 2 rysunku.

Na fig. 1 rysﬁnku litera A oznacza impuls
krétki a- B — dhlugi; impulsy te sa doprowadzone
np. do uwidocznionego na fig. 3 ukladu sprzega-
jacego, ktéry zawiera kondensator C i opornik R.
Na zaciskach wyjsciowych otrzymuje sie napie-
cie, zmieniajace si¢ wedlug wykresu na fig. 2.
Impuls A! jest tylko troche znieksztalcony, lecz
impuls B! jest znieksztalcony w znacznym stop-
niu. Impuls znieksztalcony nie moze byé uzyty
do modulowania $wietlacej lampy wyladowezej
i pd’trzeba specjalnych $rodkéw zaradczych, by
unikngé _znieksztalceﬁ.

W znanym ukladzie polaczen osiaga sie to
przez wykorzystanie regularnie pojawiajacego sig
impulsu, wytwarzanego w nadajniku i odpowia-
dajacego okreSlonej, stalej jasnoSci obrazu.
Zwykle w praktyce stosuje si¢ w tym celu syn-
chronizujgce impulsy poziome, ktére wytwarza
sie w przerwie miedzy analiza dwéch linii
- obrazu. Uklad moze byé taki, ze impulsy te
w obrazie odebranym réwniez odpowiadaja okre-
slonej stalej jasnoSci. Przez regulacje natezenia
sygnalu w obwodzie wyjSciowym odbiornika
mozna ~osiagnaé identyczne stosunki - jasnosci
w objekcie nadawanym i w odebranym obrazie.

Cze$é ukladu odbiorczego, w ktérej jest zasto-
sowana ta zasada, uwidoczniono na fig. 6. Na
figurze tej cyfra I oznacza lampe odbiornika,
w danym przypadku triode, do siatki ktérej do-
prowadza sie napigcie sygnalu, ktéry ma byé
* wzmocniony. Obwéd anodowy lampy I jest po-
-przez opornik 2 polaczony z dodatnim biegunem
zasilania, a poprzez kondensator ¢ z siatka lampy
kofcowej 4 wzmacniacza, réwniez triody. Obwéd
anodowy tej lampy zawiera przyrzad, sluzacy do
przetwarzania wahahn pradu w wahania §wiatla,
np. §wietlaca lampe wyltadoweza 5, ktorej katoda
jest polaczona z anoda lampy 4, anoda za$§ nor-
malnie z dodatnim biegunem zasilania. Ujemne
napiecie poczatkowe siatek wytwarza sie na
opornikach 6 i 7, wlaczonych w obwdd katody.
Oporniki te moga byé ewentualnie zbocznikowanc
kondensatorami; w pierwszym przypadku dla
wszystkich czestotliwo$ei powstaje ‘pewne ujemne
sprzezenie zwrotne, ktére daje wigkszg liniowosé
wzmocnienia i to jest szczegélnie uzyteczne, jesli
chodzi o podkreslenie réwniez i péttonéw
W obrazie.

Miedzy siatka sterujaca lampy 4 a dodatnim
biegunem Zrédla (nie uwidocznionego) napiecia
poczatkowego o napieciu V wstawia sig opornik
9 o duzej oporno§ci, a miedzy siatke i ziemieg
wstawia si¢ diode 8 w razie potrzeby w szereg
z 7rédlem o napieciu U. .

Jesli w nadajniku sa ’po kolei analizowane
linie o duzej jasnosci, potem linie o malej ja-
snosci i znéw linie o duzej jasnosci, sygnal, do-
prowadzony na wejScie ukladu sprzegajacego
wzmachiacza oporowo - pojemnosciowego, bedzie
mial ksztatt, uwidoczniony na fig. 4. Impulsy
dodatnie odpowiadaja okreslonej jasnosci obrazu.
Jedli sygnat ten przechodzi poprzez sprzezenie
oporowo - pojemnosciowe o stalej czasu RC, po
przejciu bedzie posiadat ksztalt, uwidoczniony
na fig. 5, przy czym nachylenia poczatkowe krzy-
wych zmieniaja si¢ jak na fig. 2, odpowiadajac
tej samej statej czasu. Gdyby lampa koficowa,
ktérej obwéd anodowy zawiera Swietlaca lampe
wyladowezg, byla sterowana przez ten sygnat,
wierzchotki impulséw dodatnich, odpowiada-
jacych stalej jasnoSci obrazu nadawanego, wy-
twarzalyby rézne jasnoéci na obrazie odbieranym.
Wada ta zostala usunigta w ukladzie na fig. 6.
Ukiad ten pracuje w sposéb opisany ponizej.

Napigcie V' jest dodatnim napigciem poczat-
kowym dla diody; jesli nie ma sygnatu i konden-
sator 8 nie jest natadowany (stan'ustalony)
wigledem Zrédla napigeia V spowoduje przeplyw
pradu poprzez opornik 9 i diode 8. Napiecie
siatki lampy 4 stanie sie*w przyblizeniu réwne
napieciu U jeéli pominaé spadek napiecia na
diodzie 8. '

Jed§li w przewodzie anodowym lampy I po-
jawia sie sygnal jak na fig. 5 i jesli impulsy sa
dodatnie, to kondensator 8 laduje .sie dodatnio
osiggajac znacznie wyiszy potencjal niz przedtem
i dioda 8 zaczyna natychmiast przewodzié prad,
odpowiadajacy wierzcholkowi impulsu, przez co
obniza si¢ napiecie prawej oktadziny kondensa-
tora 8 i siatki lampy 4 do warto§ci réwnej na-
pieciu U. )

. Z chwila ustania impulsu w obwodzie anodo-
wym lampy I, potencjal kondensatora & obniza
si¢ w zaleznosei od wysokosci impulsu.

Napigcie anodowe diody i napiecie siatki 4
zmniejsza si¢ w tymi samym stopniu t dioda
przestaje przepuszczaé prad. '

W przerwie miedzy dwoma impulsami ujemne
napiecie prawej okladziny kondensatora 2 jest
tadowane z baterii V poprzez opornik 9, tak ze



“napleele na“sidtce, lampy 4 stopmowo wzrasta
i.jesli przerwa’ Jest ‘dostateeznie. dtugs; osiaga

‘taka ‘warto§é, ze dioda 8 zaczyna.penownie prze- :
 puszezaé prad, -az .do osiggnieeia stanu ustalo-

nego.. Jesli- przedtem nastgpi nastepny impuls,
co w praktyce zawsze sie zdarza, dioda znewu
przepuszcza prad wierzchotka impulsu, a przy
zniknieciu impulsu, napiecie na siatce lampy 4
staje si¢ znowu wartoscia ujemng, zalezng od
wysokosci impulsu.

_ Podczas okresu - miedzy dwoma impulsanu
Yadunek -praweéj  okladziny - kondensatora prze-

plywa znowu przez opornik 9, tak ze w tym okre-

sie napiecie na kondensatorze 3 zmienia - si¢ do
wartoéci siatki lampy 4, stajac sie mniej ujemne
i te zmiany napiecia sa nakladane na sygnal
podczas drugiej- czescl sygnalu, przedstawionego
na fig 4.

Podczas trzeciej -ezesci sygnatu, kledy miedzy ’
impulsami naplecle W przewodzie anodowym ma

dainosé do opadania, mozina .ten spadek skom-
pensowaé przez wizrost napiecia siatki dzieki do-

datniemu naladowaniu prawej okladziny pojem-:

noci’ 8 poprzez opér 9. Napiecie poczatkowe
% baterii V i stata czasu ukladu sprzegajacego
musza byé takie, zeby réwniez podczas trzeciej
czeSci sygnalu kazdy wierzcholek impulsu posia-
dat wyzszy potencjal niz wierzchotek poprzedni,
tak. ze podczas kazdego 1mpulsu dioda, staje sie
przewodzgea i niezaleznie od wartoéci sygnalu
mig¢dzy. dwoma impulsami kazdy w1erzcholek im-

pulsu jest dz1ek1 napieciu na smtce lampy 4

umieszezany na okreslonym pozlomle, — w tym
przypadku — na poziomie U.. Kazdy wierzcholek
impulsu odpow1ada wskutek tego naplecm U na
siatce lampy 4.

W sygnale sw1et1nym sw1etlaceJ lampy 5,
uzyskanym w takim ukladzie,. w1erzcholek im-
pulsu bedzie odpowiadat stalej jasnosci. =

Fig. 8 przedstaw1a prad, wytworzony w ob-
" wodzie” wyjsciowym lampy 4 jako funkecje czasu.
W zwiazku 'z tg figurg A oznacza synchromizu-
jacy impuls- dodatni przy koficu kazdego okresu
t analizy lihih podezas gdy ujemne impulsy obra-
zowe sa oznaczone przez B. Linia pozioma przed-
stawia ‘np. napiecie, ktore odpowiada poziomowi
bialej jasnosci papieru. Impuls A moze byé-uzy-
skany w nadajniku tak, ze przy koficu linii pro-
‘miefi §wiatla pada na czesé odbijajaca, ktéra
lepiej odbija $wiatlor w kierunku komérki foto-
elektrycznej, niz biaty papier, tak, ze podczas ana-
lizy obrazu przez promien §wietlny komérka
fotoelektryczna jest na moment bardzo jasno
oSwietlona. W innej konstrukeji mozna zrobié

. .wzmacniacza:

- toda poprzedniej

“tak, zeby promiefi §wietlny przy. koﬂcu katdej’
. linii- padat w otwér, w tym ptzypadku -impuls
synchronizujacy odpowiada . czernmi . absolutnej.
W obwodzie wyjéciowym ostatniego .stopnia
impuls musi mieé znak dodatni
w uwidocznionym ukladzie. Je§li znak jest ujem-:
ny, dioda musi -byé polaczona;odvirrotnie; W tym
przypadku wierzchotek impulsu . jest ustalony
w punkeie dolnej czefei charakterystyki iampy.

Poziom napigcia wyjéciowego jest zatem ste-
rowany w opisany sposéb za pomocg impulsu, A,

-przy czym przez wiladciwy dobdér parametréw

lampy 4 mozna ograniczyé réwniez wierzcholki B,

" tak ze wierzchotki te w obwodzie wyjsciowym sg

w zasadzie wszystkie tej same]j wysokoéci, ktéra
w_wielu przypadkach musi dac czytelnoéé przo—

'sylanego dokumentu

Opuany uklad polaczen moze byc stosowany
jesli opornosé opornika 2 w obwodzle anodowym
lampy 1 meze byé stosunkowo mala, jak w przy-
padku telew1z31 w. przeclwnym razie prad, wy-
twor7ony w diodzie przy pojawieniu su: 1mpulsu
dodatniego, spowoduJe takie dodatkowe obcuze- :

_nie obwodu anodowego lampy 1, %e. 1mpuls Znie-

ksztalea sie lub ginie. zupelme, co jest. naturalnie

. szczegélnie mekorzystne, jesli, jak to . bywa '
w praktyce, impuls musi shuzyé 80 synchrom-
zacji czesci . odbiornika, -znajdujgcej -sig poza

uw1doczmonym ukladem. Znieksztatcernie .to, po-
wstaje na skutek faktu, ze prad dlody, ktory
laduje kondensator 3 przeplywa réwniez czeScio-
Wwo przez opornik 2 w obwodzie anodowym lam-
py wzmacniajgcej 1. Impuls dodatni - bylby zatem
obciety. .

“Zjawisko to- moze byé stlumlone przez, zmniej-

“szeénie opornosci oporhika 2, lecz to wprowadzi-

loby duze straty: wzmocnienia.  Z . tego powodu

- zgodnie z wynalazkiem uzywa si¢- innego sposobu,
“ktéry polega na -tym, ze elektrody prostownika

sa poprzez kondensatory polaczone z anodg i ka-
lampy ‘wzmacniajgcej, przy
czym opornoSci pozorne tych poh;czen sa iden-
tyczne. Poza tym dioda posiada pota,czony réwno-
legle opér, z ktérego jest pobierane napiecie
wyjsciowe, podczas gdy elementy wymienionych

‘polaczen (kondensatory i oporniki) sg tak do-

brane, ze impuls jest bardzo ostabiony. Wymie~
nione elementy w przewodach do katody i anody
53 najkorzystniej oporami rzeczywistymi.

Na fig. 7 przedstawiono uklad polaczen we-
dilug wynalazku dla obwodu wej$ciowego stopnia
konicowego wzmacniacza; lampa wzmacniajaca
jest znéw oznaczona cyfrg 1 a jej obwéd ano-
dowy zawiera opornik 2; anoda diody 8 jest po-



przez kondensator 10 polaczona z anods lampy 1,
podezas gdy katoda diody jest poprzez konden-
sator 11 polaczona z katoda lampy 1. Szeregowe
polaczenie dwéch opornikéw 12 i 13 jest przy-
Iaczone réwnolegle do diody. Opornik 6 w prze-
wodzie katody lampy I ma wartodé, dajaca silne
ujemne sprzezenie zwrotne i nie jest boczniko-
wany kondensatorem. Gérny koniec opornika 12
jest polaczony z siatka lampy 4, ktérej obwéd
anodowy zawiera $wietlaca lampe wyladoweza 5.
Katoda lampy 4 jest uziemiona poprzez opornik
7. Punkt polaczenia 14 opornikéw 12 i 13 jest
polaczony z kohic6wka 7rédla napiecia polaryzu-
jacego albo jest uziemiony.

Wilasciwy wybér wartoSci opornosci oporni-
kow 2 i 6, kondensatoréw 10 i 11 oraz opornosci
opornikéw 12 i 18 zapewnia, ze impuls, pojawia-
jacy sie w obwodzie wejSciowym lampy 4, nie
jest znieksztalcony. Prad, wytworzony po wy-
stapieniu dodatniego impulsu na anodzie lampy
1, przechodzi wigc nie tylko poprzez opornik 2
ale takze poprzez kondensatory 10, 11 i opornik
6 sprzezenia zwrotnego; oba kondensatory 10, 11
taduja si¢ wéwcezas. Z prostego rozwazania jasne
Jest, ze jesli R, - i R, oznaczaja wartoici opor-
noéci opornikéw 2 i 6, a C:1 i C: pojemnosci kon-
"densatoréw 10 i 11 a wreszcie R: i R» opornosci
opornikéw 12 i 13, optymalne wyniki osiggnie
sie, jezeli:

Dokladne dopasowanie nie jest jednak ko-
nieczne. o

W innej odmianie siatka lampy 4 moze byé
przylaczona do najniiszego punktu opornika 13,
gdzie sygnal wyjsciowy wystepuje ze znakiem
przeciwnym. Wybdér punktu laczacego zalezy od
tego, czy chee si¢ uzyskaé dodatni, czy ujemny
znak. .

Chociaz poprzednio zaznaczono, %e napiecia
obrazu posiadajg na ogél ksztalt impulséw, wy-

nalazek moie byé réwniez stosowany, jesli obraz
przesylany ma zabarwienia posrednie i napiecia
obrazu zmieniaja si¢ lagodniej. Poza tym, cho-
ciaz wynalazek jest szczegélnie uzyteczny do
przesylania nieruchomych obrazéw, moze byé
zastosowany i w telewizji.

Zastrzezenia patentowe

1. Ukfad polaczen do kompensacji znieksztalcer
napiecia wyjsciowego wzmacniacza szczegél-
nie w odbiorniku urzadzenia do zdalnego
odtwarzania manuskryptéw lub innych do-
kumentéw, ktorego obwéd wyjsciowy lampy
koficowej zawiera prostownik i oprécz tego
taki kondensator, ktéry laduje sie po wysta-
pieniu impulsu w obwodzie wejSciowym za

- pomocg diody i okreéla napigcie poczatkowe
lampy koncowej, znamienny tym, Ze katoda
diody (8) jest polaczona z katoda poprzed-
niej lampy wzmacniajacej (1) poprzez kon-
densator (11), a obwody ladowania i rozla-
dowania tego kondensatora (11) i konden-
satora (10), laczacego anode diody z anoda
poprzedniej lampy wzmacniajacej, sa dobra-
ne tak, iz posiadajg jednakowe stale czasu.

2. Uklad polaczenr wedlug zastrz. 1, znamienny
tym, ze obcigzenie diody sklada si¢ z dwoéch
szeregowo polaczonych opornikéw (12, 13)
o opornoéciach odwrotnie proporcjonalnych
do pojemmodci kondensatoréw (11, 10), 1g-
czacych diode z poprzednia lampg wzmac-
niajaca, przy czym punkt (14) polaczenia
tych opornikéw jest doprowadzony do Zrédia
o stalym napieciu.

N.V. Philips’ Gloeilampenfabrieken

Zastepca: Inz. W. Zakrzewski
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