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Pitel der Erfindungz

Verfahren und Vorrichiung zur Konservierung von definiert vorge-

gabenen Lastspanaungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichiung zur Kon-
servierung von definiert vorgegebenen Lastspannungen in geeigneten
MeBproben in Platten und St&ben,Die Erfindung kann zur Untersuchung -
von Spannungszusténden in beliebig geformten Materialproben aus festen

Stoffen angewendet werden.

Charakieristik der bekannten technischen Losungen

Die physikalischen Eigenschaften von Festkdrperoberfldchen werden
systematisch beeinflult, wenn durch HuBere Belastung oder durch Eigen-
spannungen in oberfléchennahen Bereichen Zug- oder Druckspannungen auf-
treten. Zur experimentellen Untersuchung der Abhdngigkeit der physi-
kalischen Tigenschaften von diesen Spannungen mﬁssen‘bisher die Mel~

proben in Materialpriifmaschinen mit geeigneten Zusatzanordnungen ent-

sprechend belastet nd unter Last die Bigenschaftsinderungen gemessen
werden., Bei diesem Vorgshen kann der Platzbedarf fir die MeBanordnung
zur Untersuchung der physikalischen Eigenschaft so groB sein, dafl das
durch die geometrischen Gegebenheiten Materialpriifmaschine begrenzie
Raumangebot eine solche Messung an der Probe prinzipiell nicht zulédfBt,
AuBerdenm wird die Materialpriifmaschine fir ihre eigentlichen MeBauf-
gaben blockiert und dies kann beivzeitaufWendigen Experimenden sshr
kostenintensiv sein. Bisher wurden solche Verfahren und Vorrichtungen

nicht bekannt. -
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Ziel der Erfindung

Ziel der Brfindung ist ein Verfahren und eins Vorrichtung, die es er-

laubt, einmal erzeugte, definiert vorgegebene Lastspannungszustinde

zu konservieren und Materialpriifmaschinen besser auszulasten.

Darlegung des Wegens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde , ein Verfahreh und eine Vor-

richtung zu entwickeIn,die den Spannungszustand von unter Last ste-

henden Platien oder Stiben zu konservieren erlaubt, wobel die Erhaliung

der definiert vorgegebenen Belastung ststig kontrolliert werden

kann, ' ‘

" ErfindungsgemdB werden die Materialproben in eine Einspamnvorrichiung,
die entsprechend des gewiinschten Spannungszustandes und der vorge-
gebenen Probengeometrie mi?b geeigneten Halterungselementen aﬁsgerﬁstet
ist, eingebracht. Die Einspannvorriéhtung wird unter Verwendung ge-
eigneter Adapter in lasterzeugenden Maschinen bis zu einer gewiinschien

Endlast belastet, die durch das zur Maschine gehdrende Krafimelele~

ment engezeigt wird, Gleichzeitig isthan einer‘geeigneten Stelle, der
Binspannvorrichtung eine VerformungsmeBeinrichtung plaziert, die den:

» durch die Verformung reprédsentierten Belastungszustand der Probe kon-
tinuierlich anzeigt. Nach Unterbrechung des Belastungsvorganges wird
der in der Einspannvorrichiung erzeugte Belastungszustand der Probe
durch geeignete Vprrichiungen in der Einspannvorrichtung arretiert

und damit der gewﬁnschte/Spannungszustand konserviert, Nach En%iastung
der Maschine bleibt der Spannungszustand in der Probe erhalten, was
dureh die vorgenannie VerformungsmeBeinrichiung kontrolliert wird,

Die Einspannvorrichtung wird der Maschine entnommen und dem gewinschten

Mefiplatz zugefihrt, um die durch den Spannungszustand bewirkte Anderung

physikalischen Eigenschaften Zu messen.

Ausfiihrungsbeispisl

Die Erfindung soll nachstehend einem Ausfilhrungsbeispiel fir den Fall
der Deformation einer Glasplatte nEher erliutert werden, Fig. 1 zeigt
eine schematische Gesamtansicht in Verbindung mit einer Materialprif-
meschine, Die in ihrem HuBeren Rahmen aus Sockel 1, Sténder 2 und

Querhaupt 3 bestehende Hatsrialpriifmaschine enthilt zwischen der auf



den Splnaeln beveglichen Traverse 5 und den mit dem Querhaupt

starr veruundenen KraftmeDBelement 6 die Einspannverrichtung - hier

in einer Version zur Erzeugung von zentralsymmetrischen Biegespan-
nungen in diinnen Platten. : .

Die Einspannvorrichtung ist in Fig. 2 dargestellt, sie ist als
Spann3och ausgefiihrt. Bs opthilt als Halterungselement fiir die Mef-
probe in einer Platte 11 einen Auflagering 8 und einen Druckring 9.
Die Belasuunb geschieht dadurch, daB durch den AdaOUer 14 ﬁit der
Traverse verbundenen Spannjoch 13 iiber den Adapter 10 gegen dl° Kraft-
meBdose bewegt wird, v '

Die bei der Belastung erfolgende Durchbiegung der Platte wird mitlels
"eines induktiven Wegaufnehmers 12 als VerformungsmeBeinrichtung er- -
faBt Ein mit Hiife der Pvuzmaschﬂne in der Platte erzeugter Lasi~
spannungszustand kann im Spannjoch durch die Bolzen 15, die im Winkel
von 120° angeordnet sind, arrktiert werden. ‘

In diesem arretierten Zustand kann die Einspannvorrichtung aus der Ma-
terialpriifmaschine entnommen werden, um die unter Spannung stehende
Probe einer Nachfolgémeﬁeinrichtung zuzufilhren,

Der Zuéémﬁenhang zwischen der von der Maschine aufgebrachten Kraft ¥
und der sich daraus ergebenden Durchbiegung I sowie der ﬁastspannungen
@& an der Cber— bzw. Unterseite der gebogenen Glasplatte kann aus den

nachfolgenden Formeln. anﬂogeben werden /-4 /:

_ . _
Spannung G = & ° - (1)
_ 2
Durchbiegung £ = B —%— : (2)
Eh”

wobei h die Dicke und B der Elestizitétsmodul der Glasplatte sind.
Die Konstanten A und B ergeben sich.aus dem Durchmesser des Auflage-
rings b aus dem Radius der gepriiften Platte d und der Poissonzahl¥der

Glasplatte zu:

5 iy R Xy
A=—% 7 (1 -4 ) 5 : 5 (1-Y) b
2 } . :

' 2 5 2 .2, 2
3 ( 1-V5) b . -4 ) a™= 1 < -/ a
B=-—gm. = ) Z a L L ) a= ) & Ki"lh”‘b )](4)

[

o . 2 ( V) = ac



Erfindungsanspriiche

4. Verfahren und Vorrichtung zur Konservierung von definiert vor-.
gegebenen Lastspannungen gekennzeichnet dadurch, daB Material-
?roben in speziell ihrer Form angepaBten Halierungselementen
in eine Binspannvorrichtung eingebracht werden, dann in einer
lasterzeugenden Maschine reproduzierbar bis zu einer fiir die
Verspannung der Materialprobe vorgesehenen Endlast belastetd,
in diesem Selastungszustand arretiert, nach Entlastung aus der
lasterzeugenden Maschine entnommen und an NachfolgemeBplatze
fiberfihrt werden, an denen die durch den Spannungszustand der
Probe hervorgerufenen Eigenschaftsinderungen untersucht werden,
wobei laufend die Zrhaltung des vorgegebenen Spannungszusiandes

durch geeignete MeBgebers konfrolliert werden kann.

2

2. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahren gem&3 Punkt 1 ge~

kennzeichned dadurch, daB eine arretierbare Einspannvorrichiung
nit Halterungselementen, die der geometrischen Form der zu unter-
suchenden Materialprobe entspricht, zur Belastung der Probe in
einer lasterzeugenden Maschine positioniert wird, wobel der er-
zeugte Belastungszustand an der Probe kontinuierlich durch ge-

eignet an der Probe plazierte MeBgeber kontrolliert werden kann,
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