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(67) Resumo: PLACA DE TROCADOR DE CALOR, E,
TROCADOR DE CALOR DE PLACA. A invencao se refere a uma
placa de trocador de calor (3), e um trocador de calor de placa
incluindo varias tais placas de trocador de calor. Cada placa de
trocador de calor inclui uma area de transferéncia de calor (15), uma
area de borda (16), que se estende ao redor e fora da area de
transferéncia de calor, e varios orificios (18), que se estendem pela
placa de trocador de calor e estdo localizados dentro e na priximidade
da area de borda. O orificio € definido por uma borda de orificio e tem
um centro. A borda de orifico tem uma primeira progéo de borda (19,
que fica voltada para a area de borda, e uma segunda progao de borda
(19”), que fica voltada para a area de transferéncia de calor. A primeira
por¢ao de borda tem uma corrugagdo vista do centro do orificio. A
segunda porgao de borda tem uma forma substancialmente plana vista
do centro do orificio.
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“PLACA DE TROCADOR DE CALOR, E, TROCADOR DE CALOR DE
PLACA”
FUNDAMENTO DA INVENCAO E TECNICA ANTERIOR

A presente invengdo se refere a uma placa de trocador de calor
de acordo com o predmbulo da reivindicagdo 1. A invengdo também se refere
a um trocador de calor de placa de acordo com o predmbulo da reivindicagdo
10.

A inveng¢do se refere a aplicagdes de trocador de calor para
meios relativamente viscosos, que podem conter particulas, fibras ou outros
componentes dificeis. A invengdo pode ser usada vantajosamente por
exemplo nos campos de aplicagdo seguintes: Destilarias, engenhos de agucar,
industria de papel, industria téxtil, induastria alimenticia, industria
farmacéutica, etc. Em grandes trocadores de calor de placa pretendidos para
meios relativamente viscosos dentro de ditos campos de aplicag@o, o tamanho
ou a area de fluxo dos orificios é de significagdo determinante para evitar
grandes quedas de pressdo. Orificios de entrada relativamente grandes podem
ser obtidos visto que a borda de orificio esta localizada perto do sulco de
gaxeta. Na area entre o sulco de gaxeta e a borda de orificio, ha uma
corrugagdo que forma uma parede para o sulco de gaxeta e que assegura que a
gaxeta seja retida no lugar no sulco de gaxeta. Se o tamanho do orificio for
maximizado, este corrugagdo se estendera a borda de orificio de forma que
isto obtenha um forma corrugada ou como onda vista do centro do orificio.

Nas aplicagBes mencionadas acima, € ao mesmo tempo
importante prevenir os meios, que podem conter particulas, fibras, etc., de
ficarem presos a borda de orificio. Se a borda de orificio for corrugada, o
risco que particulas ou fibras ficarfo presas aumenta.

Se a borda de orificio, a fim de evitar este risco, for dada uma
forma plana, o problema de uma area de fluxo decrescente esta surgindo ao

invés desde que esta area plana tem que se estender para dentro e para o
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centro do orificio da corruga¢do definida acima.

GB-A-2107845 expde uma placa de trocador de calor para um
trocador de calor de placa. A placa de trocador de calor inclui uma area de
transferéncia de calor, e 4area de borda, que se estende ao redor e fora da area
de transferéncia de calor, e viérios orificios que se estendem pela placa de
trocador de calor e estdo localizados dentro e na proximidade da érea de
borda. Os orificios sdo definidos por uma borda de orificio e tém um centro.
A borda de orificio tem uma primeira por¢do de borda, que fica voltada para a
drea, e uma segunda por¢do de borda, que fica voltada para a area de
transferéncia de calor.

SUMARIO DA INVENCAO

O objetivo da invengdo é resolver ou reduzir os problemas

mencionados acima. Mais especificamente, o objetivo € prover um orificio
tendo uma area de fluxo tdo grande quanto possivel e ao mesmo tempo
reduzir o risco que particulas ou fibras dos meios fiquem presas a borda de
orificio.

Este objetivo € alcangado pela placa de troca de calor
inicialmente definida, que € caracterizada pelo fato de que a primeira por¢do
de borda tem um corrugagdo vista do centro do orificio e que a segunda
por¢do de borda tem uma forma de substancialmente plana vista do centro do
orificio.

Gragas a esta forma plana ao longo da segunda porgdo de
borda, o risco que particulas e fibras ficardo presas no orificio é minimizado e
gracas a primeira borda por¢do corrugada uma resisténcia suficientemente
alta ao longo da borda exterior da placa de trocador de calor ¢ alcangada ao
mesmo tempo. Provendo a borda superior/exterior do orificio, isto €, a parte
do orificio que fica voltada exteriormente para a borda exterior da placa de
trocador de calor, com uma forma corrugada e a borda inferior/interna do

orificio, isto é, a parte do orificio que fica voltada internamente para a area de
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transferéncia de calor da placa de trocador de calor, com uma borda uniforme
ou plana, é possivel fazer o orificio significativamente maior e reduzir o risco
que particulas, fibras e similares ficardo presas a borda de orificio.

De acordo com uma concretizagdo da invengdo, a corrugacao
produz uma forma como onda da primeira por¢do de borda. A forma como
onda poderia vantajosamente se estender ao longo de toda primeira porgdo de
borda. A segunda porgdo de borda vantajosamente pode ter uma forma plana
ou substancialmente plana ao longo de toda segunda porg¢éo de borda.

De acordo com uma concretizagdo adicional da inveng¢ao, ditos
orificios sdo cercados por uma area de borda de furo unindo a borda de
orificio e tendo uma primeira por¢do de area, que une a primeira por¢do de
borda, e uma segunda por¢do de drea que une a segunda porc¢do de borda, em
que a primeira por¢do de area ¢ corrugada por dita corrugagdo.
Vantajosamente, a segunda por¢do de area pode ter uma extensdo
substancialmente plana na proximidade da segunda porg¢do de borda e uma
corrugacdo que esta localizada entre a extensdo plana e a area de transferéncia
de calor.

De acordo com uma concretiza¢do adicional da invengdo, dito
orificio é cercado por um sulco de gaxeta que é projetado para receber uma
gaxeta e que esta localizado fora da area de borda de furo vista do centro do
orificio. Por meio de tais gaxetas, é possivel controlar quais interespagos de
placa sdo para se comunicar com o orificio formado pelos orificios.
Vantajosamente, o sulco de gaxeta pode ser delimitado ao orificio pelas
por¢des de parede formadas pela corrugagdo da primeira darea e pela
corrugagdo da segunda area. Além disso, o sulco de gaxeta pode ter uma
primeira distincia a borda de orificio ao longo da primeira porgdo de borda e
uma segunda distdncia a borda de orificio ao longo da segunda porcdo de
borda, em que a primeira distincia é mais curta do que a segunda distancia. A

forma e a extensdo do sulco de gaxeta assim podem ser adaptadas de tal modo
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que a forma e o tamanho do orificio sejam otimizados.

De acordo com uma concretiza¢do adicional da invencgéao, dita
corrugag¢io inclui cristas e vales que sdo providos em uma ordem alternada e
que se estendem em uma dire¢do para o centro do orificio.

O objetivo também ¢ alcangado pelo trocador de calor de placa
inicialmente definido, que € caracterizado pelo fato de que a primeira porgéo
de borda tem um corrugag¢do vista do centro do orificio e que a segunda
por¢do de borda tem uma forma substancialmente plana vista do centro da
orificio.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

A inven¢do sera explicada agora mais de perto por uma

descri¢do de varias concretizagdes e com referéncia aos desenhos anexos a
ela.

Figura 1 expde esquematicamente uma vista lateral de um
trocador de calor de placa.

Figura 2 expde esquematicamente uma vista de cima do
trocador de calor de placa na Figura 1.

Figura 3 exp8e esquematicamente uma placa de trocador de
calor do trocador de calor de placa na Figura 1.

Figura 4 expde a placa de trocador de calor na Figura 3 com
gaxetas providas.

Figura 5 expde esquematicamente um orificio da placa de
trocador de calor na Figura 3.

Figura 6 expde esquematicamente uma vista de perspectiva
parcialmente secional de um canal de orificio do trocador de calor de placa ao
longo da linha VI-VI na Figura 5.

Figura 7 expde esquematicamente uma vista de perspectiva
parcialmente secional de um canal de orificio do trocador de calor de placa ao

longo da linha VII-VII na Figura 5.
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Figura 8 expde uma vista do canal de orificio para uma
segunda porg¢do de borda das placas de trocador de calor.

Figura 9 expde uma vista do canal de orificio para uma
primeira porg¢do de borda das placas de trocador de calor.
DESCRICAO DETALHADA DE VARIAS CONCRETIZACOES DA
INVENCAO

Figuras 1 e 2 expdem um trocador de calor de placa 1
incluindo um conjunto de placa 2 tendo placas de trocador de calor 3 que sdo
providas ao lado uma da outra. O conjunto de placa 2 é provido entre duas
placas extremidade 4 e 5, que pode formar uma placa de armagdo e um placa
de pressdo, respectivamente. As placas de extremidade 4 e 5 sdo apertadas
contra o conjunto de placa 2 e uma contra a outra por meio de parafusos de
ligacdo 6, que se estendem pelas placas de extremidade 4 e 5. Os parafusos de
ligagdo 6 incluem roscas e o conjunto de placa 2 pode assim ser comprimido
atarraxando porcas 7 nos parafusos de ligagdo 6 de uma maneira conhecida
per se. Na concretizagdo exposta, quatro parafusos de ligagdo 6 sdo indicados.
E para ser notado que o nimero de parafusos de ligagdo 6 pode variar e ser
diferente em aplica¢Ges diferentes.

O trocador de calor de placa 1 inclui de acordo com as
concretiza¢des também descritas também um primeiro orificio de entrada 8 e
um primeiro orificio de saida 9 para um primeiro meio, € um segundo orificio
de entrada 10 e um segundo orificio de saida 11 para um segundo meio. Os
orificios de entrada e saida 8-11 se estendem nas concretizagdes expostas por
uma das placas de extremidade 4 e o conjunto de placa 2. Os orificios 8-11
podem ser arranjados de muitos modos diferentes e também pela segunda
placa de extremidade 5.

Cada placa de trocador de calor 3 é fabricada em uma folha de
metal moldada por compressdo, por exemplo ago inoxidavel, titdnio ou

qualquer outro material que seja adequado para a aplica¢do planejada. Cada
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placa de trocador de calor 3 inclui uma area de transferéncia de calor 15 e
uma area de borda 16, que se estende ao redor e fora da drea de transferéncia
de calor 15. A area de transferéncia de calor 15 est4 na concretizagdo exposta
localizada substancialmente centralmente na placa de trocador de calor 3, e de
uma maneira conhecida provida com uma corrugagdo 17 de cristas e vales. A
corrugagdo 17 é obtida através de moldagem por compressdo da folha de
metal. Na concretizagdo exposta, a corrugacdo 17 foi somente indicada
esquematicamente como se estendendo obliquamente através da area de
transferéncia de calor 15. E para ser notado que a corrugagdo 17 também pode
incluir extensdes significativamente mais complicadas das cristas e vales, por
exemplo ao longo do padrio de espinha de peixe conhecido per se. Também,
placas de trocador de calor 3 tendo uma 4rea de transferéncia de calor
substancialmente plana poderiam ser usadas dentro da extensdo desta
invengao.

Cada placa de trocador de calor 3 também inclui varios
orificios 18, na concretizacdo exposta quatro orificios 18, que se estendem
pela placa de trocador de calor 3 e estdo localizados dentro e na proximidade
da 4rea de borda 16. Cada orificio 18 estd definido por uma borda de orificio
19, veja Figura.3, e tem um centro. Os orificios 18 estdo localizados na
proximidade a um canto respectivo da placa de trocador de calor 3 e sdo
substancialmente concéntricos com os orificios de entrada e saida acima
mencionados 8-11 do trocador de calor de placa 1.

As placas de trocador de calor 3 sdo providas de tal maneira no
conjunto de placa 2 que primeiros interespacos de placa 21, que se
comunicam com o primeiro orificio de entrada 8 e o primeiro orificio de saida
9, e segundos interespagos de placa 22, que se comunicam com o segundo
orificio de entrado 10 e o segundo orificio de saida 11, sejam formados, veja
Figuras 1 e 6. O primeiro e segundo interespagos de placa 21 e 22 sdo

providos em uma ordem alternada no conjunto de placa 2.
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Tal separagdo dos interespagos de placa 21, 22 pode ser
alcancada por meio de uma ou varias gaxetas, que se estendem nos sulcos de
gaxeta 23 que sdo formados durante a moldagem por compressdo das placas
de trocador de calor 3. O sulco de gaxeta 23 de cada placa de trocador de
calor 3 se estende, como pode ser visto na Figura 3, ao redor da area de
transferéncia de calor 15 e ao redor de cada um dos orificios 18. A cada placa
de trocador de calor 3, uma gaxeta 25 é, nas concretizagdes expostas, provida
antes da montagem do trocador de calor de placa 1. A gaxeta 25 se estende
em parte do sulco de gaxeta 23 de tal modo que a gaxeta 25 inclua a 4rea de
transferéncia de calor 15 e dois dos orificios 18 e também cada um dos dois
orificios 18 restantes. A gaxeta 25 assim forma trés areas separadas que sdo
delimitadas entre si por meio da gaxeta 25. E para ser notado que a gaxeta 25
ndo precisa necessariamente ser formada como uma Unica gaxeta, mas
também pode consistir em varias gaxetas diferentes.

Durante a montagem, toda segunda placa de trocador de calor
3 pode ser girada 180°, por exemplo ao redor de um eixo normal central ou ao
redor de um eixo longitudinal central. Depois disso, as placas de trocador de
calor 3 sfo comprimidas de forma que o primeiro e segundo interespagos de
placa desejados sejam obtidos. No conjunto de placa 2, o primeiro meio pode
ser introduzido pelo primeiro orificio de entrada 8, pelos primeiros
interespagos de placa 21 e fora pelo primeiro orificio de saida 9. O segundo
meio pode ser introduzido pelo segundo orificio de entrada 10, pelos
segundos interespagos de placa 22 e fora pelo segundo orificio de saida 11. Os
dois meios podem por exemplo ser carregados em um contra-fluxo de
corrente, como indicado nas Figuras 2 e 3, ou em fluxo paralelo em relagdo
um ao outro.

A borda de orificio 19 tem, veja Figuras 3 e 5, uma primeira
porgdo de borda 19', que fica voltada exteriormente da area de transferéncia

de calor 15 e para a area préxima 16, e uma segunda borda 19", que fica
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voltada internamente para a area de transferéncia de calor 15 e da area de
borda proxima 16. A primeira por¢do de borda 19' tem uma corrugagio 29'
vista do centro do orificio 18, veja Figura 9. A segunda por¢do de borda 19"
tem uma forma plana ou substancialmente plana vista do centro do orificio
18, veja Figura 8. A corrugagdo 29' produz uma forma como onda ou
substancialmente como onda da por¢do de borda 19' vista do centro do
orificio 18, veja Figura 9, enquanto a forma plana da segunda porcéo de borda
19" forma uma linha substancialmente reta vista do centro do orificio 18. A
corrugagdo 29' e a forma como onda se estendem ao longo de toda a primeira
porgédo de borda 19'.

Cada orificio 18 é cercado por uma area de borda de furo 13,
que une a borda de furo de orificio 19. A area de borda de furo 13 tem uma
primeira por¢do de drea 30", que une a primeira por¢do de borda 19', e uma
segunda por¢do de area 30", que une a segunda porcdo de borda 19". Como
pode ser visto na Figura 5, a corrugag@o 29' da primeira porgédo de borda 19"
se estende exteriormente do centro do orificio 18, e assim na primeira por¢do
de area 30'. A primeira porgdo de area 30' é assim corrugada pela corrugagdo
29' supracitada da porgdo de borda 19'.

A segunda porgdo de area 30" tem uma extensdo
substancialmente plana 31 que une o segundo orificio de borda 19". A
segunda por¢do de area 30" também tem uma corrugagdo 29", que esta
localizada entre a extensdo plana 31 e a drea de transferéncia de calor 15, e
mais precisamente entre a extensdo plana 31 e o sulco de gaxeta 23. Ambas a
corrugac¢io 29' e a corrugagdo 29" incluem cristas e vales que sdo providos em
uma ordem alternada e que se estendem em uma dire¢do para o centro do
orificio 18, isto é, em uma direcdo radial ou substancialmente radial com
respeito ao centro do orificio 18.

Como indicado acima, dois dos orificios 18 sfo cercados por

uma parte do sulco de gaxeta 23 que é projetada para receber uma parte da
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gaxeta 25. Estas partes do sulco de gaxeta 23 e a gaxeta 25 estdo localizadas
fora da area de borda de furo 30 vista do centro do orificio 18. O sulco de
gaxeta 23 esta limitado aqui contra o orificio 18 por por¢des de parede
formadas pela corrugagdo 29' da primeira por¢do de area 30' e pela
corrugacdo 29" da segunda por¢do de area 30". Com respeito aos dois outros
orificios 18, que também sdo cercados pelo sulco de gaxeta 23 e pela gaxeta
25, a gaxeta 25 se estende somente a parte do sulco de gaxeta 23 que une a
primeira porgdo de area 30'.

A primeira porgdo de area 30', que inclui somente a corrugag¢do
29', é mais fina do que a segunda porg¢do de area 30" que inclui ambas a
extensdo plana 31 e a corrugagdo 29". O sulco de gaxeta 23 assim tem uma
primeira distincia ao orificio 19 ao longo da primeira por¢do de borda 19' e
uma segunda distincia a borda de orificio 19 ao longo da segunda por¢ao de
borda 19". A primeira distdncia é mais curta do que a segunda distancia.

A parte do sulco de gaxeta 23, que recebe a parte
correspondente da gaxeta 25 e que une a primeira porgéo de area 30', tem uma
distdncia a por¢do de borda 19' que € igual a ou substancialmente igual a
primeira distincia. Isto significa que as gaxetas 25 nos interespagos de placa
21 e 22 diferentes estardo localizadas opostas uma a outra ao longo da
primeira porgdo de area 30', veja também Figura 7.

A invengdo nfo esta limitada as concretizagdes descritas, mas
pode ser variada e modificada dentro da extensdo das reivindicagdes
seguintes.

E para ser notado que a invengdo € aplicdvel ndo s6 a
trocadores de calor de placa tendo gaxetas em todos os interespacos de placa
21, 22, mas também a trocadores de calor de placa unidos permanentemente,
por exemplo trocadores de calor de placa soldados ou colados, e a trocadores
de calor de placa tendo placas de trocador de calor unidas permanentemente

em pares, por exemplo par de placas de trocador de calor que sdo soldadas
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entre si.

Nas concretizagdes descritas, os orificios 18 tém uma forma
cilindrica ou substancialmente circular. Os orificios 18 porém também podem
ter qualquer outra forma regular ou irregular adequada, por exemplo uma
forma oval ou uma forma poligonal, por exemplo uma forma triangular,
quadrada, pentagonal, etc., adequadamente com cantos um pouco

arredondados.
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REIVINDICACOES

1. Placa de trocador de calor (3) para trocadores de calor de

placa (1), incluindo:

uma area de transferéncia de calor (15);

uma area de borda (16), que se estende ao redor e fora da érea
de transferéncia de calor (15); e

varios orificios (18), que se estendem pela placa de trocador de
calor e estdo localizados dentro e na proximidade da area de borda (16);

em que dito orificio (18) é definido por uma borda de orificio
(19) e tem um centro,

em que a borda de orificio (19) tem uma primeira porg¢do de
borda (19'), que fica voltada para a area de borda (16), e uma segunda porgdo
de borda (19"), que fica voltada para a area de transferéncia de calor (15),

caracterizada pelo fato de que a primeira por¢do de borda (19')

tem uma corrugac¢do vista do centro do orificio (18), e que a segunda porgdo
de borda (19") tem uma forma substancialmente plana vista do centro do
orificio (18).

2. Placa de trocador de calor de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizada pelo fato de que a corrugagdo produz uma forma como onda da

primeira por¢do de borda (19").
3. Placa de trocador de calor de acordo com a reivindicagdo 2,

caracterizada pelo fato de que a forma como onda se estende ao longo de toda

primeira porg¢do de borda (19").
4. Placa de trocador de calor de acordo com qualquer uma das

reivindica¢des precedentes, caracterizada pelo fato de que dito orificio (18) €

cercado por uma érea de borda de furo (30), que une a borda de orificio (19) e
que tem uma primeira por¢do de area (30') que une a primeira por¢do de
borda (19"), e uma segunda por¢ido de area (30") que une a segunda porgdo de

borda (19"), em que a primeira por¢do de area (30') € corrugada por dita
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corrugacao.
5. Placa de trocador de calor de acordo com a reivindicagdo 4,

caracterizada pelo fato de que a segunda porgdo de area (30") tem uma

extensdo substancialmente plana (31), que une a segunda porg¢do de borda
(19™), e uma corrugacgdo (29"), que esta localizada entre a extenséo plana (31)
e a area de transferéncia de calor (15).

6. Placa de trocador de calor de acordo com qualquer uma das

reivindicagles 4 e 5, caracterizada pelo fato de que dito orificio (18) € cercado

por um sulco de gaxeta (23), que é projetado para receber uma gaxeta (25) e
que esta localizado fora da area de borda de furo (30) vista do centro do
orificio (18).

7. Placa de trocador de calor de acordo com reivindicagdes 5 e

6, caracterizada pelo fato de que o sulco de gaxeta (23) € delimitado para o

orificio (18) por porg¢des de parede que sdo formadas pela corrugacgdo (29') da
primeira porgdo de drea (30") e pela corrugagdo (29") da segunda porgdo de
area (30").

8. Placa de trocador de calor de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes 6 e 7, caracterizada pelo fato de que o sulco de gaxeta (23) tem

uma primeira distancia a borda de orificio (19) ao longo da primeira por¢do
de borda (19') e uma segunda distancia a borda de orificio (19) ao longo da
segunda porg¢do de borda (19"), em que a primeira distdncia é mais curta do
que a segunda distancia.

9. Placa de trocador de calor de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes precedentes, caracterizada pelo fato de que dita corrugagdo

(29', 29") inclui cristas e vales que sdo providos em uma ordem alternada e
que se estendem em uma dire¢do para o centro do orificio (18).

10. Trocador de calor de placa (1) incluindo varias placas de
trocador de calor (3), que cada uma inclui:

uma area de transferéncia de calor (15);
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uma area de borda (16), que se estende ao redor e fora da area
de transferéncia de calor (15); e

varios orificios (18), que se estendem pela placa de trocador de
calor e estdo localizados dentro e na proximidade da area de borda (16);

em que dito orificio (18) é definido por uma borda de orificio
(19) e tem um centro,

em que a borda de orificio (19) tem uma primeira porgdo de

borda (19'), que fica voltada para a area de borda (16), e uma segunda porg¢io

de borda (19"), que fica voltada para a area de transferéncia de calor (15),

caracterizado pelo fato de que a primeira por¢do de borda (19")

tem uma corrugagdo vista do centro do orificio (18), e que a segunda porgéo
de borda (19") tem uma forma substancialmente plana vista do centro do
orificio (18).

11. Trocador de calor de placa de acordo com a reivindicagédo

10, caracterizado pelo fato de que inclui caracteristicas de qualquer uma das

reivindicagdes 2 a 9.
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Fig 2
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Fig 3
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Fig 5
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RESUMO
“PLACA DE TROCADOR DE CALOR, E, TROCADOR DE CALOR DE
PLACA”

A invengdo se refere a uma placa de trocador de calor (3), e
um trocador de calor de placa incluindo varias tais placas de trocador de calor.
Cada placa de trocador de calor inclui uma area de transferéncia de calor (15),
uma area de borda (16), que se estende ao redor e fora da area de transferéncia
de calor, e varios orificios (18), que se estendem pela placa de trocador de
calor e estdo localizados dentro e na proximidade da éfea de borda. O orificio
¢é definido por uma borda de orificio e tem um centro. A borda de orificio tem
uma primeira por¢do de borda (19"), que fica voltada para a area de borda, e
uma segunda por¢do de borda (19"), que fica voltada para a area de
transferéncia de calor. A primeira por¢do de borda tem uma corrugacéo vista
do centro do orificio. A segunda por¢do de borda tem uma forma

substancialmente plana vista do centro do orificio.
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