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{(57) Rezumat:

de 50...300 kHz, la o temperaturd de-360...491°C, dupa
care matritele din aluminiu sunt dizolvate intr-o solutie
12% de HCI, din care rezultd microelemente optice;
care sunt spalate In apad distilatd, sortate si evaluate
microscopic.

Inventia se referd la un procedeu pentru obtinerea unor
elemente optice utilizate pentru domeniul infrarogu.
Procedeul conform inventiei constd din topirea bilelor
din: sticld din As,S;, Tnh matrife din aluminiu, prin
tratament termic intr-o incintd formatd dintr-un tub
transparent de cuart, vidat la.2x20° torr si incércat cu
argonla 1,1 at, intr-o instalatie de inclzire inductiva.cu Revendicari: 1
0 putere maxima-de 30 kKW, intr-un interval de frecventd Figuri; 1

Cu incepere de la data publicdriicereriide brevet, cererea asigurd, n mod provizonu, soficitantului, protecfia conferita potrivit dispozifillor
art. 32 din Legea nr.64/1991, cu excepjia cazurilorin care cererea de brevet de invenfie a fost respinsd, retrasd saii consideratd ca fiind retras4;
Intinderea proteciiei conferite de cererea de brevet de invenjie-este determinaté de revendic&rile confinute in cererea publicatd i conformitate
cu.art.23 alin.(1) -(3).
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PROCEDEU PENTRU OBTINEREA DE MICROELEMENTE OPTICE PENTRU INFRAROSU
DIN STICLA CALCOGENICA

DOMENIUL TEHNIC IN CARE POATE FI APLICATA INVENTIA

Inventia se referd la un procedeu de obtinere a microelementelor optice cu suprafete sferice, asferice si
de forma prismatica, pentru domeniul infrarosu al spectrului. Microelementele optice care se obtin prin
procedeul descris in prezenta inventie sunt din sticla de As,S,, care au o transmisie in domeniul IR pana la 12
um.

Microlentilele din sticla de As,S; sunt utilizate in circuitele electronice in infrarosu, in domenii ca

tehnologia informatiei, microimagistica si tomografiile medicale.

PREZENTAREA STADIULUI TEHNICII

Microlentile sunt, in general, lentile cu diametre mai mici de un milimetru. Dimensiunile mici ale
lentilelor obliga la un design simplu, care poate da o buna calitate opticd. O microlentila tipica poate fi un
singur element cu suprafatd plani si una de suprafatd convexa sfericd pentru a refracta lumina. Lentile mai
sofisticate pot utiliza suprafete asferice, iar altele pot folosi mai multe straturi de material optic pentru a atinge
performantele lor de proiectare [Hooke R, Preface to Micrographia. The Royal Society of London, 1665].

Un alt tip de microlentile are doua suprafete plan-paralele si actiunea de focalizare este obtinuta printr-o
variatie a indicelui de refractie in lentilad. Acestea sunt cunoscute ca lentile gradient-index (GRIN). Unele
microlentile imbina cele doua efecte , variatia indicelui de refractie si forma de suprafata.

O alta clasd de microlentile, cunoscuta sub numele de micro-lentile Fresnel, concentreaza lumina de
refractie intr-un set de suprafete curbe concentrice. Aceste lentile se pot obtine foarte subtiri si usoare [Borrelli,
N F. Microoptics technology: fabrication and applications of lens arrays and devices. Marcel Dekker, New
York, 1999].

Microlentilele optice binare focalizeaza lumina prin difractie. Ele au caneluri cu margini in trepte sau
multistrat. Au avantajul in fabricarea si replicarea lor, prin utilizarea proceselor standard din industria
semiconductoare, cum ar fi fotolitografia si RIE (reactive ion etching).

Topirea sub presiune a elementelor optice din sticla este o0 metoda cercetata indeosebi pentru obtinerea

microlentilelor cu suprafete asferice sau complexe. [U.S. Patent No. 4,929,265 (1990)].
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PREZENTAREA PROBLEMEI TEHNICE, PE CARE O REZOLVA INVENTIA

Prin topirea sticlei din As,S; in matrita metalica, aceasta sticla calcogenica adera ferm la matrita.
Microlentilele nu pot fi scoase din matrita fara sa fie distruse. Prin procedeul descris in prezenta inventie
microlentilele profilate in forme diferite sunt obtinute intacte dupa profilarea lor prin incalzire in matrite

metalice.

EXPUNEREA INVENTIEI

Inventia se referd la un procedeu de obtinere a elementelor optice de infrarosu, si anume, a
microelementelor optice cu suprafete sferice, asferice si de forma prismatica, din sticla de As,S,.

Au fost executate matrite din Al cu dimensiunile de 10*10*1,5 mm, in care au fost obtinute prin
identare alveole sferice cu diametrul intre 100-500 um si prismatice, piramide cu baza patrata de 350*350 pum.
In alveolele practicate pe placile de Al au fost introduse microbile sferice cu diametrul adecvat.

Avand in vedere ca sticla de As,S; are T, = 192,2 °C si este considerata a fi adusa in stare lichida dupa
310°C, au fost incalzite matritele incarcate cu microbile din As,S,, in atmosfera protectoare de argon, intr-o
instalatie de incalzire inductiva cu o putere maxima de 30 kW. Domeniul de frecventa este acordabil in functie
de conductivitatea susceptorului: 50-300 kHz.

Incinta instalatiei este formata dintr-un tub din cuart transparent, cu diametrul 80 mm si lungimea de
500 mm, detagabild prin actionare hidraulica manuala. Este dotatd cu manometre pentru vid si presiune
atmosfericd si cu racorduri pentru introducerea de amestecuri de gaze si evacuare.

A fost executata o nacela din grafit, in care sunt introduse matritele din aluminiu, incarcate cu microbile
din sticla de As;S; . A fost etalonata temperatura obtinuta pe nacela, in functie de puterea indusa.

Incinta se videaza la 2x10° torr. Se introduce in incinta Ar 99,999 % la 1,1 atm.

Se efectueaza tratamentul termic in atmosfera protectoare de argon intre min. 360°C si max. 491°C, in
functie de forma suprafetei.

Sticla de As,S; profilata adera ferm la matrita. Matritele din Al sunt dizolvate in solutie de HCI 12 %,
iar microelemente optice pentru infrarosu din sticla calcogenica obtinute se spala in apa distilata, se sortateaza si

se evalueaza.
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INDICAREA MODULUI IN CARE INVENTIA POATE FIEXPLOATATA INDUSTRIAL

Procedeul pentru obtinerea de microelemente optice pentru infrarosu din sticla calcogenica descris de
inventie este versatil, permitand obtinerea mai multor tipodimensiuni de lentile si este productiv.

Faptul ca matritele nu se pot refolosi este compensat prin procentul ridicat de scoatere a microlentilelor
din matrite (aproape de 100%) si prin valoarea lor economica ridicata.

In functie de aplicatie, microelementele optice pentru infrarosu din sticla calcogenica obtinute prin
procedeul descris de inventie pot fi utilizate ca atare sau in functie de cerintele beneficiarului pot urma un flux

tehnologic de prelucrare optica.

PREZENTAREA AVANTAJELOR INVENTIEI IN RAPORT CU STADIUL TEHNICII

Topirea sub presiune a elementelor optice din sticla necesita o ridicare a temperaturii putin peste T, si o
reducere la minim a contactului intre sticla si matrita pentru a evita aderarea sticlei de As,S; la matrita metalica.
Prin procedeul descris in prezenta inventie sticla de As,S; poate fi incalzita pana la 491°C si de asemenea poate
fi tinuta in contact cu matrita din aluminiu max. 105 min. Microlentilele profilate in forme diferite sunt obtinute

intacte dupa profilarea lor prin incalzire in matrite metalice.

PREZENTAREA DETALIATA A OBIECTULUI INVENTIE]

Au fost executate matrite din Al cu dimensiunile de 10*10*1,5 mm, in care au fost obtinute prin
identare alveole sferice cu diametrul intre 100-500 pum si prismatice, piramide cu baza patrata de 350*350 um.

In alveolele practicate pe placile de Al au fost introduse microbile sferice cu diametrul adecvat.

Exemplul 1

Cu cat temperatura este mai ridicata, topitura uda mai bine metalul si ia forma matritei fara a fi nevoie
pentru profilarea lentilei de exercitarea unei presiuni.

Domeniul de frecventd al generatorului este acordat la 200 kHz.

Instalatia a fost vidata la 2x107 torr. A fost introdus in incinta Ar 99,999 % la 1,1 atm.

Se efectueaza tratamentul termic in atmosfera protectoare de argon conform parametrilor de lucru din

tabelul 1.
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Tabel 1. Temperatura nacelei din grafit in functie de puterea indusa si timpul de operare

Putere Timp Temperatura
(%) min. °C)
50,00 65 410,00
43,00 60 357,80
17,57 30 192,20
10,00 20 172,00
5,00 10 164,00
0,00 0 60,00

Sticla de As;S3; a umplut lacasurile matritei si a aderat ferm la matrita. Matritele din Al au fost dizolvate
in sol. HCI 12 %, timp = 30min. Sticla de As,S; este stabila chiar in solutii puternic acide.
Microelementele optice pentru infrarosu din sticla calcogenica cu suprafete asferice obtinute au fost

spalate in apa distilata, sortate si evaluate la microscopul Alpha XJL-2ARP Elektro Optica.

Exemplul 2

Pentru obtinerea unor forme complexe, tratamentul termic a fost modificat, cu trecerea pentru scurt
timp a pragului de temperatura de 410°C, peste care presiunea de vapori a As,S; devine sesizabila prin
depunerile galbui la peretele din sticla de cuart al instalatiei de tratament termic in atmosfera de argon.

A fost vidata instalatia la 2x107 torr. A fost introdus in incinta Ar 99,999 % la 1,1 atm.

Domeniul de frecventd al generatorului este acordat la 200 kHz.

Se efectueaza tratamentul termic in atmosfera protectoare de argon conform parametrilor de lucru din
tabelul 2.

Tabel 2. Temperatura nacelei din grafit in functie de puterea indusa si timpul de operare

Putere Timp Temperatura
(%) min. °C)
65,00 67 491,00
60,00 65 464,00
55,00 63 437,00
50,00 60 410,00
47,30 55 392,00
35,00 45 298,00

0,00 0 60,00

Sticla de As,S; a umplut lacasurile matritei si a aderat ferm la matrita. Matritele din Al au fost dizolvate

in sol. HCI 12 %, timp = 30 min. In solutie raman microlentilele din sticla de As,Ss.
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Microlentilele astfel obtinute au fost spalate in apa distilata, sortate si evaluate la microscopul Alpha
XJL-2ARP Elektro-Optika.

Au fost obtinute microelemente optice pentru infrarosu de tip calota sferica si prismatice.

Exemplul 3

Experimentarile care au fost efectuate in continuare au avut in vedere testarea deformarii microbilelor
cu care sunt incarcate matritele, in timp, la temperaturi la care presiunea de vapori a sticlei de As,S; este redusa
si nu se observa depuneri pe incinta din sticla de cuart a instalatiei de tratament termic.

A fost vidata instalatia la 2x107 torr. A fost introdus in incinta Ar 99,999 % la 1,1 atm.

Domeniul de frecventd al generatorului este acordat la 200 kHz.

Se efectueaza tratamentul termic in atmosfera protectoare de argon conform parametrilor de lucru din

tabelul 3.

Tabel 3. Temperatura nacelei din grafit in functie de puterea indusa si timpul de operare

Putere Timp Temperatura

(%) min. (°C) |
42 105 351,75 |

43 77 360,13

42 60 351,75

41 45 343,38

40 40 335,00

39 25 332,00

37 10 315,00

0 0 60,00

Sticla de As,S; a umplut lacasurile matritei si a aderat ferm la matrita. Matritele din Al au fost dizolvate
in sol. HCI 12 %, timp = 30 min. Elementele optice de infrarosu au fost spalate in apa distilata, sortate si
evaluate la microscopul Alpha XJL-2ARP Elektro Optics.

Au fost obtinute microelemente optice pentru infrarosu de tip cu forma complexa, avand o suprafata

sferica si una asferica si prismatice.

70
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REVENDICARI

1. Un procedeu pentru obtinerea de microelemente optice pentru infrarosu din sticla
calcogenica, caracterizat prin aceea ca:

(a) microelementele optice care se obtin prin procedeul descris in prezenta inventie sunt din
sticla de As,Ss;

(b) microelementele optice care se obtin prin procedeul descris in prezenta inventie au
suprafete sferice si asferice cu diametrul intre 100-500 um si prismatice, piramide cu baza patrata de
350 pm x 350 pm;

(c) microelementele optice care se obtin prin procedeul descris in prezenta inventie sunt
obtinute intacte, dupa profilarea lor prin incalzire in matrite metalice din aluminiu, prin dizolvarea

matritelor din aluminiu in solutie de HCI 12 %.
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FIGURI SI DESENE

1 200 ym
I

a. Piramida cu baza patratica b. Lentila bi-convexa

WD =19.5mm Signal A = SE1 EHT = 20.00 kv WD =20.5mm Signal A = SE1 EHT = 20.00 kV

WD =20.0 mm Signal A = SE1 EHT = 20.00 kV

c. Lentila plan-convexa

Fig.1. Imagini obtinute cu microscopul electronic de baleiaj (scanning electron microscope,
SEM) a trei microelemente optice (a, b si ¢) pentru infrarosu din sticla calcogenica.
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