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(54) . SméSovaé kapalina-plyn

Sm&3ovad kapalina~plyn obsahujici
t8leso, smésSovaci komoru a rezonétor
uvniti sméSovaci komory spodivajici v tom,
%e sestdvd z jedné nebo vice Stérbinovych
kapalinovych trysek v t&lese o osami kte-
ré jsou rovnéZ osami nejméné& jednoho re-
zonatoru tvaru destiéli 8 brity tvaru Use-
&ky, piidemZ dale obsahuje pi*ivody plynu
tvaru 3térbiny nebo otvoru, které jsou
vyastény do smé&Sovaci komory, piidemi
tvar sméSovaci komory je takovgz Ze jeji
vysek, kolmy ma'esy mé tvar ¢tyrhranného
rovnobéZnika, prifemZ délka Stérbinové
kapalinové trysky je alespon 10 krat vét-
81 neZ jeji Sifka, délka sm&3ovaci komo-
ry je rovné nebo vét3i neZ délka hejdel-
B8iho z rezondtorl a mezi délkou St&rbino-
vé kapalinové trysk% a délkou bFitu rezo-
ndtoru plati vztah 0,6 B L 1,5 B.
Zarizeni podle vynidlezu lze pouzit v po~
loprovoznim a ngmyalovém mé&ritku jako
smadovaé kapalinas-plyn vSude tam, kde je
p¥i této operaci rozptyleni plynu v kapa-
liné nutné velké mezifézové rozhrani, sté-
16 rozrusovadni tohoto rozhrani, piipadns
ovlivndni reakce ultrazvukem a z toho vy-
plyvajicimi kavitadnimi rézy, tj. tlakem
a teplotou mistné a mZikovd vznikajici,
gleéiiv pF¥ipadech pouhe aretace ¢i napds-
novani.
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Vynédlez se tyka sm&3ovale kapalina-plyn pouZitelny v che-
mickém a jiném primyslu.

Je znam gméSoval kapalina-plyn dosahujici vysoké mechanické
U€innosti, to je Ulinnosti chapané jako pomdr mnoZstvi prisé-
vaného plynu k mnoZstvi kapaliny proudici tryskou p¥i minimali-
zaci potfebné energie, ale i Ulinnosti ché&pané jako podstatné
zvétieni tzv. mezifédzového rozhrani, stdlého rozrusovani tohoto
rozhrani, vznik kavitadnich razi, vznik mistnich tlakd a zvyse~
ni teplot a tak podobné&.

Tyto u¢inky jsou zpisobovany tim, Ze do cesty proudu kapa-
liny z mezikruhové kapalinové trysky je do sm&Sovaci komory eje-
ktoru viazen rezondtor rovné&Z kruhového tvaru vytvarejici ultra-
zvukové kmity, ovlivhujici v uvedeném piiznivém smyslu smESovani
¢i reakci plynu a kapaliny.

V ndkterych pripadech je nevyhodou konstrukdni uspoiadani
kruhove symetrické podle osy, zvlasté v piipadech, kdy smé3ovad
kapaling-plyn obsahuje vice mezikruhovjch kapalinovych trysek a
rezonatora v jedindm zarizeni soudasnd. )

Podstata zafizeni obsahujitho t&leso, sm&Sovaci komoru a re-
zonator uvnit¥ sm¥Sovaci komory, podle vynilezu spodiva v tom, Ze
sestavd z jedné nebo vice $térbinovych kapalinovych trysek vy=-
tvorenych v télese sm&Sovale s osami, které jsou spoledné s osou
alespoh jednoho rezonatoru tvaru destidky s bi¥ity tvaru tsedky.
Tyto rezondtory jsou umistdny ve sm&Sovaci komore. Sm&Soval da-
le gestava z piivodld plynu tvaru 3térbiny nebo otvori vytvoie-
‘njch rovnd% v télese smdSovale. Tvar sm&Sovaci komory je pritom
takovy, Ze jeji vysek kolmy na jeji podélnou osu mé tvar Styd- .
stranného rovnob&¥nika. Délka 3tdrbinové kapalinové trysky je
pritom alespon 10krat v&tii nez jeji ¥ivtka, délka sm¥3ovaci ko-

mory je stejnéd nebo vit3i neZ délka nejdel3iho rezondtoru. Dél-
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ka Ztérbinové kapalinové trysky Jje piitdam v&t3i neZ 0,6 délky
b¥itu rezondtoru a mensi neZ 1,5 délky britu rezonétoru.

Rezondtory, pokud je jich vice, mohou byt piitem stejné
nebo rozdilné, pFidem* se mohou liZit bud délkou, délkou b¥i-
tu nebo tloudtkou nebo kombinaci dvou nebo vSech ti¥i rozm&ri.

Rezonatori mife byt pritom 1lichy nebo sudy pocet, v tom
pripadd je systémi privodu plynu sudj respektive lichy podet,
pridem% je vyhodné, aby 3térbinové kapalinové trysky, privody
plynu a rezonidtory b&ly uspofaddny soumérné bud podle stiedni-
ho rezondtoru, respektive podle stifedniho systému privodu plynu.

V pt¥ipad&, kdy zarizeni obsahuje alespon dvd 3t&rbinové
kapalinové trysky, proti kterym neni postaven rezondtor je vy-
hodné, aby tyto sté&rbinové kapalinové trysky byly na krajich
fady stérbinovych kapalinovych trysek, pridemZ jedna z del¥ich
stran té&chto postrannich stérbinovych kapalinovych trysek byla
. prodlouZenim stény smé&Sovaci komory.

Sm&sovaci komora pritom muZe, ale nemusi byt opatiena ot-
vory kruhového nebo jiného tvaru.

Zatizeni podle vyndlezu ma stejné vyhody jako sm&fovad ka=- |
palina-plyn s mezikruhovymi kapalinovymi tryskami a rezonatory
tvaru trubice. Je v3ak jednodussiho tvaru a tedy je vyrobn& Jjed-
nodussi. Za jinak stejnych podminek lze jednoduleji ménit frek-
venci ultrazvukovych kmiti vyvijenych navaienim proudu kapaliny
na biit rezonatoru tim, Ze Jje moZno mEnit i délky bi¥itu rezond-
toru, jeho tlousftku, délku, i vzddlenost od usti St&rbinové ka-
ralinové trysky.

Jednodussi je rovnéZ razeni 3t&rbinovych kapalinovych try-
sek a rezonadtoru vedle sebe. Ize si predstavit vice jak deset
Stérbinovych kapralinovych trysek a rezondtori pribliZn& stej-
nych rozmért razenych vedle sebe, pfiéemZ mohou byt rezondtory
drZeny na spolec¢ném drzédku. V pfipadé'rezonétorﬁ tvaru trubice
a mezikruhovjch kapalinovjch trysek by p¥i stejnéin podtu rostl
neunosné prumdr zarizeni a i rozmé&ry rezonatori by nebylo snad-
né pro vétsi pruméry stanovite.

Zatizeni podle vyndlezu i jeho funkce v rliznych variantach
jsou vysv&tleny na nésledujicich vyleresech, kde znazornujes
obr. 1a - zafizeni se dvémi 3térbinovymi kapalinovymi trys-

kami, tremi privody plynu a dvémi rezonAtory sche-
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maticky v osovém Fezu, 248 423
obr. 44 - toté¥ zar¥izeni v Fezu A-A, pfidemZ zafizeni je sou-
mérné podle st¥edového privodu plynu,
obr, 2 - zaPizeni rovnd% v osovém Yezu s t¥eml rezondtory,
soumgrné podle stiedové Zt&rbinové kapalinové trys-
ky, velikost rezonétord je rizné, sm&Sovaci komora
, obsahuje otvory,

obr. 3 - pohled ze spoda na t&leso se ¥térbinovymi kapali-
novymi tryskami a &tyfmi piivody plyru, z nichZ dva
vniti¥ni jsou provedeny jako 3t&rbiny a dva vnéjsi
jako soubor otvori a

obr, 4 - zarfizeni v osovém Fezu se t¥emi stejnymi rezondto-
ry, péti étéfbinovymi kapslinovymi tryskami, z nichZ
krajni nemaji proti sob& rezonator a &tyrmi piivo-
dy plynu.

Obr. 1a znazornuje dvojici St&rbinovych kapalinovich try-
sek 1 a 2 s ogsanli 5 a 9, jeZ jsou i osami rezondtori 3 a 36, kte-
ré jsou proti Stérbinovym kapalinovym tryském 1 a 2 nastaveny
svymi b¥ity 4 a 40 a jsou umistény ve sméZovaci komore 12. Pri-
vody 6, 8, 80 plynu jsou umistény jednak mezi, jednak na stra-
nach Stérbinovych kapalinovych trysek 1 a 2, které jsou vytvore-
ny v t&lese 19. Na obr, la je rcvndZ zndzornsn difusor 33,
sméry proudéni kapaliny 30 a plynu 29 a déle délka Ls sméSovaci
komory 12, délka L. rezondtoru 36 resp. 3 a tloustka T rezond~
toru 3,resp. 36,a 0sa stfedniho privodu plynu 55.

Na obr 1b, na kterém je totéZ provedeni vyndlezu jako
na obr, la v fezu A-~A, je vid&t té&leso 19, v ndmZ je v nirysu
zndzorndna 3tdrbinova kapalinovéd tryska 1, proti niZ je umistén
rezonator 3, na ném%Z je vyznalena délka B britu 4 rezonatoru 3.
Rezon&tor je upevnén ve st&n& sm&3ovaci komory 12 Srouby 27.
Vzdalenost britu 4 rezondtoru 3 od usti Zté&rbinové kapalinové
trysky 1 je fizena posouvanim sm&3ovaci komory 12 po t&lese 19
prostfednictvim systému piitaZnych Sroubd 22 a odtladnych Erou-
ba 23.

Na obr. 2 jsou zndzorn¥ny soudésti oznadené v souladu
se znazorndnim na ober. 1l a la, navic je zn{zornéna tfeti
8t&rbinova kapalinové tryska 51 a &tvrty prfivod 90 plynu. Rezo-
natory 36, 3, 46 jsou rozdilné velikosti. Rezondtory 36, 46
8 osami 9 a 50 a b¥ity 40 a 60 jsou mensi, rezondtor 3 s osou
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5 a biity 4 je vétsi. Ve st¥n¥ sm&Sovaci komory l2 jsou prove-
deny otvory 16.

Na obrd 3 v pohledu ze spodu na t¥leso 19 jsou vid&t
Stérbinové kapalinové trysky 1, 2, 51 s podélnou osou 54, piir
demZ na kapalinové trysce 1 je znizornéna délka L a 8ifka S.
Dédle jsou vyzmiteny dva pfivody 6 a 8 plynu vyustdné jako ¥tér-
biny a dva pfivody 80 a 90 plynu vylst&né do sm&Sovaci komory
12 jeko soubor otvord.

Na obr. 4 jsou rovns% shodnd oznadeni jako
na obt. la a 2, tentokrat vSak jsou rezonatory 3, 36, 46
stejné velikosti. Navic jsou zndzornény dalsi krajni 3t&rbinové
kapalinové trysky 61 a 62, jejich% jedna z deldich stran o dél-
ce L je prodlouZenim st&ny 13 smé&Sovaci komory l12.

Proud kapaliny proudici sm&rem 20 a vytékajici Stérbinovy-
mi kapalinovymi tryskemi 1, 2, 51 narédZi na b¥ity 4, 40, 60 re-
zonatora 3, 36, 46 a vytvari ultrazvuk, tj. rozkmitavd je frek-
venci vy33i neZ 20 000 Hz. Zaroven proud kspaliny ejektorovym
efektem strhavd z privodld 6, 8, 80, 90 plynu pfivéadény plyn.
Proud kapaliny, proud plynu a dédle smé&s plynu a kapaliny je ov-
livhovéna vzniklym ultrazvukem bud p¥imo stykem s rezonmétory 3,
36, 46,nebo prostiednictvim prenosu ultrazvuku kapalinou a ply-
nem a stykem se st&nami celého zaFizeni.

Z vyobrazeni je ziejmé, Ze mohutnost ultrazvukové energie
vytvéafené rezonatorem &i rezondtory lze zvySovat nejen zvySova-
nim mnoZstvi privadéné energie, tj. zvySovanim rychlosti a
mnofgtvi kapaliny, ale rovné% soub&inym zvétsenim délky B bii-
tl rezonatori a jejich paralelnim Fazenim.

JestliZe smg3ovani &i reakce newvyZaduje tolik p¥isévaného
plynu, je moZno aZ na jediny pripojit kterykoliv ze systémi pri-
vodl plynu na kapalinu, a to af na hnaci &i jinou. Tim mi%e byt
nahrezeno n&kdy i sloZité dévkovaci zarizeni zvl1a¥t& v pripa-
dech, kdy prisavané tekutiny je men3i mnoZstvi ve srovnini
g8 hnaci kgpalinou. V pfipadd a kdyf je t¥eba, aby reakce byla
vice ovliviovdna ultrazvukem, miZe byt st&na sm&3ovaci komory
provrtina, aby se ultrazvuk lépe 3i¥il kapalinou.

JestliZe je naopak dlleZité zvysit podil kapaliny proti
plynu, pFidem% nezéle?i tolik na mnoZstvi ultrazvukové ener-
gie, je moZné ndkteré Ztérbinové kapalinové trysky uzpisobit
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Zafizeni podle vyndlezu lze pouZit v poloprovoznim a pru-
myslovém m¥fitku jako sm&sSoval kapalina-plyn viude tam, kde je
pfi této operaci rozptyleni plynu v kapaliné nutné velké mezi-
fézové rozhrani, stdlé rozruSovani tohoto rozhrani, piipadné
ovlivnéni reakce ultrazvukem a z toho vyplyvajicimi kavitaéni-
mi razy, tj. tlakem a teplotou mistnd a mZikov& vznikajici, ale
i v pripadech pouhé areace &i nap&novéni.
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Sm&sovad kapalina-plyn obsahujici té&leso, sm&fovaci komoru a
rezonator uvnit? sm&Zovaci komory, vyznaleny tim, Ze sestavé
2z jedné nebo vice Ztdrbinovych kapalinovych trysek (1,2,51,

61,62) v télese (19) s osami (5,9,50), které jsou rovnsi

osami nejménd jednoho rezondtoru (3,36,46) tvaru destilky

s b¥ity (4,40,60) tvaru usedky, pfidemZ déle obsahuje pFivo-
dy (6,8,80) plynu tvaru ¥térbiny nebo otvord, které jsou vy-
Gstény do sm&Zovaci komory (12), pridemZ tvar smé3ovaci ko=
mory (12) je takovy, Ze jeji vysek, kolmy na osy (5,9,50) ma
tvar ¢tyfstranného rovnob&Znika, pridemZ délka (L) St&rbino-
vé kapalinové trysky (1,2,51,61,62) je alespon 1lOkrat vétsi’
neZ jeji ¥irka (S), délka (Ls) smdSovaci komory (12) je rov-
na nebo vétii neZ délka (Lr) nejdelsiho z rezonatoru (3,36,
46) a mezi délkou (L) 3t&rbinové kapalinové trysky (1,2,51)

a délkou (B) b¥itu (4,40,60) rezondtoru (3,36,46) plati vztah
0,6 < L 1,5 B. '

Za¥izeni podle bodu ], vyznadené tim, Ze rezonadtory (3,36,46)
Jjsou v3echny stejné. | |

Zatizeni podle bodu 1, vyznadené tim, Ze alespon jeden z rezo-
pAtord (3) md jinou velikost, tedy jinou délku (Lg) nebo dél- |
ku (B) b¥itu nebo tlouifku (T) neZ rezonatory (36,46) v za¥i-
zeni zbyvajici.

Zatizeni podle bodl 1 aZ 3, vyznadené tim, Ze v pfipadsd, kdy
smSovad karalina-plyn obsahuje alespon o dvé 3t&rbinové ka-
palinové trysky (61,62) vice neZ rezondtord (3,36,46), pak
tyto dvé ¥t&rbinové kapalinové trysky (61,62) jsou umistiny
tak, Ze &térbinové kapalinové trysky (1,2,51) zbyvajici, jsou
mezi nimi, p¥idemZ jedna z delSich stran tdchto Zt&rbinovych
kapalinovjch trysek (61,62) je prodlouZenim stény (13) sm&3o-
vaci komory (12).

Zatizeni podle bodl 1 ai 4, vyznadené tim, %e sm&sovaci komo-
ra (12) je z plného materialu.
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6. Zaiizeni podle bodi 1 aZ 4 vyznadené tim, Ze st&ny (13) sm&-
sovaci komory (12) obsahuji otvory (16) kruhového nebo jiné-

ho tvaru.
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3 vykresy
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