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Sposob prowadzenia wymiany masy
oraz urzadzenie do prowadzenia wymiany masy

Przedmiotem wynalazku jest sposéb prowadzenia wymiany masy oraz urzadzenie do prowa-
dzenia wymiany masy, majace zastosowanie zwlaszcza w procesach napowietrzania wody i
SciekOw.

Znany dotychczas spos6b prowadzenia procesOw wymiany masy, stosowany zwlaszcza w
systemach obiegowych pomi¢dzy maszyng i zbiornikiem kontaktowym, polegajacy na rozwinigciu
powierzchni migdzyfazowej dwu lub wigcej faz, realizowany jest zazwyczaj poprzez wprowadzenie
tych faz w obszar innej poruszajacej si¢ fazy o ci$nieniu nizszym. Nastgpnie zawirowuje si¢ tgcznie
fazy oraz wyrzuca w obszar o ci$nieniu wyzszym, w ktorym maja przebieg zjawiska wilasciwe
procesom wymiany masy, po czym kieruje si¢ wytworzong w ten sposob mieszaning wielolazowg
wprost do zbiornika kontaktowego. W zbiorniku ma miejsce resztkowy proces wymiany masy
potaczony zazwyczaj z procesami mieszania a takze separacji jednej z faz.

Znanymi urzadzeniami do stosowania tego sposobu sa wszelkiego rodzaju maszyny wirowe w
wydaniu stacjonarnym, przeno§nym, zatapialnym, wzglednie ptywajacym, wyposazone w wirniki o
typowych topatkach przystosowanych do przenoszenia ptynéw badz tez mieszanin o charakterze
jednorodnym. Poruszajaca si¢ faz¢ lub mieszaning wielofazowa o ci§nieniu nizszym stanowi na
ogot czynnik zasysany przez te maszyny. Wprowadzenie poszczeg6lnych faz w obszar tego czyn-
nika odbywa si¢ zazwyczaj poprzez przew6d, wzglednie przewody potaczone lub usytuowane w
elementach ssawnych tych maszyn, badzZ tez szczeling obwodowa a niekiedy takze przez otwory
iniekcyjne zlokalizowane w obszarach ssawnych wskazanych elementéw, tuz przed wirnikiem.
Na skutek ruchu obrotowego wirnika fazom przeptywajacym przez te konstrukcje nadany zostaje
kret, po czym na skutek wytworzonych sit wyrzucane zostaja one w obszar tloczny tych maszyn,
gdzie ulegaja procesom wymiany masy.

Zasadnicze niedogodnoSci techniczne znanego sposobu i urzadzen do jego stosowania pole-
gaja na niskim techniczno-eksploatacyjnym efekcie pracy maszyn, konieczno$é stosowania skom-
plikowanych separatoré6w do rozdziatu faz wchodzacych w sktad wytworzonych mieszanin, a
niekiedy takze konieczno$¢ stosowania wspétpracy z innymi maszynami takimi jak pompy, dmu-
chawy badz tez spr¢zarka. Niskie techniczno-eksploatacyjne efekty pracy maja miejsce zwlaszcza
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podczas przenoszenia {az, w sktad ktérych wchodza co najmniej jedna faza ciekia oraz jedna faza
gazowa. Przyczyneg powyzszego stanowig gtownie pogorszone warunki przeptywu takich mieszanin
przez wirniki, nast¢pstwem ktorych jest wydatne obnizenie sprawno$ci energetycznej maszyn.
Koniecznos¢ stosowania skomplikowanych separatoréw powodowana jest zazwyczaj nadmierng
dyspersja, wyst¢pujaca podczas przenoszenia faz, w sktad ktorych wchodzi co najmniej jedna
substancja fatwo dyspergujaca. Niedogodno$é ta spowodowana jest przede wszystkim licznymi
intensywnymi zawirowaniami w obrg¢bie wirnikdw tych maszyn, majacych miejsce zwlaszcza
podczas przenoszenia mieszanin o charakterze niejednorodnym. Natomiast potrzeba wspotpracy
tych maszyn z innymi ma na og6t miejsce podczas przenoszenia faz, wéréd ktérych zasysang, badz
tez zasysanymi sg fazy o ci$nieniu wyzszym od pozostatych. Przyczyng tej niedogodnosci stanowi
gtéwnie konstrukcja wirnikéw maszyn przewidziana do spetniania innych zadan.

Wynalazek dotyczy sposobu prowadzenia procesu wymiany masy zwlaszcza w systemach
obiegowych urzadzenie — zbiornik kontaktowy, polegajacego na rozwinigciu powierzchni kontak-
towej faz bioracych udziat w tym procesie.

Istota sposobu wedlug wynalazku polega na tym, ze substancj¢ stanowiacg zwlaszcza fazg
ciekla badz tez mieszaning wielofazowa o charakterze jednorodnym wprowadza si¢ wprost ze
zbiornika kontaktowego w wydzielony obszar przeptywowy, w ktérym mieszaning t¢ wprawia si¢ w
ruch wirowy ztozony. Pod wplywem tego ruchu wirowego nast¢puje rozdziat strumienia miesza-
niny na co najmniej dwa obszary przepltywowe, wirujace z r6zng pr¢dkosciag katowa. Majace ten
sam kierunek i zwrot. Pomi¢dzy obszary wprowadza si¢ miejscowo lub wielopunktowo pozostata,
inng substancjg, zwlaszcza o ge¢stosci mniejszej, stanowigcg 1az¢ badz tez mieszaning wielofazowg o
charakterze jednorodnym. Utworzony w ten sposob strumien wirujacej, wielofazowej mieszaniny
niejednorodnej przenoszony jest w wydzielony obszar tloczny, w ktérym bezposrednio, badz tez
pod wplywem powtdrnego zawirowania uzyskuje si¢ wymagane wzajemne wnikanie wirujgcych
wspoétosiowo obszaréw o roéznych gestosciach. Utworzong w ten sposéb mieszaning wielofazowg o
charakterze jednorodnym kieruje si¢ wprost do zbiornika kontaktowego celem spowodowania
resztkowego procesu wymiany masy z jednoczesnym mieszaniem oraz separacjy jednej 7 faz.

Istota urzadzenia wedlug wynalazku polega na tym, Ze stanowi jg wirowa maszyna Smigtowa
badz tez diagonalna, ktoérej wirnik wyposazony jest w lopatki z wewnatrztopatkowymi kanatami.
Kanaly zakonczone sa czotowymi szczelinami lub tez iniekcyjnymi otworami, graniczacymi z
wirujacym obszarem szczelinowym. Wirnik zaopatrzony jest w szczelng komor¢ rozdzielcza,
potaczong z rurowym kanatem ssawnym a ten osadzony jest sztywno w spojeniu wienica kierownicy
wlotowej. Kierownica wlotowa posiada lopatki z wewnatrztopatkowymi kanatami, potaczonymi z
zewngtrzng obudowa komory ssawnej. Ponadto urzadzenie zaopatrzone jest w kierownic¢ wylo-
towa z zamocowanymi sztywno zawirowujacymi topatkami.

Zasadniczg korzyscig techniczno-uzytkowa wynikajacg ze stosowania sposobu i urzadzenia
wedlug wynalazku jest wysoki efekt wymiany masy a takze wysokie techniczno-eksploatacyjne
efekty pracy, w trakcie ktdrej to eliminuje si¢ wzgl¢dnie ogranicza nadmierng dyspersj¢ wprowa-
dzanych substancji. Ponadto eliminuje si¢ konieczno$¢ wspétpracy tych urzadzer z innymi
maszynami.

Przedmiot wynalazku przedstawiony jest w przykladzie napowietrzania $ciekdw oraz na
rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia $miglowa pompg¢ wirowa w przekroju podluznym, a fig. 2
diagonalng pomp¢ wirowa w przekroju podtuznym.

Urzadzenie wedlug wynalazku stanowia wirowe pompy ktérych wirniki 1 wyposazone sg w
topatki 2 posiadajace wewnatrziopatkowe kanaly 3, zakonczone czotowa szczeling 4, badz tez
otworami iniekcyjnymi, graniczacymi z wirujacym obszarem szczelinowym §. Ponadto wirnik 1
wyposazony jest w szczelng komor¢ rozdzielcza 6, potaczona z rurowym kanatem ssawnym 7,
osadzonym sztywno w spojeniu wienica kierownicy 8 wlotowej. Kierownica 8 ta posiada topatki9 z
wewnatrztopatkowymi kanatami 10, potaczonymi z zewngtrzng obwodowa komora ssawng 11,
ktéra wyposazona jest w krdciec wlotowy 12. Pompy te zaopatrzone sa w kierownicg wylotowa z
zamocowanymi sztywno zawirowujacymi fopatkami 13.

Sposéb wedtug wynalazku realizowany w powyzszych urzadzeniach ma nast¢pujacy przebieg.
- Pod wptywem ruchu obrotowego wirnika 1 $ciek z zawartoscia osadu czynnego, stanowiacy
" mieszaning wielofazowa o charakterze jednorodnym zasysany jest do wn¢trza pompy wprost ze
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zbiornika kontaktowego 14 a nast¢pnie przenoszony jest przez wirnik 1 w obszar o ci$nieniu
wyZszym, panujgcym po jego stronie ttocznej. W trakcie przenoszenia, na skutek odpowiednich
predkosci obrotowych wirnika 1, nast¢puje rozdzial strumienia przepty wajacej mieszaniny na dwa
obszary przeptywowe, wirujace wspotosiowo z rézng predkoscia katowg a ponadto rozdzielone sg
powierzchnig podzialu wyznaczona $ladem krawedzi czotlowych topatek 2 wirnika 1. Pod wptywem
tego rozdziatu w wydzielonym obszarze krawgdzi czotowych topatek 2 wirnika 1 wywotane zostaje
zjawisko efektu szczelinowego, polegajace na lokalnym obnizeniu ci$nienia w miejscu bezposred-
nio przylegtym do szczelin, wzgl¢dnie otworow iniekcyjnych 4 graniczacych z wirujacym obszarem
szczelinowym §. »

W wyniku zaistnialej w ten sposéb réznicy pomiedzy ciSnieniem otoczenia, a ciSnieniem
panujacym w obszarze przylegtym do szczelin czotowych, wzglednie otwordéw iniekcyjnych 4, z
zewnatrz maszyny zasysana jest wymagana ilo$¢ powietrza lub tlenu stanowigca mieszaning
wzglednie faze gazowa. Faza ta, zasysana do wng¢trza maszyny poprzez krdciec wlotowy 12,
kierowana jest do obwodowej komory ssawnej 11 skad poprzez wewnatrziopatkowe kanaty 10
fopatek wienica wlotowego 9 a nastgpnie poprzez rurowy kanat ssawny 7, osadzony sztywno w
spojeniu 8 wienca kierownicy wlotowej, zasysana jest wprost do komory rozdzielczej 6 wirnika 1.
Natomiast ze szczelnej komory rozdzielczej 6 wirnika 1 faza ta kierowana jest do kazdego z
kanatéw wewnatrztopatkowych 3, skad miejscowo lub wielopunktowo za pomoca szczeliny czoto-
wej lub tez otwordw iniekcyjnych 4 wprowadzona jest bezposrednio pomigdzy wirujace wspotosio-
wo obszary przeptywowe. Utworzony w ten spos6b strumien wirujacej wspotosiowo mieszaniny o
charakterze niejednorodnym pod wptywem oddziatywania wirnika 1 przemieszczany zostaje w
obszar tloczny maszyny, gdzie bezposrednio, badz tez na skutek powtérnego zawirowania w
odpowiednio uformowanej kierownicy wylotowej, wyposazonej w lopatki 13, uzyskiwane jest
wzajemne wnikanie wirujacych wspoétosiowo faz o réznych gestosciach, prowadzace zar6wno do
wzrostu, jak i odnowy powierzchni kontaktowej tych faz. Uzyskang w ten sposob wielofazowa
mieszaning o charakterze jednorodnym kieruje si¢ wprost do zbiornika celem spowodowania
resztkowego procesu wymiany masy, potaczonego zazwyczaj z jednoczesnym mieszaniem oraz
separacj¢ fazy gazowej.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b prowadzenia wymiany masy, polegajacy na rozwinigciu powierzchni mi¢dzyfazo-
wej dwu lub wiecej faz i wprowadzeniu faz w obszar innej poruszajacej si¢ fazy lub mieszaniny faza
nast¢pnie zawirowaniu tych faz oraz skierowaniu w obszar o ci$nieniu wyzszym, znamienny tym, ze
wyprowadzong ze zbiornika kontaktowego substancj¢ stanowiaca faz¢ lub jednorodng mieszaning
wielofazowa wprowadza si¢ w wydzielong przestrzen, w ktorej substancj¢ wprawia si¢ w ruch
wirowy o co najmniej dwoch obszarach wirujgcych wspoétosiowo, lecz z r6zna pr¢dkoscia katowa, i

‘pomigdzy te co najmniej dwa obszary wirujace wspdtosiowo wprowadza si¢ inng substancj¢
stanowiacg faz¢ lub jednorodng mieszaning wielofazowa, przy czym utworzony strumien wielofa-
zowej mieszaniny niejednorodnej wprowadza si¢ w wydzielony obszar ttoczny, skad bezposrednio
lub po powtérnym zawirowaniu wprowadza si¢ ten strumien do zbiornika kontaktowego, jako
jednorodna mieszaning wielofazowa.

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze obydwa obszary substancji wirujacej wspot-
osiowo z r6zn3 predkoscia katowa maja ten sam kierunek i ten sam zwrot.

3. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze strumien wielofazowy mieszaniny niejednorod-
nej powtdrnie zawirowuje si¢ w kierunku i o zwrocie zgodnym z kierunkiem i zwrotem wirowania
obszaréw wirujacych wspétosiown.

4. Urzadzenie do prowadzenia wymiany masy, majace nieruchomy korpus, wewnatrz ktérego
obrotowo osadzony jest wirnik, przy czym korpus na wlocie i wylocie wyposazony jest w kierow-
nice lopatkowe, znamienne tym, ie topatki (2) wirnika (1) maja kanaty wewnatrziopatkowe (3)
zakoriczone szczelinami iniekcyjnymi (4), ktdre to kanaty wewnatrziopatkowe (3) potaczone s3
przez szczelng komorg rozdzielczg (6), rurowy kanat ssawny (7) i wewnatrziopatkowe kanaty (10)
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kierownicy (8) wlotowej z zewnetrzna obwodowa komora ssawng (11), przy czym szczelna komora
rozdzielcza (6) umiejscowiona jest w wirniku (1), za$ rurowy kanat ssawny (7) osadzony jest w
spojeniu wienica kierownicy (8) wlotowej, natomiast szczeliny inickcyjne (4) granicza z wirujacym
obszarem szczelinowym (5).

5. Urzadzenie wedlug zastrz. 4, znamienne tym, ze w micjsce szczelin iniekcyjnych (4) tacza-
cych kanaly wewnatrztopatkowe (3) z wirujagcym obszarem szczelinowym (5) ma otwory
iniekcyjne.
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