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Inventia se referd la energetica, i anume la
procedeele de ardere si gazificare a hidrocarburii
lichide.

Esenta inventiei constd in aceea ca procedeul
include amestecarea prealabild a hidrocarburii cu
apd, Incdlzirea §i vaporizarea amestecului,
conversia cataliticd a vaporilor cu formarea
hidrogenului i monooxidului de carbon si arderea
gazelor finale. Incdlzirea amestecului de
hidrocarburd cu api se efectucazi la temperaturd si
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presiune excedentare temperaturii §i presiunii
vaporilor in procesul de vaporizare. Inainte de
vaporizare presiunea excedentard a amestecului se
reduce brusc cu pulverizarea concomitentd a
amestecului in spatiul de vaporizare si incdrcarea
picdturilor cu sarcini electrice unipolare, iar
procesul de vaporizare se efectueazd in camp
electric alternativ.
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Descriere:

Inventia se referd la energeticd, si anume la procedecle de ardere si gazificare a hidrocarburii
lichide.

Este cunoscut procedeul Santer de ardere a emulsiei apd-combustibil lichid [1]. Conform acestui
procedeu, inainte de ardere combustibilul lichid este emulsionat cu apa in proportie de 13...20%.
Pentru a se evita separarea combustibilului lichid de apa, emulsia se mentine in circulatie permanenta.
fnainte de ardere emulsia este incilzitd. La ardere particula de emulsie este initial inconjurati de o
flacard de difuzie, de la care cdldura este transmisa particulei. Apa incepe sd se vaporizeze inaintea
combustibilului lichid. In functie de gradul de puritate a apei, vaporizarea poate avea loc la temperaturi
superioare punctului de fierbere, astfel incit vaporizarea apei si formarea nucleelor de vaporizare au loc
in mod exploziv.

Mai este cunoscut procedeul de ardere a hidrocarburii lichide, care include amestecarea prealabild a
el cu apd, incalzirea si vaporizarea amestecului, descompunerea catalitici a vaporilor cu formarea
hidrogenului si monooxidului de carbon si arderea gazelor finale [2].

Dezavantajul acestor procedee constd in organizarea defectuoasd a procesului de vaporizare a
amestecului care limiteazd intensitatea procesului, in special in cazul hidrocarburilor grele, cum ar fi
pécura.

Problema pe care o rezolva inventia este intensificarea procesului de ardere a hidrocarburilor
lichide.

Procedeul conform inventiei inldturd dezavantajul mentionat prin aceea ci include amestecarea
prealabild a hidrocarburii lichide cu apd, incélzirea si vaporizarea amestecului, descompunerea cataliticd
a vaporilor cu formarea hidrogenului si monooxidului de carbon si arderea gazelor finale. Incilzirea
amestecului de hidrocarburd cu apd se efectueazi la temperaturd si presiune excedentare temperaturii si
presiunii vaporilor in procesul de vaporizare, inainte de vaporizare presiunea excedentard a amestecului
se reduce brusc cu pulverizarea concomitentd a amestecului in spatiul de vaporizare si incarcarea
picaturilor cu sarcini electrice unipolare, iar procesul de vaporizare se efectueazi in cmp electric
alternativ.

Rezultatul constd in intensificarea procesului de ardere datoritd imbunatitirii procesului de
vaporizare a amestecului prin cresterea suprafetei de vaporizare, fierberii explozive in picéturi si
retinerii picdturilor in spatiul de vaporizare pand la vaporizarea lor integrald.

Rezultatul mentionat este asigurat de urmadtorii factori:

- incélzirea amestecului la temperatura si presiune excedentara temperaturii i presiunii vaporilor in
procesul de vaporizare permite de a inmagazina o cantitate de cdldurd mai mare decit la parametrii de
stare ai picdturilor in procesul de vaporizare, cdldurd necesard pentru vaporizarea ulterioard a
picaturilor;

- reducerea bruscd a presiunii excedentare si pulverizarea concomitentd a amestecului in spatiul de
vaporizare permite in primul rand sd creascd multiplu suprafata de vaporizare a amestecului, iar in al
doilea rand, sd fie asiguratd vaporizarea explozivd a picdturilor la reducerea bruscd a presiunii din
contul céldurii inmagazinate, efect ce conduce si la dispersarea suplimentard a picaturilor;

- incdrcarea concomitentd a picdturilor cu sarcini electrice unipolare asigurd efectul dispersirii
electrostatice a lor in picéturi i mai mici. Acest efect se datoreaza faptului cd la vaporizarea intensi a
picaturilor suprafata lor se reduce, iar sarcina electricd rdmane practic constantd. La un moment dat
sarcina electricd a picdturii atinge valoarea maxim posibild (criticd), la care picatura devine instabild si
se dezintegreazi in sateliti mai mici. Incircarea unipolari exclude aglomerarea piciturilor datoriti
fortelor electrice de respingere;

- crearea in spatiul de vaporizare a unui cAmp electric alternativ asigurd oscilarea picéturilor in
spatiul dintre electrozi cu frecventa cAmpului. Astfel picdturile obtin o viteza relativd in raport cu
mediul gazos ce intensificd vaporizarea lor i se mentin in acest spatiu pana la vaporizarea lor totala.

In acest mod in catalizator este admis doar amestecul in stare de vapori, ceea ce limiteazd
dezactivarea catalizatorului. Formarea gazelor simple de combustie (H; si CO) concomitent cu
excluderea picaturilor din jetul supus arderii intensifica substantial procesul de ardere.

Exemplu de realizare a inventiei

Procedeul de ardere a hidrocarburilor lichide a fost testat in conditii de laborator. In calitate de
combustibil s-a folosit pacura M 40 care s-a amestecat in prealabil cu apa in proportii respectiv de 10,
15 5i 20% mas. de apa.

Procedeul de ardere a amestecului a fost realizat prin doud metode: metoda din cea mai apropiatd
solutie i metoda conform inventiei propuse. Eficienta ambelor metode a fost comparatd dupa cdldura



10

15

20

25

30

35

MD 1750 G2 2001.09.30

4

degajatd si timpul de ardere a 5 kg de emulsie. Conditiile de realizare a proceselor de incalzire si
catalizd (temperaturile si presiunile) in ambele metode s-au mentinut la acelasi nivel. Astfel, emulsia a
fost incdlzitd la presiunea de 20 MPa pana la temperatura de 500°C. Cataliza s-a realizat la temperatura
de 400°C si presiunea de 10 MPa. In calitate de catalizator s-au folosit granule de oxizi proaspit
sedimentati de fier §i crom (6...9% Cr203). Presiunea in spatiul de vaporizare era de asemenea de 10
MPa, iar temperatura vaporilor constituia 350°C. Astfel, presiunea se reducea brusc cu 10 MPa. O parte
din energia excedentului de presiune se folosea pentru pulverizarea pneumetrici a amestecului de
picuri cu apd incilzitd. Incircarea piciturilor s-a efectuat prin metoda sedimentirii ionilor generati in
cAmp de descdrcare corona unipolard. Polaritatea sarcinilor electrice era negativd. In spatiul de
vaporizare s-a creat un camp electric cu frecventa de 50 Hz si intensitatea de 5...8 kV/ecm.

La arderea a 5 kg de emulsie pacurd-apa prin procedeul propus in functie de continutul de apd s-au
degajat de la 160 pand la 180 MJ de caldurd, iar la realizarea procedeului conform celei mai apropiate
solutii cu 10...15% mai putin. Acest rezultat confirma faptul ca arderea combustibilului prin metoda
propusi este mai completd. Timpul de ardere prin metoda propusi a fost de 2,1 ori mai mic decat prin
metoda conform celei mai apropiate solutii. Consumul suplimentar de energie electricd in procedeul
propus nu depéseste 1% din cdldura de ardere a combustibilului. Hidrocarburile lichide se amesteca cu
10...20% mas. de apd sub formd de emulsie bine dispersatd. Emulsia obtinutd se incélzeste la
temperaturd si presiune excedentare temperaturii si presiunii vaporilor in spatiul de vaporizare
(400...600°C si 15...30 MPa). Amestecul incalzit este pulverizat din contul excedentului de presiune in
spatiul de vaporizare. Trecand de la o presiune mai inaltd la o presiune mai joasa picaturile fierb in
regim exploziv, dispersandu-se suplimentar. Concomitent cu pulverizarea emulsiei se efectueazi
incircarea picdturilor in cdmp unipolar de descircare corona. Picdturile incdrcate unipolar sunt
antrenate de fortele cAmpului electric alternativ in miscare oscilatorie cu frecventa cAmpului. Ultima
este aleasd in functie de distanta dintre electrozi si viteza picdturilor astfel incat ele si oscileze intre
electrozi fard a se depune pe ei. Aceasta se face in mod experimental, alegindu-se distanta dintre
electrozi, intensitatea si frecventa campului la valori optime. De reguld, pentru distanta dintre electrozi
egald cu 10 cm si intensitatea cdmpului egald cu 5...8 kV/cm frecventa variaza intre 30 si 100 Hz.

Datorita efectelor mentionate mai sus are loc vaporizarea intensiva si completd a picdturilor. Vaporii
formati la presiune mai mare decit presiunea atmosfericd si temperatura de 350...500°C se trec prin
stratul de catalizator. In urma catalizei se formeazi hidrogen si monooxid de carbon, gaze care sunt
supuse arderii. in calitate de catalizator se folosesc oxizii proaspit sedimentati de fier, nichel, crom,
platina.

In cazul cand scopul final al procedeului este obtinerea gazelor de sintezi pentru necesititi chimice,
gazele finale nu se ard, dar se depoziteazi.
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(57) Revendicare:

Procedeu de ardere a hidrocarburii lichide, care include amestecarea prealabild a ei cu apa,
incdlzirea si vaporizarea amestecului, descompunerea cataliticd a vaporilor cu formarea hidrogenului si
monooxidului de carbon si arderea gazelor finale, caracterizat prin aceea ci incélzirea amestecului de
hidrocarburd cu apa se efectucaza la temperaturd si presiune excedentare temperaturii §i presiunii
vaporilor in procesul de vaporizare, inainte de vaporizare presiunea excedentard a amestecului se reduce
brusc cu pulverizarea concomitentd a amestecului in spatiul de vaporizare si incircarea picdturilor cu
sarcini electrice unipolare, iar procesul de vaporizare se efectueaza in cAmp electric alternativ.
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