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Spos6b regulacji wspétczynnika powielania fotodiody lawinowej

Dziedzina techniki. Przedmiotem wynalazku jest sposéb regulacji wspdtczynnika powielania
fotodiody lawinowej, wykorzystywany w fotoodbiornikach sygnatéw $wietlnych, np. w dalmie-
rzach laserowych z fotodioda lawinowa jako przetwornikiem energii §wietlnej na prad.

Stan techniki. Znany jest sposob regulacji wspotczynnika M fotodiody lawinowej polegajacy
na uzaleznieniu napigcia zasilajacego fotodiod¢ od temperatury. Spos6b ten stosuje firma Texas
Instrument z USA w modelu odbiorczym typu TIXL-79.

Znany jest takze spos6b regulacji wsp6tczynnika M przez ograniczenie do pozadanej wielkoSci
warto$ci pradu statego ptynacego przez fotodiod¢ lawinowa. Opisane jest to w notce aplikacyjnej
firmy EGG z USA za Nr AV-102. Sposéb ten zostat zastosowany przez Politechnik¢ Warszawska w
produkowanych przez nig systemach optoelektronicznych.

Metodg¢ bgdaca ztozeniem dwu wyzej wymienionych sposobéw zastosowat P. Hermet i zostala
ona opisana w czasopi$mie ,Applied Optics“ — 1972r. vol. II Nr 2 na stronie 273.

W modutach odbiorczych wykorzystujacych germanowe fotodiody lawinowe firmy Texas
Instrument zastosowano p6tprzewodnikowy element chtodzacy TIXL-71 oraz 72. Ich opisy mozna
znalez¢ w biuletynie NO. DLS 7111.571 sept. 1971r.

Wymienione wyzej sposoby stuza do stabilizacji warto$ci wspdtczynnika powielania fotodiody
lawinowej. Istotne dla uzytkownika systemu parametry takie jak prawdopodobienstwo bledu przy
odbiorze sygnatu nie zalezg wylacznie od wspoélczynnika powielania fotodiody lecz réwniez od
poziomu zakiécen tla i przy zastosowaniu wymienionych sposobdw parametry te zmieniajga swa
warto$¢ wraz ze zmiang poziomu odbieranego tfa. Jako$¢ systemu odbiorczego zmienia si¢ zaleznie
od aktualnych warunkéw zewngtrznych.

Istota wynalazku. Istota wynalazku polega na tym, Ze uzaleZnia si¢ wartos$¢ napiecia zasilaja-
cego fotodiode od czgstosci przekroczen przez jej prad zadanego poziomu i w wyniku takiego
sposobu regulacji prawdopodobienistwo bigdu przy odbiorze lub prawdopodobienstw o falszywego
alarmu s3 stale i nie zalezg od poziomu zakldcen tla.

Objasnienie rysunku. Uktad umozliwiajacy realizacj¢ sposobu wedtug wynalazku. jest odtwo-
rzony na rysunku, ktéry przedstawia jego schemat blokowy.
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Przyktad wykonania wynalazku. W sktad uktadu do realizacji wynalazku wchodzi wzmacniacz
1, komparator 2, przetwornik cz¢stotliwosci na napigcie 3, zasilacz 4 sterowany napieciem z bloku
trzeciego, fotodioda lawinowa FDL. Svgnat $wietlny padajgcy na fotodiod¢ oznaczono symbolem
S. Zaprojektowane urzgdzenie jest typowyvm uktadem regulacji. Prad generowany w fotodiodzie
jest wzmacniany prrez wzmacniacz 1. Komparator 2 wykrywa impulsy pradu o poziomie wyzszym
od zadanego. Cz¢stosé impulséow w pradzie fotodiody zalezy od wspotczynnika powielania foto-
diody 1 poziomu zaktocen tla. Od czgstoscr tej zalezy wprost prawdopodobienstwo bledu przy
odbiorcze sygnalu uzvtecznego. Stabilizacja tej czgsto$ci jest zatem réwnoznaczna z ustaleniem
wartosci prawdopodobienstwa btedu przy odbiorze.
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o R Zastrzezenie patentowe

. Sposob regulagji wspofczynnika powielania fotodiody lawinowej, znamienny tym, Ze warto$c
napi¢eia z zasilaczg (4) zasilajacego fotodiod¢ lawinowa (FDL) uzaleznia si¢ od czestoci przekro-
czen przez prad fotodiody ustalonego poziomu.
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