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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposdb doglebowej aplikacji ptynnych i potptynnych nawozéw mine-
ralnych i urzadzenie do doglebowej aplikacji ptynnych i potptynnych nawozéw mineralnych.

Zréwnowazone gospodarowanie sktadnikami nawozowymi w rolnictwie ma nie tylko znaczenie
ekonomiczne, ale rowniez ekologiczne. Naktady ponoszone na nawozenie sa znaczacym udziatem
w kosztach produkcji roslinnej. Stosowanie sktadnikéw nawozowych w dawkach przewyzszajacych wy-
magania pokarmowe roslin moze doprowadzi¢ do zmian rébwnowagi jonowej roztworu glebowego i spo-
wodowac przemieszczenie sktadnika do wéd podziemnych. Wielkos¢ strat skfadnikow biogennych
moze by¢ bardzo rézna, co wynika z chemizmu kazdego pierwiastka. W stosowanych obecnie meto-
dach produkgiji rolnictwa zréwnowazonego zwraca sie uwage na efektywnosé stosowanych nawozéw,
rébwnowage zywieniowa roslin, strukture zuzycia nawozdéw oraz ich wptyw na srodowisko. Metody zréw-
nowazone majg na celu uzyskanie mozliwie wysokich i zdrowych plondéw, przy ograniczonym wykorzy-
staniu nawozdéw i pestycyddw oraz ich minimalnym negatywnym wptywie na srodowisko przyrodnicze.
Efektywna strategia nawozenia mineralnego powinna prowadzi¢ do realizacji potencjatu uprawianej ro-
$liny. Niejednokrotnie jednak skfadniki mineralne wprowadzone do gleby w formie nawozéw mineral-
nych nie sa w petni wykorzystywane w czasie wegetacji roslin. Z drugiej strony zwiekszenie poziomu
nawozenia moze prowadzi¢ do nieréwnomiernego wykorzystania sktadnikéw mineralnych, a w konse-
kwencji do zanieczyszczenia nimi wéd. Istotne jest zatem zapewnienie metod precyzyjnej doglebowej
aplikacji nawozow.

Z opisu patentowego PL 172960 znane jest urzadzenie do wgtebnego nawozenia gleby nawo-
zami ptynnymi lub potptynnymi. Urzgdzenie to zawiera nodng rame, na ktorej osadzone sg zespoty redlic
z zamocowanymi w osiach wyptywowymi dyszami potaczonymi elastycznymi zasilajacymi przewodami
z obrotowym rozdzielaczem umieszczonym na ramowej wsporczej konstrukcji przymocowanej do no-
$nej ramy. Obrotowy rozdzielacz utworzony jest ze szczelnej cylindrycznej komory, w ktérej w czesci
dolnej umieszczone sa rurowe kohcowki do osadzania elastycznych zasilajacych przewodow. Na dnie
szczelnej cylindrycznej komory znajduje sie wielootworowy pierscien, po ktérym obraca sie talerz z tna-
cymi krazkowymi nozami. Elementy robocze kazdego zespotu redlicy stanowig redlica i tnacy n6z. Zgod-
nie z opisywanym rozwigzaniem umieszczone w osiach zespotow redlic wyptywowe dysze pozwalaja
na dogtebne wprowadzanie nawozow do redlin, zwiekszajac tym skutecznos¢ ich oddziatywania. Kon-
strukcja obrotowego rozdzielacza z zespotem tnacych krazkowych nozy zapewnia réwnomierne poda-
wanie czynnika.

Wprowadzanie do gleby nawozéw w formie ptynnej lub potptynnej nie jest jednak wystarczajaco
precyzyjne, z punktu widzenia zasad zrownowazonego rolnictwa. Celem wynalazku byto rozwigzanie
tego problemu.

Sposob doglebowej aplikacji ptynnych i potptynnych nawozéw wedtug wynalazku charakteryzuje
sie tym, Zze sporzadza sie wodny roztwdr nawozu mineralnego, a nastepnie do tego roztworu, na etapie
aplikacji do gleby dodaje sie $srodek zelujacy, ktérym jest poliakrylan sodu w formie sypkiej, z ewentual-
nym dodatkiem naturalnego lub mineralnego sorbentu w ilosci do 10% wag. w stosunku do poliakrylanu
sodu.

Korzystnie stosuje sie 5-50 kg srodka zelujgcego na 1 m? ptynnego nawozu, w zaleznosci od
rodzaju i stezania sktadnikéw mineralnych w ptynnym roztworze nawozu.

Plynny lub pétptynny nawéz mineralny dozowany sposobem wedtug wynalazku jest roztworem
wodnym nawozu wybranego spos$rod nawozow: azotowych, fosforowych, potasowych, wapniowych,
magnezowych.

Korzystnie jako sorbent stosuje sie bentonit, pektyny lub skrobie.

Urzadzenie do doglebowej aplikacji ptynnych i pétptynnych nawozéw wedtug wynalazku posiada
rame wspartg na uktadzie jezdnym. W tylnej czesci ramy zamocowany jest podwadjny uktad réwnolegto-
bokdw, potaczonych z belka aplikatoréw doglebowych do ktérej zamocowane sa aplikatory doglebowe
ze sztywnymi zebami zakonczonymi redlicami. Do gornej czesci zeba sztywnego aplikatora doglebo-
wego przymocowane sa na bokach naktadki mocujace, pomiedzy ktérymi mocowany jest wahliwie jeden
koniec sprezyny srubowej, natomiast drugi koniec sprezyny mocowany jest w wahliwym uchwycie po-
taczonym z belka aplikatorow doglebowych. W tylnej pionowej czesci zeba sztywnego znajduje sie ka-
nat, w ktérym w gornej czesci znajduja sie kréciec roztworu nawozowego i krociec substancji zelujacej,
natomiast w dolnej czesci znajduje sie kréciec dozujacy biodegradowalny Zel w redline wykonang przez
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redlice. Na ramie zamocowany jest takze zbiornik ptynnego roztworu nawozowego z pompa i przewo-
dami doprowadzajacymi roztwoér do kréécdw roztworu nawozowego. Na ramie zamocowany jest row-
niez zbiornik substancji zelujacej wyposazony w mechanizm dozujacy proszek potaczony kanatem
pneumatycznym zasilanym wentylatorem z gtowica rozdzielajaca potgczong przewodami z kréc¢cami
substancji zelujacej.

Korzystnie zbiornik na $rodek Zelujacy jest wyposazony w mieszadto obrotowe.

Korzystnie otwor zasypowy zbiornika na srodek Zelujacy jest wyposazony w zasuwke.

Korzystnie zesp6t dozujacy proszek srodka zelujacego stanowi watek roweczkowy osadzony na
obrotowym wale napedowym.

Korzystnie ostatni odcinek kanatu pneumatycznego przed gtowicg rozdzielajaca stanowi falista
rura.

Sposobem wedtug wynalazku w czasie dozowania nawozu ptynnego lub potptynnego zmienia sie
faze ciekia nawozu, ktéra sprzyja ruchliwosci zawartych w niej sktadnikow pokarmowych w faze statg,
z ktorej wtosniki roslin moga bez przeszkdd czerpaé niezbedne dla nich sktadniki nawozowe. Dzieki
temu ograniczony jest negatywny wptyw tych nawozéw na srodowisko (wyptukiwanie), oraz zwieksza
sie efektywnos$¢ nawozenia. Substancja zmieniajaca faze ptyng w statg (zelowa), to sypka forma soli
sodowej polimeru kwasu akrylowego ewentualnie zmieszana z sorbentem. Pod wplywem zawartej
w plynnym nawozie wody odiaczaja sie jony sodu i powstaja jony karboksylowe. Nastepnie jony sodu
taczg sie z woda, co powoduje jej wchtanianie. Ze wzgledu na duza mase czasteczkowg polimeru po-
wstaje zestalona forma zelu.

Urzadzenie do dozowania ptynnego roztworu nawozowego pozwala na ptynng zmiane dawki na-
wozu na hektar oraz zapewnia mieszanie roztworu nawozowego w zbiorniku, zapewniajac state steze-
nie nawozu w trakcie zabiegu. llo$¢ dozowanej sypkiej substancji Zelujacej jest $cisle dostosowana do
dawki ptynnego roztworu nawozowego, tak aby nastepowata zamiana fazy ciektej na stata.

Rozwiazanie wedtug wynalazku zostato przedstawione w przyktadzie wykonania na rysunku, na
ktéorym: Fig. 1 przedstawia schematycznie widok urzadzenia wedtug wynalazku, a Fig. 2 przedstawia
schematycznie widok aplikatora doglebowego.

Urzadzenie wedtug wynalazku pokazane w przyktadzie wykonania posiada rame 3 wspartg na
uktadzie jezdnym 4, ktéra taczy sie z ciggnikiem poprzez oko dyszla 1. W tylnej czesci ramy 3 zamoco-
wany jest podwojny uktad rownolegtobokdw 5, potagczonych z belkg aplikatoréw doglebowych 6, do kto-
rej zamocowane sg poprzez obejmy 18 i uchwyty 19, aplikatory doglebowe z zabezpieczeniem sprezy-
nowym. Do gérnej czesci zeba sztywnego 8 aplikatora doglebowego przykrecone sg na bokach naktadki
mocujgce 20, pomiedzy ktérymi mocowany jest wahliwie jeden koniec sprezyny srubowej 21, natomiast
drugi koniec sprezyny mocowany jest w wahliwym uchwycie 19. W tylnej pionowej czesci zeba sztyw-
nego 8 wykonany jest kanat, gdzie w gornej czesci znajdujg sie krociec roztworu nawozowego 22 i kro-
ciec substancji zelujacej 23, natomiast w dolnej czesci znajduje sie kréciec 24 dozujacy biodegrado-
walny zel 24 w redline wykonana przez redlice dwustronng 7. Ukfad dozujacy ptynny roztwdr nawozowy
do krdéca 22 zbudowany jest ze zbiornika ptynnego roztworu nawozowego 14, skad ciecz zasysana
jest poprzez pompe z uktadem napedowym 11 do zaworu statoci$nieniowego 13, a stamtad ciecz o sta-
tym natezeniu przeptywu trafia przewodami doprowadzajacymi roztwér nawozowy 10 do krééca 22. Do-
zowanie sypkiej substancji zelujgcej do kroéca 23 odbywa sie ze zbiornika 16, wyposazonego w mie-
szadto napedzane silnikiem hydraulicznym 15, poprzez mechanizm dozujacy proszek 2 do kanatu pneu-
matycznego zasilanego wentylatorem z uktadem napedowym 17 do gtowicy rozdzielajacej 12 potaczo-
nej z przewodami doprowadzajgcymi substancje zelujaca 9.

Urzadzenie przedstawione w przyktadzie wykonania zostato zastosowane do aplikacji 12%-owego
roztworu mocznika, przy czym srodek zelujacy stanowit proszek poliakrylanu sodu w ilosci 95% wag., z do-
datkiem bentonitu 5% wag. Srodek Zelujacy zastosowano w ilosci 20 kg $rodka na 1 m® nawozu.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb doglebowej aplikacji ptynnych i pétptynnych nawozéw, znamienny tym, ze sporzadza
sie wodny roztwér nawozu mineralnego, a nastepnie do tego roztworu, na etapie aplikacji do
gleby dodaje sie srodek zelujacy, ktorym jest poliakrylan sodu w formie sypkiej, z ewentualnym
dodatkiem naturalnego lub mineralnego sorbentu w ilosci do 10% wag. w stosunku do polia-
krylanu sodu.
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. Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze stosuje sie 5-50 kg $rodka zelujacego na 1 m?
ptynnego nawozu.

. Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze nawdz mineralny jest wybrany sposréd nawo-
zéw: azotowych, fosforowych, potasowych, wapniowych, magnezowych.

. Sposob wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze jako sorbent stosuje sie bentonit, pektyny lub
skrobie.

. Urzadzenie do doglebowej aplikacji ptynnych i potptynnych nawozéw wedtug wynalazku zgod-
nie ze sposobem okreslonym w zastrz. 1-4 posiadajace rame wsparta na uktadzie jezdnym,
przy czym w tylnej cze$ci ramy zamocowany jest podwdjny uktad réwnolegtobokéw potaczo-
nych z belka, do ktérej zamocowane sa aplikatory doglebowe ze sztywnymi zebami zakonh-
czonymi redlicami w wyptywowymi dyszami, znamienny tym, ze do gornej czesci zeba sztyw-
nego (8) aplikatora doglebowego przymocowane sg na bokach naktadki mocujace (20), po-
miedzy ktérymi mocowany jest wahliwie jeden koniec sprezyny srubowej (21), natomiast drugi
koniec sprezyny (21) mocowany jest w wahliwym uchwycie (19) potaczonym z belka (6), zas
w tylnej pionowej czesci zeba sztywnego (8) znajduje sie kanat, w ktorym w gornej czesci
znajdujag sie krociec roztworu nawozowego (22) i krociec substancji zelujacej (23), natomiast
w dolnej czesci znajduje sie kréciec (24), przy czym na ramie (3) zamocowany jest zbiornik
(14) ptynnego roztworu nawozowego z pompa (11) i przewodami (10) doprowadzajacymi roz-
twor do kro¢cow roztworu nawozowego (22) oraz na ramie (3) zamocowany jest réwniez zbior-
nik substancji zelujacej (16) wyposazony w mechanizm (2) dozujacy proszek substancji zelu-
jacej potaczony kanatem pneumatycznym zasilanym wentylatorem (17) z gtowica rozdziela-
jaca (12) potaczong przewodami (9) z kro¢cami (23).

. Urzadzenie wedtug zastrz. 5, znamienne tym, Ze zbiornik (16) jest wyposazony w mieszadto
obrotowe.

. Urzadzenie wedtug zastrz. 5, znamienne tym, ze otwdr zasypowy zbiornika (16) jest wypo-
sazony w zasuwke.

. Urzadzenie wedtug zastrz. 5, znamienne tym, ze mechanizm (2) dozujacy proszek srodka
zelujacego stanowi watek roweczkowy osadzony na obrotowym wale napedowym.

. Urzadzenie wedtug zastrz. 5, znamienne tym, ze ostatni odcinek kanatu pneumatycznego
przed gtowica rozdzielajgcg (12) stanowi falista rura.
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Rysunki
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