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QUELLE

FIG 1

(57) Abstract: A radiation sensor (1) for detecting the position and intensity of a radiation source is described. The radiation sensor
(1) has at least one photodetector (2) comprising a radiation-sensitive surface. The radiation sensor (1) further comprises a reflector
o (3), which reflects the radiation emitted by a radiation source from different directions at least partially into the direction of the
radiation-sensitive surface of the photodetector (2). The reflector (3) is disposed on the side of the radiation sensor (1) facing away

from the radiation source.
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(57) Zusammenfassung: Es wird ein Strahlungssensor (1) zum Erfassen der Position und Intensitét einer Strahlungsquelle be-
schrieben. Der Strahlungssensor (1) weist wenigstens einen Fotodetektor (2) mit einer strahlungsempfindlichen Oberflache auf.
Des weiteren weist der Strahlungssensor (1) einen Reflektor (3) auf, der die von einer Strahlungsquelle emittierte Strahlung aus
bestimmten Richtungen zumindest teilweise in Richtung der strahlungsempfindlichen Oberfldche des Fotodetektors (2) reflektiert.
Der Reflektor (3) ist auf der von der Strahlungsquelle abgewandten Seite des Strahlungssensors (1) angeordnet.
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Begchreibung

Strahlungssensor zum Erfassen der Position und Intensitat

einer Strahlungsquelle

Aus der Druckschrift EP 0350866 Bl ist ein Lichtsensor
bekannt, bei dem zwischen eilnem Fotodetektor und einem
Lichtmodulator ein Lichtdiffusor zum diffusen Ausbreiten des

auf dem Sensor einfallenden Lichts angeordnet ist.

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen
Strahlungssensor anzugeben, dessen Ausgangssignal in
Abhé&ngigkeit von der Position der Strahlungsguelle besonders

gut eingestellt werden kann.

Die Aufgabe wird durch einen Strahlungssensor nach
Patentanspruch 1 geldst. Vorteilhafte Ausgestaltungen des

Strahlungssensors sind Gegenstand von Unteranspriichen.

Es wird ein Strahlungssensor zum Erfassen der Position und
Intensitat einer Strahlungsquelle angegeben, der wenigstens
einen Fotodetektor aufweist, wobei eine
strahlungsempfindliche Oberflache des Fotodetektors bezlglich
des Horizonts des Strahlungssensors anndhernd senkrecht
angeordnet sind. Es ist jedoch auch mdglich, dass der
Fotodetektor eine Einbaulage aufweist, die von der
Senkrechten abweicht. Der Fotodetektor ist bezlglich des
Horizonts deg Strahlungssensors vorzugsweise derart
angeordnet, dass zumindest ein Teil des von der
Strahlungsquelle emittierten Lichts aus bestimmten Richtungen
Uber den Reflektor auf die strahlungsempfindliche Oberfl&che
des Fotodetektors gelangt.
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Die Position der Strahlungsquelle wird in Bezug zum Horizont
des Strahlungssensors ermittelt. Der Horizont ist als
Hauptebene des Strahlungssensors definiert, wobei die Winkel
gegeben durch Azimut und Elevationswinkel in Bezug auf den
Horizont des Strahlungssensors festgelegt sind. Flr den Fall,
dass die Strahlungsquelle senkrecht Uber dem Horizont steht
und der Fotodetektor senkrecht angeordnet ist, fallt somit
die Strahlung nicht direkt auf eine strahlungsempfindliche

Oberflache des Fotodetektors des Strahlungssensors.

Der Strahlungssensor weist einen Reflektor auf, der unter
bestimmten Einstrahlwinkeln die von der Strahlungsguelle
emittiefte Strahlung zumindest teilweise in Richtung der
strahlungsempfindlichen Oberfldche des Fotodetektors
reflektiert. Der Reflektor weist vorzugsweigse eine Form auf,
die anndhernd der einer Wanne entspricht. Es ist jedoch auch
mdglich, dass der Reflektor jede beliebige Form aufweist, die
geeignet ist, die einfallende Strahlung aus bestimmten
Richtungen auf den Fotodetektor zu reflektieren. Die Wande
des Reflektors kénnen sowohl eine gekrlmmte als auch eine
ebene Oberfldche aufweisen. Der Reflektor kann jede beliebige
Form aufweisen, die dazu geeignet ist, dass das von des
Strahlungsquelle emittierte Licht mittels Reflektion auf die
strahlungsempfindliche Oberfléche des Fotodetektors gelangt.
Der Fotodetektor ist zumindest teilweise innerhalb des vom

Reflektor bestimmten Innenraumes angeordnet.

In einer weiteren Ausfihrungsform kann der Fotodetektor
jedoch auch vollstaéndig oberhalb des Reflektors angeordnet
sein. Der Strahlungssensor weist eine erste Seite auf, durch
die die Strahlung auf den Strahlungssensor fallt. Auf einer
zwelten Seite des Strahlungssensors, die von der

Strahlungsquelle abgewandt ist, ist vorzugsweise ein
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Reflektor angeordnet, der die von der Strahlungsquelle
emittierte Strahlung zumindest teilweise in Richtung des
Fotodetektors reflektiert. Der Reflektor ist vorzugsweise auf
der von der Lichteinfallsseite abgewandten Seite des

Strahlungssensors angeordnet.

Bei der Strahlungsquelle handelt es sich bevorzugt um die
Sonne, deren Position gegeben durch Azimut und
Elevationgwinkel und deren Intensitdt bezltglich des
Strahlungssensors ermittelt werden soll. Der Strahlungssensor
ist insbesondere auch dazu geeignet, Infrarotstrahlung der
Strahlungsqguelle zu detektieren. Beli der von der
Strahlungsguelle ausgesandten Strahlung kann es sich somit
sowohl um Strahlung mit einer Wellenladnge im infraroten
Spektralbereich handeln als auch um Licht aus dem sichtbaren

Spektralbereich.

Des Weiteren ist der Strahlungssensor in einer bevorzugten
Ausfihrungsform mit einer Abdeckkappe versehen. Die
Abdeckkappe ist vorzugsweise flr bestimmte Wellenlangen der

von der Strahlungsquelle emittierten Strahlung undurchléssig.

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform weist die Abdeckkappe
ein Material auf, das Strahlung im Infrarotbereich durch die
Abdeckkappe durchlasst, sichtbare Strahlung wird jedoch
vorzugsweise gréfdtenteils durch die Abdeckkappe von den

Fotodetektoren abgehalten.

Bedingt durch das Material der Abdeckkappe wird die von der
Strahlungsquelle emittierte Strahlung an der Abdeckkappe
zumindest teilweise durch Lichtbrechung beeinflusst. Durch
den Phasenlbergang von Luft zu der Abdeckkappe findet an der

Grenze eine Brechung der Strahlung statt.
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In einer bevorzugten Ausfihrungsform ist der Reflektor als
ein Teil eines Innenteils oder als Innenseite des Gehiuses

des Strahlungssensors ausgebildet.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform ist eine Halterung fir
die Fotodetektoren als ein Teil eines Innenteils des Geh&duses
des Strahlungssensors ausgebildet. Bevorzugt besteht
zumindest ein Teil eines Innenteils des Gehduses aus

Reflektor und Halterung fir die Fotodetektoren.

Bevorzugt beeinflusst die Form und das Material und/oder die
Oberflachenbeschaffenheit des Reflektors das von den
Fotodetektoren zur Erfassung der Intensitdt und Position der

Strahlungsquelle ausgegebene Signal.

Des Weiteren wird das Signal der Fotodetektoren zur Erfassung
der Intensitat und Position einer Strahlungsquelle ebenfalls
von dem Abstand des Reflektors zu den strahlungsempfindlichen
Oberfléachen der Fotodetektoren beeinflusst. Insbesondere der
vertikal zum Horizont desg Strahlungssensors bestehende
Abstand zwischen dem Reflektor und der
strahlungsempfindlichen Oberflache der Fotodetektoren spielt

hierbei eine nicht zu vernachldssigende Rolle.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform weisen die
Fotodetektoren eine oder mehrere Vorrichtungen auf, die dazu
dienen, die auf die strahlungsempfindliche Oberfl&che der
Fotodetektoren einfallende Strahlungsmenge durch Abschatten

zu beeinflussen.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform dienen Bau- oder

Gehduseteile innerhalb des Strahlungssensors zum Abschatten
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der strahlungsempfindlichen Oberflache der Fotodetektoren vor
einfallender Strahlung oder zumindest zum teilweise

Abschatten der Fotodetektoren.

In einer weiteren Ausfihrungsform ist auf die
strahlungsempfindliche Oberflé&che der Fotodetektoren eine
Schicht aufgebracht, die die auf die Fotodetektoren
einfallende Strahlung zumindest teilweise absorbiert, wodurch
die Strahlungsmenge beeinflusst wird, die auf die

strahlungsempfindliche Oberfldche der Fotodetektoren trifft.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform ist die absorbierende
Schicht nicht direkt auf der strahlungsempfindlichen
Oberflache aufgebracht, sondern auf dem Gehduse des
Fotodetektors. Die absorbierende Schicht ist in dieser
Ausfihrungsform mit einem gewissen Abstand zu der
strahlungsempfindlichen Oberfldche des Fotodetektors

angeordnet.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform ist die Vorrichtung zur
Abschattung der Fotodetektoren von direkter oder indirekter
Strahlung, also auch von der Strahlungsquelle emittierten
Strahlung, die Uber den Reflektor auf die
strahlungsempfindliche Oberflache der Fotodetektoren trifft,
derart angeordnet, dasgs die Fotodetektoren wenigstens aus
einer bestimmten Richtung gegeben durch Azimut und

Elevationswinkel vor einfallender Strahlung geschiitzt sind.

Die oben beschriebenen Gegenstande werden anhand der

folgenden Figuren und Ausfihrungsbeispielen nidher erlautert.

Die nachfolgend begchriebenen Zeichnungen sind nicht als

maf3stabsgetreu aufzufassen. Vielmehr kdnnen zur besseren
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Darstellung einzelne Dimensionen vergrdfRert, verkleinert oder
auch verzerrt dargestellt sein. Elemente die einander
gleichen oder die die gleiche Funktion Ubernehmen sind mit

den gleichen Bezugszeichen bezeichnet.

Figur 1 zeigt eine erste Ausfihrungsform des

Strahlungssensors in einer dreidimensionalen Ansicht.

Figur 2 zeigt eine Ausfihrungsform des Strahlungssensors in
einer dreidimensionalen Ansicht gemdfs Figur 1, die um

etwa 45° gegen den Uhrzeigersinn gedreht ist.

Figur 3 zeigt eine Ansicht eines Strahlungssensors von oben.

Figur 4 zeigt eine Ausfihrungsform des Strahlungssensors ,
bei der der Strahlungssensor mit einer Abdeckkappe

versehen ist.

Figur 5 zeigt einen Querschnitt des Strahlungssensors aus

Figur 4, entlang der Schnittlinie A - A.

Figur 6 zeigt einen Querschnitt eines Strahlungssensors aus

Figur 4, entlang der Schnittlinie B - B.

Figur 7 zeigt beispielhaft die Abha&ngigkeit der
Ausgangssignale der Fotodetektoren vom
Elevationswinkel der jeweils auf die beiden
Fotodetektoren treffende Strahlung, bei einem

Azimutwinkel von -90°.

Figur 8 zeigt beispielhaft die Abhingigkeit der addierten

Ausgangssignale der Fotodetektoren vom
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Elevationswinkel der auf die beiden Fotodetektoren

treffende Strahlung.

Figur 9 zeigt beispielhaft die Abhangigkeit der
Ausgangssignale der Fotodetektoren vom
Elevationswinkel der jewelils auf die beiden
Fotodetektoren treffende Strahlung, bei einem

Azimutwinkel wvon 0°.

In Figur 1 ist eine erste Ausfthrungsform eines
Strahlungssensors 1 in einer dreidimensionale Ansicht
gezelgt. Vorzugsweise in dem zentralen Bereich eines
Reflektors 3 befindet sich eine Halterung 5 flr wenigstens
einen Fotodetektor 2. In der Figur 1 sind an der Halterung 5
zwel Fotodetektoren 2 angeordnet. Der Reflektor 3 ist im
Bereich um die Halterung 5 flr die Fotodetektoren 2 herum in
der Figur 1 zumindest teilweise gekrlmmt, der Reflektor kann
jedoch auch vollstédndig gerade ausgebildet sein. Der
Reflektor 3 dient dazu, die von einer Strahlungsqguelle
emittierte Strahlung, zumindest teilweise auf die
strahlungsempfindliche Oberfléche der Fotodetektoren 2 zu

reflektieren.

Die strahlungsempfindlichen Oberfl&chen der Fotodetektoren 2
sind bezlglich eines Horizonts, der parallel zum oberen Rand
des Reflektors 3 verlauft, senkrecht angeordnet. Die von der
Strahlungsquelle emittierte Strahlung trifft bei einem
Einfallswinkel von 90° zum Horizont des Strahlungssensors 1
dadurch vorzugsweise nicht direkt auf die Fotodetektoren 2,
sondern wird UGber Lichtreflexion am Reflektor 3 auf die
Fotodetektoren 2 geleitet. Bei einem Einfallswinkel der
Strahlung, der von der Orthogonalen des Einfallswinkels

gegenlber dem Horizont des Strahlungssensors 1 abweicht,
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trifft die Strahlung zumindest teilweise direkt auf einen der
beiden Fotodetektoren 2. Je nach Ausfihrungsform ist es
jedoch auch méglich, dass die Strahlung zumindest teilweise
direkt auf beide Fotodetektoren 2 trifft. Je flacher der
Einfallswinkel ist, desto mehr Strahlung trifft direkt auf
die Fotodetektoren 2. Die Strahlung, die Uber Reflexion am
Reflektor 3 auf die strahlungsempfindlichen Obexrfldchen der
Fotodetektoren 2 trifft, hat somit bei steilen
Finfallswinkeln einen hdéheren Anteil, als bei einem flachen
Einfallswinkel. Es ist jedoch auch mdglich, dass die
Strahlung unter einem Winkel auf den Strahlungssensor
einfallt, bei dem keine Strahlung auf die

strahlungsempfindliche Oberflache der Fotodetektoren trifft.

Die Fotodetektoren 2 sind mit ihrer strahlungsempfindlichen
Oberflache, vorzugsweisgse in zwei unterschiedliche Richtungen,
senkrecht zum Horizont des Strahlungssensors 1 ausgerichtet.
Es ist jedoch auch mdéglich, dass die Detektoren in einem
Winkel zueinander angeordnet sind, der zwischen 0° und 360°
liegt. Durch eine Auswertung der Signale der beiden
Fotodetektoren 2 ist somit eine Erfassung der Position,
bestimmt durch den Azimutwinkel und den Elevationswinkel, und

Intensitdt einer Strahlungsquelle modglich.

Die Figur 2 zeigt eine dreidimensionale Ansicht eines um
ungefadhr 45° gegen den Uhrzeigersinn gedrehten
Strahlungssensors 1 gemdfy Figur 1. Vorzugsweise in der Mitte
des Reflektors 3 befindet sich eine Halterung 5 flr zweil
Fotodetektoren 2, die bezliglich des Horizonts des
Strahlungssensors 1 senkrecht zu diesem angeordnet sind. Bei
senkrecht auf den Strahlungssensor 1 einfallender Strahlung
wird die Strahlung vorzugswelse nur liber den Reflektor 3 auf

die Fotodetektoren 2 geleitet. Bel einem flacheren
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Einfallswinkel der Strahlung auf die Fotodetektoren 2, wird
die Strahlung zum Teil direkt von den Fotodetektoren 2
detektiert, als auch zum Teil indirekt Uber den Reflektor 3.
Der Reflektor 3 weist vorzugsweise im Bereich, der den
strahlungsempfindlichen Flachen der Fotodetektoren 2
gegentiber liegt eine gleichmé&Rige Krimmung auf. Somit weist
der Strahlungssensor 1 wenigstens zwel Vorzugsrichtungen auf,
bei denen die Fotodetektoren 2 ein mdglichst hohes Signal
ausgeben. Der Strahlungssensor 1 ist somit beil der gezeigten
Ausflhrungsform mit zwei Fotodetektoren 2 vorzugsweise
échsensymmetrisch. Die Symmetrieachse verlduft hierbei
vorzugsweise mittig zwischen den beiden Fotodetektoren 2
durch den Strahlungssensor 1. Durch diese in Figur 2 gezeigte

Anordnung, bei der die lichtempfindlichen Oberflachen der

Fotodetektoren 2 in einem Winkel o von etwa 45°

zueinander angeordnet sind, ist es beispielsweise

mdglich, dass falls die Sonne von links in ein Auto scheint,
die Fahrerseite durch eine Klimaanlage gektihlt wird. Scheint
die Sonne spiegelsymmetrisch von rechts in das Auto, so wird

beispielsweise die Beifahrerseite gekthlt.

In Figur 3 ist der Strahlungssensor 1 in einer Draufsicht
gezeigt. Der Strahlungssensor 1 weist in der gezeigten
Ausflihrungsform zwel Fotodetektoren 2 vorzugsweise
Achsensymmetrisch zu der Schnittlinie A - A’ auf. Die

strahlungsempfindlichen Oberflachen der Fotodetektoren 2 sind
vorzugswelse in einem Winkel o zueinander angeordnet. Der
Winkel o weist eine Wert im Bereich von 0° - 360° auf. In
einer bevorzugten Ausfihrungsform, wie in Figur 3
dargestellt, weist der Winkel & zwischen den beiden

Fotodetektoren 2 einen Wert von 45° auf. Durch diese

Anordnung der beiden Fotodetektoren 2 zueinander, ist es
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mdglich, dass der Strahlungssensor 1 eine bestimmte
Einbaurichtung hinsichtlich der spateren Verwendung, z.B. fur
die Steuerung einer Klimaanlage in einem Kraftfahrzeug,

aufweist.

In Figur 4 ist eine Seitenansicht eines Strahlungssensors 1
dargestellt, bei der der Strahlungssensor 1 mit einer
Abdeckkappe 4 versehen ist. Die Abdeckkappe 4 schitzt die im
Inneren des Strahlungssensors 1 angeordneten Fotodetektoren
2, die in dieser Ansicht nicht dargestellt sind, vor
Beschadigung. Des weiteren dient die Abdeckkappe auch dazu,
dasg die Anordnung im Inneren vor dem Betrachter

verborgen bleibt. Dies erleichtert die Anpassung des
Strahlungssensors an seine Umgebung, z.B. im Armaturenbrett
eines Autos. Deg weiteren dient die Abdeckkappe 4 dazu, die
von einer Strahlungsquelle emittierte Strahlung mit einer
bestimmten Wellenl&nge durchzulassen, die innerhalb eines
bestimmten Bereichsg liegt. Bevorzugt ist die Abdeckkappe 4
fir Strahlung im Infrarot Bereich durchldssig. Flr Strahlung
einer anderen Wellenlénge ist die Abdeckkappe 4 héchstens
teildurchléssig, oder sogar vorzugsweise anndhernd

vollstandig undurchléassig.

Die Figur 5 zeigt eine Schnittansicht des Strahlungssensors 1
gemadf? Figur 3 entlang der Schnittlinie A - A’. Der
Strahlungssensor 1 ist in dieser Ausflhrungsform mit einer
Abdeckkappe 4 dargestellt, die in Figur 3 nicht dargestellt
ist. Der Strahlungssensor 1 weist einen vorzugsweise
gekrimmten Reflektor 3 auf. Der Reflektor 3 weist Bereiche
auf, die den Fotodetektoren 2 zugewandt sind und die
Strahlung in Richtung der Fotodetektoren 2 reflektieren. Der

Reflektor kann auch gerade Flachen und Kanten aufweisen. Es
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ist jede Form des Reflektors mdglich, die zur gewlnschten

Charakteristik fihrt.

In Figur 6 ist eine Seitenansicht des Strahlungssensors 1
gemafR Figur 3 entlang der Schnittachse B - B’ gezeigt. Der
Strahlungssensor 1 ist in dieser Ausfihrungsform, wie in
Figur 5 mit einer Abdeckkappe 4 dargestellt, die in Figur 3
nicht gezeigt ist. Der Strahlungssensor 1 weist einen
vorzugsweise gekrummten Reflektor 3 auf. Mittig in dem
Reflektor 3 ist eine Halterung 5 angeordnet, an der
wenigstens zwei Fotodetektoren 2 angeordnet sind. Der Bereich
des Reflektors 3, der den Fotodetektoren 2 zugewandt ist,
weist, wie in Figur 6 dargestellt, eine schrége Flache auf.
Der Reflektor 3 kann jedoch auch gekrimmt oder anderweitig
gebogen sein oder auch Kanten aufweisen. Durch die Form des
Reflektors 3 kann die Erfassung der Position gegeben durch
Azimut und Elevationswinkel und die Intensitdt einer
Strahlungsquelle beeinflusst werden. Der Reflektor 3 ist
vorzugsweise derart ausgeflihrt, dass die von der
Strahlungsquelle emittierte Strahlung aus bestimmten
Richtungen am Reflektor 3 reflektiert wird und zu den
strahlungsempfindlichen Oberfldchen der Fotodetektoren 2
gelangt. Die Fotodetektoren 2 sind flr Strahlung, die mit
einem flachen Einfallswinkel auf den Strahlungssensor 1
trifft, vorzugsweise so angeordnet, dass ein Teil der
strahlungsempfindlicheh Oberflache der Fotodetektoren 2 lUber
den Rand des Reflektors 3 ragt. Dadurch kann die von einer
Strahlungsquelle emittierte Strahlung bei einem flachen
Einfallswinkel direkt auf die strahlungsempfindlichen
Oberfléichen der Fotodetektoren 2 treffen. In der gezeigten
Ausfihrungsform ragen die Fotodetektoren 2 wenigstens mit der

Halfte der strahlungsempfindlichen Flache Uber den Rand des
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Reflektors 3. Der Reflektor 3 kann jedoch auch vollsténdig

unterhalb der Fotodetektoren 2 angeordnet sein.

Die Figur 7 zeigt die jeweilige Abhé&ngigkeit des Messsignals
von zwei Fotodetektoren vom Einfallswinkel des auf die
strahlungsempfindlichen Oberfldchen der Fotodetektoren
treffenden Strahlung, bezlglich des Horizonts des
Strahlungssensors bei einem Azimutwinkel von -90 °, d.h. die
Strahlungsquelle wandert von der linken Seite Uber den Sensor
auf die rechte Seite. FlUr die Messkurven in den Figuren 7, 8
und 9 wurde ein Strahlungssensor verwendet, wie er in den
Figuren 1 bis 6 beschrieben wurde. Es wurde eine
Ausfthrungsform mit zwei Fotodetektoren verwendet, deren
strahlungsempfindliche Oberflachen in einem Winkel wvon 45°
zueinander angeordnet sind. Die Figur 7 zeilgt beispielhaft
den Verlauf des standardisierten Messsignals der beiden
Fotodetektoren die an der y-Achse aufgetragen ist. Auf der x-
Achse ist der Elevationswinkel der auf die beiden
Fotodetektoren treffen Strahlung bezliglich des Horizonts des
Strahlungssensors in Grad dargestellt. Dabeil geben 0° und
180° eine Elevationswinkel an, bei dem die Strahlung von
links bzw. von rechts auf den Strahlungssensors einfdllt. Bei
einem Winkel vom 90° trifft die Strahlung senkrecht auf den
Strahlungssensor, hierbei trifft die Strahlung vorzugswelse
vollsté&ndig durch Reflexion am Reflektor auf die
Fotodetektoren. Der Azimutwinkel betragt bei dieser Figur -
90°. Der Kurvenverlauf 7 eines ersten Fotodetektors,
dargestellt durch eine Kurve mit Punkten, weist eine maximale
Signalstarke von 100% bei einem Einfallswinkel von etwa 45°
auf. Bei einem Elevationswinkel von 0° weist der Fotodetektor
eine Signalstérke von etwa 30% auf. Zwischen einem
Elevationswinkel von 0° und 45° steigt die Kurve 7 steil an.

Zwischen 45° und 180° weist die XKurve 7 einen Verlauf auf,
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der anndhernd linear ist. Bei einem Elevationswinkel von 180°
weist die Signalstarke etwa 10% auf. Der Kurvenverlauf 8
eines zweiten Fotodetektors, dargestellt durch Kastchen,
weist eilnen bei 90° Elevationswinkel spiegelsymmetrischen
Verlauf auf. Die Kurve des zweiten Fotodetektors 8 hat bei
einem Einfallswinkel von 0° Ihr absolutes Minimum von etwa
10% Signalstarke. Die Kurve 8 steigt bis zu einem
Elevationswinkel von 135° annidhernd linear auf ein Maximum
von 100% an. Zwischen einem Elevationswinkel zwischen 135°
und 180° f&llt die Kurve 8 steil auf einen Wert von etwa 30%

Signalstérke ab.

Die Figur 8 zeigt beispielhaft die Abhéngigkeit der von zwei
Fotodetektoren abgegebenen Signalstarke zum Einfallswinkel
der auf die Fotodetektoren treffenden Strahlung, bezlglich
des Horizonts des Strahlungssensors. Der Azimutwinkel betragt
beil dieser Figur -90°. Die y-Achse gibt die standardisierte
Signalstarke an. Auf der x-Achse ist der Elevationswinkel der
auf die beiden Fotodetektoren treffenden Strahlung beziiglich
des Horizonts des Strahlungssensors in Grad dargestellt.
Dabeili geben 0° und 180° eine Elevationswinkel an, bei dem die
Strahlung parallel zum Horizont des Strahlungssensors auf den
Strahlungssensor trifft. Die Kurve 9 zeigt die Summe der
Signale der beiden Fotodetektoren gemdf Figur 7. Die Kurve 9
weist beli einem Elevationswinkel von 0° und 180° jewelils ein
absolutes Minimum von etwa 30% Signalstarke auf. Die Kurve 9
weist zweil lokale Maxima bei 70° und 110° Elevationswinkel
mit 100% Signalstarke auf. Zwischen diesen beiden Maxima
liegt ein lokales Minimum bei einem Elevationswinkel wvon 90°

mit einer Signalstarke von etwa 98%.

Die Figur 9 zeigt beispielhaft die Abhangigkeit der von zwei

Fotodetektoren abgegebenen Signalstdrke zum Elevationswinkel
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der auf die Fotodetektoren treffenden Strahlung, bezlglich
des Horizonts des Strahlungssensors. Die y-Achse gibt die
standardisierte Signalstarke an. Auf der x-Achse ist der
Elevationswinkel der auf die beiden Fotodetektoren treffenden
Strahlung bezliglich des Horizonts des Strahlungssensors in
Grad dargestellt. Dabei geben 0° und 180° eine
Elevationswinkel an, bei dem die Strahlung parallel zum
Horizont des Strahlungssensors auf den Strahlungssensor
trifft. Der Azimutwinkel betridgt bei dieser Figur 0°. Der
Signalverlauf der Kurven 7 und 8 sind bei diesem Azimutwinkel
von 0° nahezu identisch. Die Kurven 7 und 8 welsen bei einem
Elevationswinkel von etwa 60° ihr Maximum auf. Die
Signalstarke weist bei einem Elevationswinkel von 0° etwa 30%
der Maximalstarke auf. Von 60° bis 110° £3llt die
Signalstarke von 100% langsam auf ca. 80% ab. Von einem
Elevationswinkel zwischen 110° und 180° f£allt die
Signalstarke steiler auf einen Wert von etwa 18% bei 180°

mlevationswinkel ab.

Durch die in den Figuren dargestellte AusfUhrungsform ist es
mdglich, einen Strahlungssensor mit einer mbdglichst geringen
Bauhdhe anzugeben. Insbesondere ist durch den oben

beschriebenen Aufbau, ein Strahlungssensor realisierbar, bei

dem besonders die Abdeckkappe eine niedrige Bauhdhe aufweist.

Obwohl in den Ausfliihrungsbeispielen nur eine beschrankte
Anzahl mdglicher Weiterbildung der Erfindung beschrieben
werden konnte ist die Erfindung nicht auf diese beschrankt.
Es ist prinzipiell mbglich mehr als einen Fotodetektor zu
verwenden, so dass es mdglich ist, eine exaktere Position der

Strahlungsquelle zu ermitteln.
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Die Erfindung ist nicht auf die Anzahl der dargestellten

Elemente beschrankt.

Die Beschreibung der hier angegebenen Gegenstande ist nicht
auf die einzelnen speziellen Ausfihrungsformen beschrankt
vielmehr kdnnen die Merkmale der einzelnen Ausfihrungsformen
soweit technisch sinnvoll beliebig miteinander kombiniert

werden.
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Bezugszeichenliste

Strahlungssensor

Fotodetektor

Reflektor

Abdeckkappe

Halterung

Signalverlauf des ersten Fotodetektors

Signalverlauf des zweiten Fotodetektors

O 0w U s W N R

Signalverlauf von zwei Fotodetektoren
x-Achse

y-Achse

Q < ™

Winkel zwischen den Fotodetektoren 2
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Patentanspriche

Strahlungssensor (1) zum Erfassen der Position und
Intensiti&t einer Strahlungsquelle, aufweisend

wenigstens einen Fotodetektor (2), der eine
strahlungsempfindliche Oberflache aufweist,

einen Reflektor (3), der die von der Strahlungsquelle
emittierte Strahlung aus bestimmten Richtungen zumindest
teilweise in Richtung der strahlungsempfindlichen
Oberfléche des Fotodetektors (2) reflektiert,

wobei der Reflektor (3) auf der von einer
Lichteinfallsseite abgewandten Seite des

Strahlungssensors (1) angeordnet ist.

Strahlungssensor nach Anspruch 1, der mit einer

Abdeckkappe (4) versehen ist.

Strahlungssensor nach einem der vorherigen Anspriiche,
bei dem die Abdeckkappe (4) fUr bestimmte Wellenlangen
der von der Strahlungsquelle emittierten Strahlung

wenigstens teilweise undurchlassig ist.

Strahlungssensor nach einem der vorherigen Ansprlche,
bei dem die von der Strahlungsguelle emittierte
Strahlung zumindest teilweise an der Abdeckkappe (4)

durch Lichtbrechung beeinflusst wird.

Strahlungssensor nach einem der vorherigen Anspriiche,
bei dem der Reflektor (3) als ein Teil eines Gehauses
oder eines Innenteils des Strahlungssensors (1)

ausgebildet ist.
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10.

Strahlungssensor nach einem der vorherigen Anspruche,
bei dem eine Halterung (5) flir den Fotodetektor (2) als
ein Teil des Geh&uses des Strahlungssensors (1)

ausgebildet ist.

Strahlungssensor nach einem der vorherigen Ansprlche,
bei dem ein Signal, das von dem Fotodetektor (2) =zur
Erfassung der Intensitat und Position der
Strahlungsquelle ausgegeben wird, von der Form, dem
Material oder von der Oberflachenbeschaffenheit des

Reflektors (3) abhangig ist.

Strahlungssensor nach einem Ansprlche 1 bis 6, bei dem
ein Signal, das von dem Fotodetektor (2) zur Erfassung
der Intensit&t und Position der Strahlungsquelle
ausgegeben wird, von der Form, dem Material und von der
Oberfléchenbeschaffenheit des Reflektors (3) abhangig

ist.

Strahlungssensor nach einem der vorherigen Ansprulche,
bei dem das Signal des Fotodetektors (2) zur Erfassung
der Intensitdt und Position der Strahlungsquelle von dem
Abstand des Reflektors (3) zu der
strahlungsempfindlichen Oberflache des Fotodetektors (2)
abhangig ist.

Strahlungssensor nach einem der vorherigen Ansprlche,
bei dem der Fotodetektor (2) wenigstens eine Vorrichtung
aufweist, die die aus bestimmten Richtungen auf die
strahlungsempfindliche Oberfléchen der Fotodetektoren

(3) einfallende Strahlungsmenge beeinflusst.
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11.

12.

13.

14.

15.

Strahlungssensor nach Anspruch 10, bei dem die
Vorrichtung in Form von zusdtzlichen Bau- oder
Geh&useteilen innerhalb des Strahlungssensors (1)

ausgeflihrt ist.

Strahlungssensor nach Anspruch 10, bei dem die
Vorrichtung in Form einer Schicht zur Absorption der
einfallenden Strahlung auf die strahlungsempfindliche

Oberflache des Fotodetektors (2) ausgeflhrt ist.

Strahlungssensor nach Anspruch 10, bei dem die
Vorrichtung die strahlungsempfindlichen Oberflé&chen des
Fotodetektors (2) vor direkter oder indirekter Strahlung

aus wenigstens einer bestimmten Richtung schiitzt.

Lichtsensor nach einem der vorherigen Ansprlche, bei dem
der Reflektor (3) im Bereich der den lichtempfindlichen
Oberfléchen der Fotodetektoren (2) gegenltberliegt eine

gleichmaffige Oberfldche aufweist.

Lichtsensor nach einem der vorherigen Ansprlche, wobei

die strahlungsempfindlichen Oberflachen von zwei
Fotodetektoren (2) in einem Winkel (&) wvon 45°

zueinander angeordnet sind.
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