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(57) Abstract: An embodiment of the invention relates to a light-emitting device, which comprises a light-emitting layer (1) and a
light-exiting layer (4). For this purpose, the light-exiting layer (4) comprises a plurality of mutually parallel first surfaces (5),
which are disposed at an incline to the light-emitting layer (1). The light-exiting layer (4) comprises furthermore a plurality of mu-
tually parallel second surfaces (6), which are disposed at an incline to the light-emitting layer (1) and at an incline to the first sur-
faces (5). The first surfaces (5) are transparent and the second surfaces (6) retlect light emitted by the light-emitting layer (1).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Veriffentlicht: (88) Veroffentlichungsdatum des internationalen Recher-
—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz chenberichts:
3) 15. Oktober 2009

Eine Ausfiihrungstorm der Erfindung betritft eine lichtemittierende Vorrichtung, die eine lichtemittierende Schicht (1) und eine
Lichtaustrittsschicht (4) umfasst. Dabei weist die Lichtaustrittsschicht (4) eine Vielzahl von zueinander parallelen ersten Flachen
(5) auf, die geneigt zur lichtemittierende Schicht (1) angeordnet sind. Die Lichtaustrittsschicht (4) weist weiterhin eine Vielzahl
von zueinander parallelen zweiten Flachen (6) auf, die geneigt zur licht emittierende Schicht (1) und geneigt zu den ersten Fla-
chen (5) angeordnet sind. Die ersten Flachen (5) sind transparent und die zweiten Flachen (6) reflektierend fiir von der lichtemit-
tierende Schicht (1) emittiertes Licht.
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Box No. II Observations where certain claims were found unsearchable (Continuation of item 2 of first sheet)

This international search report has not been established in respect of certain claims under Article 17(2)(a) for the following reasons:

1. D Claims Nos.:

because they relate to subject matter not required to be searched by this Authority, namely:

2. D Claims Nos.:

because they relate to parts of the international application that do not comply with the prescribed requirements to such an
extent that no meaningful international search can be carried out, specifically:

3. D Claims Nos.:

because they are dependent claims and are not drafted in accordance with the second and third sentences of Rule 6.4(a).

Box No. III  Observations where unity of invention is lacking (Continuation of item 3 of first sheet)

This International Searching Authority found multiple inventions in this international application, as follows:

See supplemental sheet

1. D As all required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers all searchable
claims.

O

As all searchable claims could be searched without effort justifying additional fees, this Authority did not invite payment of
additional fees.

3. D As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers
only those claims for which fees were paid, specifically claims Nos.:

4. | X No required additional search fees were timely paid by the applicant. Consequently, this international search report is
restricted to the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos.:

see annex

Remark on Protest D The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest and, where applicable, the
payment of a protest fee.

D The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest but the applicable protest
fee was not paid within the time limit specified in the invitation.

D No protest accompanied the payment of additional search fees.

Form PCT/ISA/210 (continuation of first sheet (2)) (April 2005)
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The International Searching Authority has found that the international application contains
multiple (groups of) inventions, as follows:

1. Claims 1-4

Light-emitting device, comprising

- a light-emitting layer (1) and

- a light-exiting layer (4), wherein the light-exiting layer (4) comprises

- a plurality of mutually parallel first surfaces (5), which are disposed at an incline to the
light-emitting layer (1), and

- a plurality of mutually parallel second surfaces (6), which are disposed at an incline to
the light-emitting layer (1) and at an incline to the first surfaces (5), and wherein the first
surfaces (5) are transparent and the second surfaces (6) reflect light emitted by the
light-emitting layer (1).

2. Claims 5-7

Light-emitting device, comprising

- a carrier (7) and

- a plurality of a light-emitting elements (8), wherein the carrier (7) comprises

- a plurality of mutually parallel first surfaces (5) and

- a plurality of mutually parallel second surfaces (6), which are disposed at an incline to
the first surfaces (5) and wherein the light-emitting elements (8) are arranged on the first
surfaces (5).

3. Claims 8-9

Light-emitting device, comprising

- a substrate (3) and

- a layer sequence (2) applied onto a surface of the substrate, having at least one
light-emitting layer (1),

wherein the surface of the substrate (3) is periodically height-structured in a lateral
direction.

Form PCT/ISA/210 (extra sheet) (April 2005)
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4. Claims 10-12

Light-emitting device, comprising

- a light-emitting layer (1) which comprises alternately arranged, strip-shaped first regions
(10) and second regions (11) in a lateral direction, the first regions (10) and second
regions (11) having different refractive indices.

5. Claims 13-14

Light-emitting device, comprising

- a light-emitting layer (1) and

- a light-exiting layer (4),

wherein a plurality of anisotropic diffusion particles (16) are arranged in or on the
light-exiting layer (4), which are aligned along a lateral direction of the light-emitting
device.

Form PCT/ISA/210 (extra sheet) (April 2005)
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DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

HO1L51/52

A. KLASSIFIZIERUN

INV. G02B5/04

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

G02B HOLL

Recherchierter Mindestpriifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprilfstoff gehtrende Verdffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

B

EPO-Internal

Wihrend der internationaien Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evil. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie*

Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderiich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

AL) 2. August 2007 (2007-08-02)

20. September 2007 (2007-09-20)
Absatze [00411,
DE 102 55 933 Al (OSRAM OPTO
SEMICONDUCTORS GMBH [DEI)
17. Juni 2004 (2004-06-17)
das ganze Dokument '

AL) 4. Oktober 2007 (2007-10-04)
das ganze Dokument

US 2007/176195 Al (KUISEKO MANAMI [JP] ET
Absdtze [0084] - [0097]; Abbildungen 2,3
US 2007/217702 Al (SUNG CHIH-TA S [DEI)
[0042]; Abbildung 3

US 2007/230211 Al (OSATO YOICHI [JP] ET

-f =

1-4

1-4

1-4

Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu enlnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen

"A" Verbifentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

“E" dlteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist

*L* Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er—
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentiichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefithr) -

"0 Verdffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

*P* Veréffentiichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist

*T* Spétere Verdfientlichung, die nach demm internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdifentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Versténdnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

*X* Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tétigkeit beruhend betrachtet werden

*y* Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tétigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Verdifentlichung mit elner oder mehreren anderen
Verdffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

*&* Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

21. April 2009

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

29/07/2009

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Européisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL — 2280 HV Rijswijk .

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31--70) 340-3016

Bevolimachtigter Bediensteter

Mollenhauer, Ralf

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)
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C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN ’
Kategorie* | Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.‘
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7. Oktober 2004 (2004-10-07)
das ganze Dokument
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FeldNr.Il Bemerkungen zu deh Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blait 1)

Geman Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fiir bestimmte Angpriiche kein internationaler Recherchenbericht erstellt:

1. D Anspriiche Nr.
well sie sich auf Gegensténde beziehen, zu deren Recherche diese Behérde nicht verpflichtet ist, némiich

2. D Anspriiche Nr,
weill sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entspre—
chen, dass eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgefiihrt werden kann, namlich

3. D Anspriiche Nr.
weil es sich dabei um abhéngige Anspriiche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr. Il  Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehérde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthait:

siehe Zusatzblatt

1. D Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengebithren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche. :

2. D Da filr alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeltsauiwand durchgefiihrt werden konnte, der
zusatziiche Recherchengebiihr gerechifertigt hitte, hat die Behérde nicht zur Zahlung solcher Gebiihren aufgefordert.

3. D Da der Anmeider nur einige der erforderlichen zusétzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich
dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fiir die Gebiihren entrichtet worden sind, ndmlich auf die
Anspriiche Nr.

4. l_—X] Der Anmelder hat die erforderlichen zustzlichen Recherchengebiihren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwéhnte Erfindung; diese Ist In folgenden
Anspriichen erfasst: .

siehe Anlage

Bemerkungen hinsichtlich I:I Der Anmelder hat die zusétzlichen Recherchengebilhren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebtihr gezahlt.

D Die zusé&tzlichen Recherchengebiihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebiihr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

I:j Die Zahlung der zus&tzlichen Recherchengebiihren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2)) (April 2005)
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Die internationale Recherchenbehdrde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthdlt,
namlich:

1. Anspriiche: 1-4

Lichtemittierende Vorrichtung, umfassend
- eine Tichtemittierende Schicht (1) und
- eine Lichtaustrittsschicht (4) wobei die
Lichtaustrittsschicht (4)
'— eine Vielzahl von zueinander parallelen ersten Flachen
(5), die geneigt zur Tlichtemittierende Schicht (1)
angeordnet sind, und
- eine Vielzahl von zueinander parallelen zweiten Flachen
(6), die geneigt zur lichtemittierende Schicht (1) und
geneigt zu den ersten Flachen (5) angeordnet sind, aufweist
und wobei die ersten Flachen (5) transparent und die zweiten
Fldachen (6) reflektierend fiir von der lichtemittierenden
Schicht (1) emittiertes Licht sind.

2. Anspriiche: 5-7

Lichtemittierende Vorr1chtung, umfassend
- einen Trager (7) und
- eine Mehrzahl lichtemittierender Elemente (8), wobei der
Trager (7)
- eine Mehrzahl von zue1nander parallelen ersten Fldchen (5)
und
- eine Mehrzahl von zueinander parallelen zweiten Fidchen
(6), die geneigt zu den ersten Fldachen (5) angeordnet sind,
aufweist und wobei die lichtemittierenden Elemente (8) auf
den ersten Flachen (5) angeordnet sind.

3. Anspriiche: 8-9

Lichtemittierende Vorrichtung, umfassend
~ ein Substrat (3) und
- eine auf eine Oberfliache des Substrats aufgebrachte
Schichtenfolge (2) mit mindestens einer lichtemittierenden
Schicht (1),
wobei die Oberfliche des Substrats (3) in einer lateralen
Richtung periodisch hohenstrukturiert ist.

4. Anspriiche: 10-12

Lichtemittierende Vorrichtung, umfassend eine

. lichtemittierende Schicht (1), die in einer lateralen
Richtung abwechselnd angeordnete streifenfdérmige erste
Bereiche (10) und zweite Bereiche (11) aufweist, wobei d1e
ersten Bereiche (10) und die zweiten Bereiche (11)
verschiedene Brechungszahlen haben.
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5. Anspriiche: 13-14

Lichtemittierende Vorrichtung, umfassend
- eine Tichtemittierende Schicht (1) und
- eine Lichtaustrittsschicht (4),
wobei in oder auf der Lichtaustrittsschicht (4) eine
Vielzahl von anisotropen Streupartikeln (16) angeordnet ist,
die entlang einer Tateralen Richtung der Tichtemittierenden
.Vorrichtung ausgerichtet sind.
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Angaben zu Verdffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Intemationales Aktenzeichen

PCT/DE2008/001868
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
= angefiihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Verdffentlichung
Us 2007176195 Al 02-08-2007 JP 2007234578 A 13-09-2007
- US 2007217702 Al 20-09-2007 KEINE
DE 10255933 Al 17-06-2004 KEINE
US 2007230211 Al 04-10-2007 JP 2007273245 A 18-10-2007
DE 10312219 Al 07-10-2004 WO 2004084259 A2 30-09-2004

Fommblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patenttamiiie) (April 2005)
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