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(54) ZUG~ ODER DRUCKSTAB AUS KORRODIERENDEM STAHL ZUR VERBINDUNG ZWEIER BETONELEMENTE

(57)

Der Zug- oder Druckstab (1) besteht aus korrodie-
rendem Stahl. Er weist eine aus rostfreiem Material ge-
fertigte Hilse (3) auf, die {iber den Stab (1) gestiilpt
jst und beim Einbau in den Trennbereich (B) zwischen
den beiden zu verbindenden Elementen (P) zu liegen

- kommt. Der Zwischenraum zwischen Hilse (3) und Stab (1)

ist mit einem giessfihigen, aushdrtenden Masse (4) ge-
fiillt. Die erfindungsgemaBe Verbindung erlaubt die Ver-
wendung von diinnerem Armierungsstahl bei gleichbleiben-
der Stabilitdt im Trennbereich (B). Ferner ist die Ver-
bindung im Trennbereich (B) korrosionssicher, ohne daB
der ganze Zug- oder Druckstab (1) aus teurem rostfreiem
Stahl besteht.

IR eereols




10

5

20

25

30

35

40

45

50

55

AT396965B

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Zug- oder Druckstab aus korrodierendem Stahl zur Verbindung
zweier Betonclemente oder eines Betonelementes mit einer Felswand iiber einen dazwischenliegenden
Trennbereich hinweg. Die Verbindung zweier im Ortsbau herzustellender Betonelemente iiber einen
Trennbereich, beispielsweise eine Dehnfuge oder eine mit Isolationsmaterial ausgefiillte Warmedimmfuge,
stellt den Bauingenieur oder Statiker vor ein relativ komplexes Problem. Er muB die Festigkeit
beriicksichtigen, wobei er die Moglichkeit hat, entweder die Anzahl der Stibe pro Langeneinheit oder den
Durchmesser der Stabe zu variieren. Hiebei ist er jedoch in der Wahl eingeschrankt. Die Dicke der Stibe geben
ihm die Biegeradien vor, die dann jedoch von der Dicke des Betonelementes ihrerseits eingeschrinkt werden.
Ferner muf er der Materialwahl seine Aufmerksamkeit widmen. Verwendet er handelsiiblichen Baustahl, so
muB er demselben im Trennbereich gegen Korrosion schiitzen. Dies kann durch eine entsprechende
Oberﬂachenbehandlung erfolgen. Er kann aber auch den heute schon im Bau verwendeten rostfreien Stahl
einsetzen. Dabei muB er aber schlieBlich auch die Kosten beriicksichtigen. Rostfreier Stahl ist heute um einen
Faktor 4 bis 5 mal teurer als iiblicher Baustahl.

Es ist aus der AT-PS 364 510 an sich bekannt, ¢inen Zugstab mit einer streckenweise distanzierend
umgebenden, korrosionsbestindigen Hiilse zu ummanteln. Die sich auf den Zugstab abstiitzende Hiilse dient
dazu, spannungsbedingte Bewegungen zwischen Ankerstab und umgebenden Mortel aufzunchmen und damit
Spannungsrisse zu vermeiden.

Die vorliegende Erfindung stellt sich jedoch zur Aufgabe, einen Zug- oder Druckstab zur Verbindung
zweier Betonteile oder eines Betonteiles mit einer Felswand gemiB Oberbegriff des Patentanspruchs zu
schaffen, der in den kritischen Trennbereich zwischen zwei Betonelementen zu liegen kommt, gegen Korrosion
geschiitzt ist, eine erhShte Festigkeit aufweist und preiswert ist.

Diese vielfdltige Aufgabe 16st ein Zug- oder Druckstab der eingangs beschriebenen Art dadurch, daB der Stab
im Bereich, der in dem Trennbereich zwischen den beiden zun verbindenden Elementen zu liegen kommt, wie an
sich bekannt, mit einer den Stab distanzierend umgebenden korrosionsbestindigen Hiilse ummantelt ist und der
Zwischenraum zwischen Hiilse und Stab mit einer gieBfihigen, aushirtenden Masse ausgefiillt ist, welche eine
direkte Verbindung zwischen Stab und Hiilse unterbindet. Ein derart ausgestalteter Zug- oder Druckstab hat
die Exgenschaften eines laminierten Verbundproduktes, das in der Materialzusammenstellung fiir gewisse
Anwendungen optimiert werden kann.

In den Zeichnungen ist ein Ausfithrungsbeispiel des Erfindungsgegenstandes dargestellt und in der
nachfolgenden Beschreibung erliutert.

Es zexgt_

Fig. 1 eine Darstellung des erfindungsgem#Ben Zug- oder Druckstabes im Detail, teilweise im Schnitt;

Fig. 2 den Stab in der Verwendung in einem Kragplatten-AnschluBelement in eingebautem Zustand und

Fig. 3 den Stab in der Verwendung als Zuganker im Fels.

Der eigentliche Stab aus korrodierendem Stab! ist mit (1) bezeichnet. Je nach der Anwendung dient er als
Zug- oder Druckstab. Ublicherweise sind solche Stiibe aus einem handelsiiblichen Baustahl gefertigt. Dabei kann
¢s sich um einen glatten oder wie dargestellt, um einen gerippten Stahistab handeln. Die Rippen (2) erhohen die
Festigkeit der Verbindung des Stahlstabes mit dem Beton.

In einem Bereich (B), der in eingebautem Zustand des Druck- oder Zugstabes in den Trennbereich zwischen
zwei zu verbindenden Betonelementen zu liegen kommit, ist der Zug- oder Druckstab mit einer Hiilse (3)
umgeben. Die Hiilse (3) beriihrt den Stahlstab an keiner Stelle, sodaB die Bildung eines Elektrolyts vermieden
wird. Dies trifft auch zu in bezug auf weitere Metallstibe, beispielsweise von der Armiérung, denn im
eigentlichen Trennbereich verlaufen keine Armicrungen.

Die Hiilse wird aus einem nichtkorrodierenden Material gefertigt. Beispielsweise kann dies aus einem
Abschnitt eines Rohres aus rostfreiem Stahl oder gewissen Buntmetallen, bezichungsweise Legierungen
erfolgen. Ferner kann die Hiilse aus einem beschichteten, korrosionsgeschiitzten Metall sein. Der verbleibende
Zwischenraum ist mit einer gieBfihigen, aushirtenden Masse (4) ausgefiillt. Hier kommen sowohl
Kunstharzmischungen wie auch sogenannte Injektionsmértel in Betracht. Die Wahl des Materials ist teilweise
abhéngig von dem vorgegebenen Einsatzbereich. Gerade Injektionensmdrtel, ein kunststoffvergiiteter Mértel,
hat besonders giinstige Eigenschaften. Er hirtet schnell aus und ist chemisch neutral. Auch lassen sich damit -
hohe Festigkeitswerte erreichen. Aber auch zweikomponentige Kunstharze sind geeignet, wenn auch etwas
teuer.

Die relativ einfache Konstruktion hat jedoch erhebliche Vorteile:

1. Einerseits nimmt die Masse (4) und die Hiilse (3) einen Teil der anliegenden Zug- beziehungsweise
Druckkrafte auf. Geht die Hiilse (3) auch noch in die angrenzenden Betonelemente hinein, kann sie auch
direkt Druckkrifte aufnchmen.

2. Die Hiilse mit der eingefiillten Masse wirkt wie eine Stiitzmanschette und vermag erheblich hohere
Querkrifte aufzunchmen.

3. Der sonst im Trennbereich den atmosphérischen Bedingungen ausgesetzte Stahlstab ist hervorragend
geschiitzt.

4, Der Stab (1) muB sonst den héchsten auftretenden Kriften angepaft sein, die immer im Trennbereich (B)
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auftreten. Dank der erfindungsgeméBen Ausgestaltung kann nunmehr der Stab gesamthaft mit
geringerem Durchmesser dimensioniert sein, wodurch kleinere Biegungsradien zugelassen werden und
Material eingespart werden kann.

5. Die Mehrkosten werden durch diec Materialeinsparungen gemindert, soda8 eine kostengiinstige, vermehrt
einsetzbare und sichere Lésung geboten wird.

Die Anwendung solcher Zug- oder Druckstibe ist vielfaltig. Figur 2 zeigt eine Anwendung in einem
Kragplatten-AnschluBelement. Die Bodenabdeckplatte ist mit (P), die Kragplatte mit (K) bezeichnet. Der
Bereich (B) zwischen den beiden Platten (P) und (K) ist mit Isolationsmaterial (I) ausgefiillt. Als
Isolationsmaterial (I) kann beispielsweise Steinwolle verwendet werden. SchlieBlich zeigt die Figur 3 ein
Beispiel eines Zugankers. Hier dient der Stahl (1) der Verbindung einer zu sichernden Felswand (F) mit einem
Betonelement (E). Der Bereich (B') ist hier nicht eine Trenn- oder Dehnfuge, sondern eine NaBzone, in der eine
stark korrodierend wirkende Atmosphire herrscht. Der Stab (1), der hier ein Felsanker ist, wird mit seinem
geraden Ende in eine Bohrung geschoben und der verbleibende Raum mit einem héiirtenden Injektionsmértel oder
mit einem Zweikomponentenkleber ausgefiillt.

Bei der Verwendung von Zuganker im Fels wurde die Bohrung bis anhin iiblicherweise mit einem gewissen
Gefille zum tiefsten Punkt der Bohrung in einer Felswand angebracht. Das Bohrloch wurde anschlieSend mit
Injektionsmortel oder einem Kleber gefiillt und der Zuganker eingeschoben und lagefest gehalten bis zur -
geniigenden Abbindung des Klebers oder Mortels. Eine weitere Methode bestand darin, die
Verankerungsbohrung etwa horizontal anzubringen und eine zweite Fiillbohrung mit relativ starkem Gefélle
zu bohren, welches etwa in den Endbereich der Verankerungsbohrung in dieselbe miindet. Der Zuganker wurde
dann eingeschoben und der Injektionsmértel oder Kleber durch die Fiillbohrung eingepreft, bis sie vomne aus der
Verankerungsbohrung herausquoil. Eine weitere, neue Methode schlieBlich sieht vor, in die
Verankerungsbohrung eine Ampulle einzuschieben, die dann durch Einschiagen des Zugankers zerstort wird
und ein Zweikomponenten-Kleber freisetzt und vermischt. All diese Verwendungen haben erhebliche
Nachteile. Die erstbeschricbene Methode 148t nur eine ungenaue Dosierung des teuren Klebers oder
Injektionsmortels zu und schrinkt auch die Anordnung der Bohrung ein. Die zweite Methode mit einer
zusitzlichen Bohrung ist arbeits- und zeitaufwendig und die letztbeschriebene Variante ist unsicher beziiglich
der korrekten Vermischung der Komponenten und relativ teuer.

Durch die Verwendung des erfindungsgemiBen Zug- oder Druckstabes geméB den Anspriichen 5 und 6 148t
sich hier eine wesentliche Verbesserung erreichen. Im Zwischenraum zwischen Hiilse (3) und Stab (1) wird ein
Rohr (5) eingelegt, welches sich durch die gesamte Hiilse (3) bis annihernd einem Ende des Zugankerstabes (1)
erstreckt. Dieses Rohr (5), daB aus einem relativ festen Kunststoff oder Metall sein kann dient als Zufuhr fiir
den in das Bohrloch zu injizierenden Mortel oder Kleber. Ideal ist es, wenn auf die Hiilse (3) ein ringférmiges
Dichtelement (6) aufgeschoben ist. Dieses dichtet den Spalt zwischen dem Bohrloch und der Hiilse (3) ab.
Damit aber die Luft, die beim Injizieren des Mortels oder Klebers in das Bohrloch entweichen kann, muB eine
Luftaustrittsoffnung (7) vorhanden sein. Dieses Loch hat zudem noch Kontrolifunktion. Quillt die injizierte
Masse (4) aus dieser Offnung die selbstverstindlich beziiglich der Vertikalrichtung oben sein soll, so hat man
Gewihr, daB das Bohrloch von der Rohrmiindung bis zum Dichtelement vollstdndig gefiillt ist. Als
Dichtelement kann auch ein offener Sprengring dienen. Das Rohr (5) 148t sich entlang dem Stab (1) mit diesem
befestigen, sodaB auch Gewihr besteht, da die Rohrmiindung am gewiinschten Ort sich befindet und nicht beim
Einschieben umgeknickt oder gebogen wird.

An der Zufuhrseite kann an das Rohr (5) eine hand- oder-maschinelle Pumpe angeschlossen werden, um die
Injektionsmasse in das Bohrloch zu pressen. '

Die erheblich hohere Biegfestigkeit und Querkraftfestigkeit des Ankers im Trennbereich zwischen Fels und
Beton erlaubt es auch, mit einem geringeren Durchmesser des Zugankerstabes zu arbeiten. Folglich kann auch
das Verankerungsbohrloch geringer sein, welches die Bohrzeit gewaltig reduziert. Lediglich der Bereich des
Bohrloches, der den verdickten Teil mit der Hiilse (3) aufnimmt muB in diesem Bereich erweitert sein.

PATENTANSPRUCHE

1. Zug- oder Druckstab aus korrodierendem Stahl zur Verbindung zweier Betonelemente oder eines
Betonelementes mit einer Felswand iiber einen dazwischenliegenden Trennbereich hinweg, dadurch
gekennzeichnet, daB der Stab im Bereich (B), der in dem Trennbereich zwischen den beiden zu verbindenden
Elementen zu liegen kommt, wie an sich bekannt, mit einer den Stab (1) distanzierend umgebenden
korrosionsbestindigen Hiilse (3) ummantelt ist und der Zwischenraum zwischen Hiilse (3) und Stab (1) mit
einer gieBfihigen, aushirtenden Masse (4) ausgefiillt ist, welche eine direkte Verbindung zwischen Stab (1) und
Hiilse (3) unterbindet.
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2. Zug- oder Druckstab nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da} die glerahlge, aushértende Masse (4) -
ein kunststoffvergiiteter Mértel ist,

3. Zug- oder Druckstab nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die gieBfihige, aushértende Masse (4)
ein Kunststoffharz ist,

4. Zug- oder Druckstab nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 die Hiilse (3) aus rostfreiem Stahl
gefertigt ist.

5. Zug- oder Druckstab nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Hiilse (3) aus einem beschichteten,
korrosionsgeschiitzten Metall hergestellt ist.

6. Zug- oder Druckstab nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf zwischen der Hiilse (3) und dem Stab
(1) in der aushartenden Masse (4) ein Rohr (5) eingebettet ist, welches sich mindestens auf einer Seite bis
annghemnd zum Ende des Stabes (1) erstreckt.

7. Zug- oder Druckstab nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, da auf der Hiilse (3) ein ringformiges
Dichtelement (6) aufgeschoben ist, welches ¢ine LuftauslaB6ffnung (7) aufweist.

Hiezu 1 Blatt Zeichnung
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