CESKA
REPUBLIKA

(19)

J
.
]
:@;3 URAD
". PRUMYSLOVEHO
" VLASTNICTVI

ZVEREJNENA PRIHLASKA

VYNALEZU

(12)

(22) 25.07.94
(40) 15.05.96

(21) 1778.94
(13) A3
6(51)

B22D 41/60
B22D 41/50

(71) Sliz Josef Ing., Nydek, CZ;

(72)  Sliz Josef Ing., Nydek, CZ;

(54) Kalibrovana vjlevka s elektroohievem

(57) Kalibrovana vylevka mezipanve pro plynulé odlévanf kovh,
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Kalibrovand vylevka s elektroohrevem

Oblast techniky

Vyndlez se tykd kalibrované vylevky mezipdnvi zafizeni
pro plynulé odlévani kovu, kterou protékd kov z mezipdnve do
krystalizatori.

Dosavadni stav techniky

Stadvajici kalibrované vylevky mezipdnvi pouZivané pro
plynulé odlévani kovi, predeviim oceli, jsoﬁ vyrobeny z kera-
mickych materiélﬁ na bdzi Zr0, Si0O3, SiC, Mg0, Al03, grafitu
a jinych keramickych materidld. U vSech typl kalibrovanych
vylevek dochdzi vlivem s&ldni a vedeni tepla do okoli k pokle-
su teploty oceli protékajici kalibrovanou vylevkou do krystali-
zdtoru, Pokles teploty oceli se projevuje vylucCovanim nekovo-

vych vméstkd z oceli a jejich usazovdnim na vnitfnich sté&nach

'kalibrované vylevky, &im%i dochdzi k jejich zandSeni, které

postupné vede ai ke ztratd prichodnosti oceli kalibrovanou

vylevkou.

Pokles teploty protékajici oceli kalibrovanou vylevkou
mizZe vest i k zamrznuti oceli v kalibrované vylevce prl odlé-
vdni oceli s teplotou tésné nad teplotou likvidu oceli. Pro
zajisténi stability plynulého odlévani oceli musi byt ocel
prehfivana na.vyégi feploty nez je z fyzikalné chemického hle-
diska nutné. Ocel musi byt vyrobena s nizkym obsahem hliniku
nebo s pfidavkem vdpniku, aby se sniZilo usazovdni nekovovych

vméstkd na vnitfnich sté&ndch kalibrovangé vylevky.

Podstata vyndlezu

Uvedené nedostatky do znalné miry odstranuje kalibrovana
vylevka s elektroohfevem, jejiZ podstata spofivad v tom, ze Vv
télese kalibrované vylevky nebo na jejim povrchu jsou zabudova-
ny keramické ohfevové elementy, které jsou elektricky odizolo-

vany od vlastniho télesa kalibrovaneé vylevky. Oba konce
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keramickych ohfevovych elementd jsou napuStény kovovym
hlinikem, médi nebo jinym kovem, tim zlstdvaji pfi priichodu
elektriékého‘proudu pres ohfevovy element dobfe elektricky
vodivé a tim chladné. Na oba konce jsou napojeny pfivodni
vodife elektrického proudu k ohfevovym elementim. V1ivem
prichodu elektrického proudu pres keramické ohfevové ele-
menty dochdzi vllvem elektrického odporu keramického ohfe-
vového materidlu k jeho ohiatd. Teplota keramického elemen-
tu je zavisld na mnoZstvi prochdzejiciho elgktrlckeho proudu,
elektrickém odporu ohfevového elementu a napéti elektrického

proudu.

Teplo vznikajici v keramickém ohfevovém elementu se
vedenim pfenasi do vlastniho keramického télesa kalibrova-

né vylevky a zvy3uje jeji teplotu. Ndrust teploty miZe byt

a% na teplotu vy$3i, neZ je teplota protékajici oceli a miZe

dojit i k mirnému ndridstu teploty oceli.

Zastavenim poklesu teploty protékajici oceli dojde k

zastaveni vylulovdni rozpuSténého kysliku z oceli a tim sni-

Zeni tvorby nekovovych vméstki. SnizZeni nebo zastaveni tvor-

by nekovovych vméstkld se projevi jejich sniZenym usazovdnim

na vnitfnich sténdch kalibrované vylevky. Tim dojde ke zvf%e—
ni provozni jistoty v ohlasti prelévdni oceli z mezipanve do
krystalizdtord, kde postupné zandSeni kalibrované vylevky ve-

de ke ztraté prichodnosti oceli pfes kalibrovanou v?levku.

Pro sniZeni zandSeni kalibrovanych vylevek nekovovymi
vméstky se v soufasné dobé ocel vyrobend uklidnénim hlinikem
leguje pridavkem silikokalcia, ferokalcia nebo kovového
vapniku pro zménu chemického sloZeni a tvaru tvoficich se

nekovovych vméstkl.

Pfidavek vadpniku do oceli pisobi agresivné na vnit¥ni
stény kalibrovanych vylevek, které jsou ve styku s tekutou
oceli a projevuje se sniZenim Zivotnosti téchto vylevek a tim

i sniZenim jistoty procesu plynulého odlévdni oceli,.




ZvySenim teploty protékajici oceli p¥es kalibrovanou
vylevku s ohfevovymi elementy je moZno s vySsi provozni
jistotou odlévat ocel tésné nad teplotou likvidu oceli bez
nebezpei vzniku nerovnomérného, roztfepeného proudu nebo
zamrznuti oceli v kalibrované vylevce. Ddlevanl ocelil tesne
nad teplotou likvidu oceli zlepSuje vnit¥ni kval;tu konti-

nuelne odlévané‘oceli do tvaru sochorﬁ a bloka.

Keramicky blok v némz je ‘zasazend kalibrovand vylevka
s ohrevovymi . elementy muze svou horni cdsti zasahovat do .
tekutého kovu v me;1panv1 a ohfivat ocel na dné mezipanve.
Keramické ohfevové elementy lze pfipravit s rUznou elektric-
kou vodivosti, situovat a.elektricky napajet vzhledem k ose
kalibrované vylevky tak, Ze jejich postupnym napajenim lze
" vytvorit rotaéni nebo souosé élektromagnetické pole, které.
uvede do pohybu protékajici taveninu'pfes kalibrovanou- vy-

levku a taveninu v mezipdnvi nad kalibrovanou vylevkou. Tim

dojde k dal$imu sniZeni usazovani nekovovych vméstkd . na

. _vnit¥nich sténééh_kalibrované,ﬁ?levky,,ke_zlepéeni,vyplouvé—
ni vméstkld, tim ke zvySeni Cistoty odlévané oceli. Rotacni
nebo souosé elektromagnetické pole s osou vylevky mize byt
smérovéno tak, %e svymi udlinky plsobi ve sméru nebo proti
sméru gravitacné vytékajici oceli z mezipanve pres kalibro-
vanou vylevku. Regulaci intensity élektromagnetického pole
pusobiciho v ose proudu vytékajici oceli je mozZno regulovat
mnozstvi protékajici ocelilpfes kalibrovanou vylevku a tim
regulovat rychlost litd ]ednot11v1ch proudd. zafizeni plynulé-
ho odlévédni oceli a zlepSovat tvar vyteka31c1ho proudu oceli

'z vylevky do krystalizdtoru.

Pro moZnost umisténi vice elementd pro vytvareni souosé-
_ ho elektromagnetického pole s osou kalibrpvanéhvﬁlevkyAnad ‘
sebou je moZno dle konstrukénich potfeb prodlouzit keramicky
blok s kalibrovanou vylevkou a ohfevovymi elementy.smérem

nahoru do 1dzné tekutého kovu v mezipanvi.
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Ohfevové elementy mohou byt vzhledem k télesu kalibro-
vané vylevky situovdny jakymkoliv zpusobem dle provoznich
potfeb a vyrobnich moZnosti. Mohou byt umisféné v télese
kalibrované vylevky nebo na jejim povrchu vzhledem k jeji
podéliné ose axidlné, rovnob&iné&, radidlné, Sikmo, spiralové
nebo v kombinaci té&chto uspofdddni. Po vySce nebo obvodé
kalibrované vylevky mize byt elektrické napajeni keramickych
ohfevovych elementd rozdéleno na jednu nebo vice sekci s
paraelnim nebo seriovym zapojenim s jednim nebo vice pfivo-

dy.

Prehled obrdzkl na vykrese

Vyndlez je blize osvétlen pomoci vykresu p¥ikladného

provedeni na obr, ¢.1 kalibrované vylevky s elektroohfevem.

-
i

Pfiklad provedeni vyndlezu -

Kalibrovand vylevka s elektroohfevem podle priloZeného

vykresu se sestdvd ze zdkladniho keramického té&lesa kalibro-

vané vylevky 1. Na povrchu té&lesa kalibrované vylevky 1,

uvnit¥ keramického bloku, je instalovan keramicky ohfevovy :
element 2, ktery je elektricky odizolovdn od télesa kalibro- ¢

vané vylevky a keramického bloku nalepenim pomoci keramické

~izoladni hmoty nebo uloZenim na izolalnim podkladu. Ohfevovy

element 2 je umistény souose vzhledem k ose kalibrované vy-
levky. Elektricky ohfevovy element 2 je napdjen z privodu
elektrického napajeni 3.

-*

Primyslova vyuiitelnost

Kalibrované vylevky s elektroohrevem podle vyndlezu lze
pouzit v procesu plynulého odlévdni oceli nebo jinych kovid
a slitin, k vedeni a requlovdni vytoku kovu z mezipdnve do

krystalizatoru.

)




Kromé uvedeného vlivu sniZeni zandSeni vnitfnich stén
nekovovymi vméstky, zlepSeni tvaru vytékajiciho proudu
a sniZeni nebezpeéi zamrznuti oceli v kalibrované vylevce
umoZnuje navrhované fedeni dle vyndlezu pfedehfev kalibro-
vanych vylevek pfed zahdjenim liti na pfesné stanovenou
teplotu.

—h

Vhodnym uspordddnim elektrickych ohfevovych elementd

a jejich stanovenou elektrickou vodivdsti; lze regulovat .

rychlost vytoku oceli z vylevky, uvést protékajici kov vy-
levkou do rotacniho pohybu a oh¥ivat ocel v mezipdnvi tim,
fe keramicky blok,ve kterém je kalibrovand vylevka umisténi
mize byt prodlouZen ﬁak, aby,byl v primém kontaktu s tekutou
~ocell v mezipdnvi. Ocel ‘je ohfivdna keramickymi oh¥evovymi "
elementy umisténymi v keramickém bloku, ktery miZe byt zho-

toven z keramického materidlu s-Vysokou tepelnou vodivosti.

Réseni podle vynalezu dale umoznuije zvysenlm prlkonu
el. proudu obnovenl liti na vylevce z an byl vytok ocell

- -

' zastaven zamraZenim chladltkem bez propalovanl pomoci kysllku

»;
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PATENTOVE NAROKY

Kalibrovana vylevka s elektroohfevem zafizeni pro ply-

nulé odlévdni kovi pfedeviim oceli, v y z n a & u jici
se tim Ze v télese keramické kalibrované vylevky (1)
nebo na jejim povrchu jsou zabudovdny elektricky ohfivané
keramické ohfevové elementy (2), - které jsou elektricky
odizolovdny od vlastniho té&lesa kalibrované‘vﬁlevky (1),
keramického bloku, ve kterém je vylevka umisféna,proti
dotyku obsluhy a jsou k jeji podélné ose umistény rovno-
bézné, axidlné, radlalne, SlkmO, spirdalové nebo v komb1nac1
téchto uspofaddni tak, 3e po vySce a obvodé kallbrovane
vylevky (1) miZe byt elektrické napéjeni (3) keramickgch
ohfevovych elementl (2) rozdéleno na jednu nebo vice sekci
s paraelnim'nebo'seriovfm zapojenim s jednim nebo vice pti-
vody, které jsou elektricky odizolovdny od télesa kalibro- '
vané vylevky (1), keramického bloku, ve kterém je v?lévka
umisténd, ocelového pladtd mezipinve, ostatnich zafizeni

a obsluhy. l

Kalibrovand vylevka s elektroohfevem dleéﬂéiﬂy77v Yy zn a-
cujici se tim Ze keramické ohFevové elementy (2)

maji stejnou nebo riéiznou hodnotu elektrické vodivosti a jsou

situovdny a elektricky napdjeny tak, Ze vytvdfeji vadi po-

délné ose kalibrované vylevky souosé nebo rotadni elektro-

magnetickeé pole,

Kalibrovanad vylevka s elektroohfevem dleéﬂé%ﬁ;;7v Yy zn a-
cujici se tim Ze keramicky blok, ve kterém jsou
kalibrovand vy¢levka (1} a keramické ohfevové elementy (2)
zabudovédny, md nlzkou nebo vysokou tepelnou vodlvost, miZe
pfevySovat dnc mezipdnve a byt v prlmem styku s tekutou

oceli v mez;panv1
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