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Ekkoloddanlegg med variabetl dybdeanvisningsomrade.

Foreliggende oppfihnelse angar ekkoloddanlegg, og nzrmere

bestemt ekkoloddanlegg med variabelt dybdeanvismingsomrade,

dvs. ekkoloddanlegg hvis anvisningsomréde kan velges blant flere
muligheter, og hvor dybdeanvisningen bevirkes av en bevegelig
opptegningsinnretning, f.eks. en skrivestift, som gjentatte

ganger fores langs den samme dybdeskala for hver omgédeinnstilling,
idet den samme dybdeskala gjores effektiv for forskjellige omrade-
innstillinger ved forskjellig forskyVning av utsendelsestidspunktet
for vedkommende senderpuls 1 forhold til begynnelsestidspunktet
for‘bevegelsen over skalaen. Hvis s8ledes utsendelsen bevirkes i
det Oyeblikk opptegningsinnretningen begynner sin bevegelse over
dybdeskalaen, og denne innretning f.eks. beveger seg over skalaen
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pd en tid som tilsvarer forplantningstiden for en akustisk trykk-
bslge 100 m gjennom vann, vil anvisningsomradet vere 0-50 m,

Hvis imdilertid senderpulsens utsendelsestidspunkt fremskyndes
med en tid som er 1lik den nevnte tid for trykkbslgens forplantning
100 m gjennom vann, og opptegningsinnretningens hastighet over
skalaen er den samme som for, vil anleggets anvisningsomrdde vare
50 - 100 m.

Slike kjente ekkoloddanlegg med variabelt dybdeanvisningsomréde
har den praktiske fordel at den samme skala kan benyttes for alle
aktuelle omrdder og at opptegningsinnretningen kan beveges med
samme hastighet for alle disse omrader, idet de forskjellige
anvisningsomridder oppnds bare ved forskjellig tidsforskyvning av
utsendelsesdyeblikket for senderpulsen i forhold til det Oyeblikk
opptegningsinnretningen begynner sin bevegelse over skalaen. En
slik kjent omrddeinnstilling kan benyttes bade for ekkoloddanlegg
med flyktig anvisning og med varig opptegning, men vil i praksis
‘hovedsakelig, men ikke utelukkende, benyttes i forbindelse med
ekkoloddanlegg med varig opptegning av de mottatte ekkosignaler.
Tilsvarende kan foreliggende oppfinnelse benyttes i forbindelse med
ekkoloddanlegg av begge ovenfor angitte typer, men det er antatt
at den i praksis wvil bli hovedsakelig benyttet i forbindelse med
ekkoloddanlegg med varig opptegning, og av denne grunn skal opp-
finnelsen beskrives nazrmere under henvisning til slike anlegg.

Ved kjente ekkoloddanlegg av ovenfor angitte type blir opptegnings-
innretningen, som heretter skal betegnes som "stiften", drevet med
- konstant, forut bestemt hastighet langs en sluttet bane, idet den
beveges langs en dybdeskala, i det minste langs en del av denne
bane. Stiften kan sdledes eksempelvis vazre anbragt pd et endeldst
belte som 16per over et par trinser slik at stiften beveges, langs
sin bane, over en skala p& et opptegningsbadnd av papir som trekkes
mellom de to rettlinjete beltelap; idet overflaten av papiret
ligger n®r det ene belteldp og papiret beveges 1 ett plan som er
parallelt med planet gjennom aksene for de to trinser. Omradeinn-
stillingen oppnas ved & anordne et antall utldsningsanordninger

i innbyrdes avstand langs den sluttede bane for stiften, slik at
disse pavirkes i1 rekkefolge under en bevegelse av stiften langs

banen. Disse innretninger benyttes selektivt til utlosning av
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anleggets senderpulser, sdledes at de forskjellige aktuelle omrader
oppnas ved benyttelse av forskjellige utldsningsanordninger for
vedkommende senderpulser. Kjente ekkoloddanlegg‘med slike inn-
stillingsmuligheter har imidlertid den ulempe at antallet omrader
som kan oppnés, er bestemt av forholdet mellom den fulle lengde

av den lukkede bane og lengden av stiftens bevegelse langs skalaen
og, av nerliggende praktiske &Arsaker, kan dette forhold ikke okes
ubegrenset. Nar sdledes stiften eksempelvis er anordnet pa et ende-
16st belte innrettet pd samme mdte som beskrevet ovenfor vil en
praktisk og hensiktsmessig konstruksjon av ekkoloddanlegget ikke
tillate mer enn tre forskjellige omrider.

Forel iggende oppfinnelse har til formdl & unngd denne begrensning,
og angér sdledes generelt et ekkoloddanlegg med variabelt dybde-
anvisningsomrade, og som omfatter en skrivestift eller lignende
-opptegningsinnretning som kan beveges langs en forut bestemt bane
og, 1 det minste langs en del av denne bane, fdres langs en dytde-
anvisningsskalas separate utlbsningsandrdninger, hver innretteﬁ
for & bevirke, ndr den innkobles, utldsning av en akustisk sender-
puls pd forskjellige fastlagte tidspunkter under opptegningsinn-
retningens bevegelse langs nevnte banej samt en innstillbar styre-
innretning, innrettet for, etter onske, & kunne sette anlegget ute
av stand til & anvise eller opptegne mottatte ekkosignaler under
utvalgte, regulare, men ikke pafolgende, bevegelser langs nevnte
bane, idet anleggets szrtrekk bestdr i at en hvilken som helst
valgt separat utlosningsanordning er innrettet og anordnet for &
avgi pulser til en multivibrator, som er innrettet for, som
reaksjon pad hver siddan puls, & avgi enten lengre eller kortere
utgangspulser i overensstemmelse med innstillingen av nevnte styre-
innretning, idet den lengre utgangspuls er av en varighet som i
det vesentlige er 1lik bevegelsestiden for opptegningsinnretningen
langs hele den nevnte bane, og vedkommende utgangspuls, enten den
er av den lengre eller den kortere type, anvendes for utlésning av
den akustiske senderpuls. l

I henhold til oppfinnelsen omfatter videre den innstillbare styre-
innretning fortrinnsvis en forste velger som er innrettet for inn-
og utkobling av kretskomponenter i nevnte multivibrator for derved
& innstille denne for bistabil arbeidsmite nir den lengre utgangs-'
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puls skal avgis, henhv. for monostabil arbeidsmite nir den kortere
utgangspuls skal avgis, samt en annen velger i samvirke med den
forste, og som er innrettet for & velge en av de separate
utlﬁsnfngsanordninger for tilkobling til multivibratoren.

I en foretrukket utforelsesform er ogsi anleggets ekkosignalmot-
tager forbundet med nevnte multivibrator og mottar utgangspulsene
fra denne, samt er innrettet for & sperre for overfsring av ekko-
signaler til opptegningsinnretningen under utgangspulsenes varig-

het.

Oppfinnelsen skal 1 det folgende nazrmere beskriveé under henvisning
til vedfoyde tegning, hvor fig. 1 viser forenklet skjematisk en
utforelsesform for oppfinnelsen og

fig. 2 viser forklarende kurvedlagrammer med pulsformer.

Som vist 1 fig. 1 bzres en opptegningsstift 1 pad et endelsst belte
2, idet stiften 1 i fig. 1 er antydet med et punkt pd beltet 2,

og opptegner mottatte ekkosignaler pd vanlig kjent mite p& et opp-
tegningspapir 3, som drives ved hjelp av ikke viste anordninger i
en retning perpendikulzrt pd tegningens plan. Dybdeskalaen pé
papiret ogtar det meste av dettes bredde, som er den dimensjon som
sees mellom beltetrinsene 4 i fig. 1. Hvis det dybdeomréde som
skal dekkes av dybdeskalaen er f.eks. 50 m vil beltet naturligvis
drives med en slik hasitighet at stiften beveges over skalaen pa
en tid som ef 1lik forplantingstiden for en utsendt trykkbslgepuls
1 sjovann over en avstand pd 100 m. Beltet, hvis fulle lengde er
noe mer enn tre ganger lengden for dybdeskalaen, bzrer en liten
maghet som er skjematisk vist ved 5. Der er anordnet utldsnings-
anordninger i form av tre opptagerspolér 6A, 6B og 6C i avstand
fra hverarndre langs beltet, og hver gang magneten beveges forbl en
av disse‘époler vil denne, hvis den er innkoblet 1 vedkommende
kfets, frembringe en puls som utldser en senderpuls ved hjelp av
en utloserkrets. Den méte hvorpé& spolene 6A, 6B og 6C er anordnet
langs beltet skal forklares nedenfor. Andre anordninger, f.eks.
élektriske brytere, som drives av beltet kan benyttes ikstedet

for magneten og spolesystemét som er vist, for & frembringe pulser
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pad tilsvarende tidspunkter. Spolene er som vist, forbundet med en
vender med 6 stillinger og en kontaktarm 7. Kontaktpunktene 7 A,

7 A'y VB, 7B', 7C og 7C', for de seks stillinger er sammenkoblet

i par, idet kontaktene 7A og 7A'.er koblet sammen og til spolen
>6A, kontaktene 7B og 7B' er koblet sammen og til spolen 6B og
kontaktene 7C og 7C' er koblet sammen og til spolen 6C.

Armen 7 overfdrer pulser fra henholdsvis spole 6A, 6B eller 6C,

i avhengighet av armens stilling, for utlosning av en utldsnings-
pulsgenérator P som, ved mottagelse av en slik puls, frembringer
en slik utlBserpuls som er antydet i diagram (t) i fig. 2. Denne
puls tilfdres en monostabil/bistabil krets BS, som enten kan virke
som en monostabil krets for frembringelse, ved mottagelse av en
utlésniﬂgspuls, av en kort puls, som antydet i diagram (m) i fig.
2, eller som en bistabil krets for frembringelse av lange pulser
som vist i diagram (b) i fig. 2, i avhengighet av stillingen av
kontaktarmene 8 i en seksstillings vender, med tre kontakter
betegnet m koblet sammen og tre kontakter betegnet b ogsd koblet
sammen. Nar kontaktarmen 8 ligger p& en m-kontakt, vil kretsen BS
virke som en monostabil krets som frembringer korte positive pﬁlser,

og ndr armen 8 ligger pd en b-kontakt, vil kretsen derimot vare en
bistabil krets som frembringer lange positive pulser, som hver
har en varighet 1lik forplantningstiden for en akustisk trykkbolge
over en avstand pd 300 m i vann. Armen 8 kan siledes bevirke
endring av enheten BS fra den ene til den annen av de to krets-
funksjoner (monostabil eller bistabil), som begge er i og for seg
vel kjente og\ikke krever noen ytterligere forklaring, idet
kretsenes virkemdte vil fremgd av fig. 1. Kontaktarmene 7 og 8 er
ganget ved hjelp av en omrddeskifter som ikke er vist, idet den
innbyrdes ganging av armene er vist skjematisk pd figuren ved hjelp
av den strek-punkterte linje G. ‘

Utgangspulsen fra énheten BS fores over en differensieringskrets 9
til utlSsning av senderen 10, som er innrettet fof, pa en hvilken
som helst hensiktsmessig mite, bare & reagere p& en positiv
spenningspuls som tilfbres. Den utloste senderpuls patrykkes en
elektro-akustisk omformer 11, som avgir en akustisk senderpuls.
Ekkosignaler som frembringes ved senderpulsens refleksjoner fra
bunnen eller gjenstander i vannet padtrykkes en mottager 12 som
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pavirker stiften 1 til opptegning. Utgangssignalét fra enheten BS
patrykkes ogéé en styreinngang pd mottageren 12, og bevirker derved,
pd kjent mite, at mottageren gjores ufdlsom s& lenge den positive
utgangspuls fra BS varer, uansett om denne puls er lang eller kort.

La det antas at de dybdeomr&dene som skal oppnds er O til 50, 50
til 100, 100 til 150, 150 til 200, 200 til 250 og 250 til 300 m. .
Disse omrdder grenser, som det vil sees, opp til hverandre, men i
praksis vil de overlappe hverandre noe, f.eks. slik at de omfatter
0 til 50, 40 til 90, 80 til 140 osv., men for & f& en enklere for-
klaring skal det antas at de grenser opp til hverandre, slik det
ogsd teoretisk kan vare tilfelle. Om omraddene betegnes, henhv. A,
B, Cog A'y, B', C', vil for omréddene A, B og C armen 7 vare an-
bragt henhv. p& kontaktene 7A, 7B og 7C og armen 8 vare i en av

de tilsvarende stillinger, dvs. p& en "monostabil" kontakt m.
Plasseringen av spolen 6A er slik valgt at det induseres en puls
ved passering av magneten 5, nar stiften 1 er ved bégynnelsen av
en bevegelse over skalaen p& opptegningspapiret 3. Hvis derfor
armen 7 ligger pd kontakten 7A og armen 8 ligger pd den tilsvar-
ende kontakt, vil en puls bli utsendt fra omformeren 11 pd dette
tidspunkt, og ethvert mottatt ekko fra et dybdeomradde mellom O

og 50 m vil bli opptegnet. Enheten BS vil virke p& monostabil mate
og frembringe en kort puls (diagram m i fig. 2) og det vil fremga
at mottageren 12 vil bli gjort uvirksom s& lenge denne puls varer.
I praksis vil imidlertid denne pavirkning av mottagéren vénligvis
ikke vere tilstrekkelig til & hindre at den kraftige senderpuls
opptrer pd opptegningspapiret, slik det ogsd vanligvis onskes. I
et hvert tilfelle vil det i alle fall sorges for at et signal fra
senderen patrykkes, ved hjelp av kjente anordninger som ikke er
vist, stiften 1, for & sikre en god opptegning av den utsendte puls
hvis dette er onsket.

Nar armen 7 beveges til kontakt 7B, vil den puls som pavirker
utldserkretsen P oppnads fra spolen 6B, idet enheten BS fremdeles
befinner seg i monostabil funksjonstilstand. Spolen 6B ligger 1 en
avstand 1lik den brukbare lengde av dybdeskalaen fra spolen 6A langs
beltet, slik at ndr spolen 6B er koblet inn, vil apparatet virke

péd samme médte som ndr spolen 6A er koblet inn, bortsett fra at
ekkoer fra dybder mellom 50 og 100 m nd vil bli opptegnet. P4 til-

svarende mite ligger spolen 6C en slik avstand fra spolen 6B langs

s
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beltet, at ndr kontaktarmen 7 ligger pd kontakten 7C vil en til-
svarende virkemdte oppnéds, bortsett fra et det opptegnbare omréde
for ekkosignalene nd er 100 til 150 m.

Hvis armen 7 ligger pa kontakt 7A' ligger imidlertid armen 8
samtidig p& en b-kontakt, og enheten BS befinner seg da i bistabil
funksjonstilstand. Den forste positive kant av den lange puls i
diagram (b) i fig. 2 vil slledes bevirke en pulsutsendelse fra
omformeren 11, ndr magneten 5 féres forbi spolen 64 den forste

gang, men p& grunn av pavirkningen av mottageren 12 som starter

i dette oyeblikk, vil ikke noe ekko fra dybdeomrddet O til 150 m
opptegnes. Det er ikke for stiften 1 har beveget seg den hele lengde
av beltet, og magneten 5 fores forbi spolen 6A den annen gang og

en ytterligere pul$s utsendes, at mottageren blir effektiv for &
bevirke en opptegnelse. Med armen 7 pd kontakten 7A' vil siledes
opptegningsomrédet vaere 150 til 200 m, P4 tilsvarende mite vil
opptegningsomrddet, ndr armen 7 er pé& kontakt 7B', vere 200 til
250 m, og nadr armen 7 befinner seg p& kontakt7C', vil det veare

250 til 300 m, De tre lavere omrader (armen 7 pd kontakt 7A, 7B
eller 7C) blir sdledes oppnddd ved opptegning under hver bevegelse
av stiften langs den fulle lengde av beltet, mens de tre hdyere
omréder oppnds ved opptegning bare ved annenhver bevegelse av
stiften langs beltets iengde. -

Antallet av oppndelige opptegningsomrdder er sdledes ved hjelp av
oppfinnelsens anordning, fordoblet. Det er mulig & dke antallet
oppndelige omréder ogséd med en faktor som er storre enn to,
nemlig ved & bevirke opptegning bare ved slike bevegelser av
stiften langs lengden av beltet som er forutgdtt av mere enn en
tilsvarende bevegelse hvorunder det ikke foregir noen opptegning.
Dette kan f.eks. oppnds ved & anordne to omkoblbare enheter 1lik
enheten BS i kaskade, ved & anordne ni kontakter koblet sammen 1
sett pad tre i samvirke med armen 7 og ved & koble armen 7 sammen
med venderarmene i de to monostabile/bistébile enheter. Det vil

i dette tilfelle oppnés ni omrider med et ekkoloddanlegg, der tre
oppfangerspoler anordnet p&d samme midte som spolene 6A, 6B og 6C
ifig. 1. '

I den ovenfor beskrevne utfsrelsesform er stiften baret av et



121137 ®

belte. Det vil naturligvis ogsd vere mulige utfsrelsesformer hvor
stiften bzres av. andre innretninger, f.eks. ved hjelp av et arm-

system,

PATENTKRAV

1. Ekkoloddanlegg med variabelt dybdeanvisningsomrade, og som
omfatter en skrivestift eller lignende opptegningsinnretning (1)
som kan beveges langs en forut bestemt bane (2) og, i det minste
langs en del av denne bane, fores langs en dybdeanvisningsskala
(3); separate utlssningsanordninger (6A-C), hver innrettet for &
bevirke, nir den innkobles, utldsning av en akustisk senderpuls

pd forsk jellige fastlagte tidspunkter under opptegningsinnretning-
ens bevegelsé langs nevnte banesj samt en innstillbar styreinnret-
ning (7,8), innrettet for, etter onske, & kunne sette anlegget ute
av stand til 4 anvise eller oppteghe mottatte ekkosignaler under
utvalgte, regulare, men ikke pafdlgende, bevegelser langs nevnte
bane, k arakteris ert ved atenhvilken som helst
valgt separat utldsningsanordning (6A-C) er innrettet og anordnet
for & avgl pulser til en multivibrator (BS), som er innrettet for,
som reaksjon pd hver sddan puls, & avgi enten lengre (b) eller
kortere (m) utgangspulser i overensstemmelse med innstillingen av
nevnte styreinnretning (7,8), idet den lengre utgangspuls er av en
varighet som i det vesentlige er lik bevegelsestiden for ppptegn-
ingsinnretningen (1) langs hele den nevnte bane (2), og vedkommende
utgangspuls, enten den er av den lengre eller den kortere type,
anvendes for utlssning av den akustiske senderpuls.

2. Ekkoloddanlegg som angitt i kravl, karakterisert
v e d at den innstillbare styreinnretning (7,8) omfatter en
forste velger (8) som er innrettet for inn- og utkobling av krets-
komponenter 1 nevnte multivibrator (BS) for derved & innstille
denne for bistabil arbeidsmdte ndr den lengre utgangspuls (b)

skal avgis, henhv. for monostabil arbeidsméte nér den kortere
utgangspuls (m) skal avgis, samt en annen velger (7) i samvirke
med den forste (8), og som er innrettet for & velge en av de
separate utldsningsanordninger (6A-C) for tilkobling til multi-

vibratoren.

-

/
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3. Ekkoloddanlegg som angitt i krav 1 eller 2,

karakterisert ved at det omfatter en ekkosignal-
mottager (12) som er forbundet med nevnte multivibrator (BS) og
mottar utgangspulsene fra denne, samt er innrettet for & sperre
for overforing av ekkosignaler til opptegningsinnretningen under

utgangspulsenes varighet.

Anfprte publikasjoner:
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