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Beschreibung

Technisches Gebiet

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Ful-
len eines Behalters, einen Filler mit mehreren Vorrich-
tungen zum Fllen und ein Verfahren zum Betreiben ei-
ner Vorrichtung zum Fillen.

Technischer Hintergrund

[0002] In Abfiillanlagen zum Abflllen eines Fillguts in
Behalter, wie bspw. Flaschen, kann ein Fller zum Be-
fullen der Behalter umfasst sein. Der Filler kann mindes-
tens eine Fllstation bzw. Vorrichtung zum Befiillen der
Behalter aufweisen. Die Vorrichtung kann ein Drossel-
ventil zum Anpassen einer FlieRgeschwindigkeit beim
Fillen und ein Fillventil stromabwarts des Drosselventils
zum Abgeben des Flllguts an den Behélter aufweisen.
Das Drosselventil kann beispielsweise pneumatisch
oder elektromotorisch angesteuert werden.

[0003] Die WO 2018/141558 A1 beschreibt eine Vor-
richtung zum Abfillen von flissigen oder flieRfahigen In-
halten in Verpackungen, umfassend einen Tank, eine
Filleinrichtung miteinem Fiillventil, eine Leitung, die den
Tank mit der Fulleinrichtung verbindet und ein Drossel-
ventil, das in der Leitung zwischen dem Tank und der
Filleinrichtung angeordnet ist. Das Drosselventil weist
einen veranderbaren Stréomungsquerschnitt auf. Das
Drosselventil weist einen Stellantrieb zur Einstellung des
Stréomungsquerschnitts auf. Der Stellantrieb dient dazu,
die Ventilstellung zu verandern und kann beispielsweise
eine pneumatische Betatigungseinheit umfassen.
[0004] Die EP 3581542 A1 offenbart eine Vorrichtung
gemal dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

[0005] Nachteilig an einem Pneumatikantrieb eines
Drosselventils kann sein, dass dieser in Praxisanwen-
dungen auf eine begrenzte Anzahl von anfahrbaren Stel-
lungen beschrankt ist, wenn eine prazise reproduzierba-
re Genauigkeit gefordert ist. Ein elektrischer Stellantrieb
kann dahingehend nachteilig sein, dass er aufgrund ei-
nes geringen Ventilgliedwegs bzw. Hubs fiir ein Fullgut
mit Pulpe, Stiickchen usw. nicht geeignet ist und er nur
verhaltnismaRig langsam schlief3t.

[0006] DerErfindungliegtdie Aufgabe zu Grunde, eine
verbesserte Vorrichtung zum Fillen eines Behalters zu
schaffen, mit der vorzugsweise die genannten Nachteile
zumindestteilweise iberwunden werden kénnen. Bevor-
zugt sollen mit der Vorrichtung sowohl pulpehaltige
(stiickchenhaltige/faserhaltige), flissige Fiillglter als
auch pulpefreie (stlickchenfreie/faserfreie), flissige Full-
guter, z. B. still oder karbonisiert, abfiillbar sein, ohne
Kompromisse beziiglich der Fiillgeschwindigkeit einge-
hen zu muissen.

Zusammenfassung der Erfindung

[0007] Die Aufgabe wird gel6st durch die Merkmale
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derunabhangigen Anspriiche. Vorteilhafte Weiterbildun-
gen sind in den abhangigen Anspriichen und der Be-
schreibung angegeben.

[0008] Ein Aspekt der vorliegenden Offenbarung be-
trifft eine Vorrichtung zum Fillen eines Behalters (z. B.
Fullstation fur einen Fiiller). Die Vorrichtung weist ein
Fullventil zum Auslassen eines (z. B. flissigen oder pas-
tdsen) Fullguts in den Behalter auf (z. B. in einem an eine
Behaltermindung des Behélters angepressten Zu-
stand). Die Vorrichtung weist ein Drosselventil zum An-
passen einer FlieBgeschwindigkeit des Fillguts auf, wo-
bei das Drosselventil stromaufwarts von dem Fillventil
angeordnet ist. Das Drosselventil weist ein Ventilglied
zum Anpassen eines Stromungsquerschnitts des Dros-
selventils auf. Das Drosselventil weist einen Pneumati-
kantrieb auf, der zum Bewegen des Ventilglieds in Wirk-
verbindung mit dem Ventilglied ist. Das Drosselventil
weist einen Elektroantrieb auf, der zum Bewegen des
Ventilglieds in Wirkverbindung mit dem Ventilglied ist.
[0009] Vorteilhaft kann die Vorrichtung erméglichen,
dass die Vorteile einer elektrischen Ansteuerung des
Drosselventils und die Vorteile einer pneumatischen An-
steuerung des Drosselventils miteinander verknupft wer-
den kdnnen. Der Elektroantrieb kann bspw. zum Einstel-
len der FlieRgeschwindigkeit bei klaren Fillgitern bzw.
Produkten ohne Pulpen, Fasern, Stliickchen eingesetzt
werden. Eine Schlief3funktion (z. B. zum vollstandigen
oder teilweisen SchlieRen des Drosselventils) Gber den
gesamten Hub, welche fiir das Fullen von pulpehaltigen
usw. Flllgitern notwendig sein kann, kann hingegen
sehr schnell durch den Pneumatikantrieb erfolgen und
unabhangig von einer Geschwindigkeit des Elektroan-
triebs erfolgen. Besonders vorteilhaft kann der Pneuma-
tikantrieb zur Kraftunterstitzung des Elektroantriebs ge-
nutzt werden, z. B. bei karbonisierten Fllgitern mit er-
héhtem Abfilldruck. Vorteilhaft kann damit ermdglicht
werden, dass ein weniger leistungsstarker Elektroantrieb
verbaut werden kann, der weniger Bauraum benétigt und
kostengiinstiger ist. Die geringere Stromaufnahme kann
zudem besonders vorteilhaft sein, da somit bspw. weni-
ger Strom auf einen drehenden Teil eines Rundlaufer-
Fullers zu Ubertragenist, wodurch ebenfalls ein konstruk-
tiv weniger aufwendiger Schleifringiibertrager o.A. vor-
gesehen werden kann.

[0010] Vorzugsweise kann der Pneumatikantrieb ein
pneumatischer Zylinder-Kolben-Antrieb sein.

[0011] Bevorzugt kann der Elektroantrieb ein elektro-
mechanischer, elektromotorischer, elektromagnetischer
oder piezoelektrischer Antrieb, z. B. Schrittmotor, sein.
[0012] In einem Ausflihrungsbeispiel ist der Pneuma-
tikantrieb (z. B. ein Kolben und/oder ein Druckraum des
Pneumatikantriebs) zwischen das Ventilglied und den
Elektroantrieb geschaltet. Vorteilhaft kann der Pneuma-
tikantrieb somit einerseits alleine und andererseits in
Kombination mit dem Elektroantrieb zum Bewegen des
Ventilglieds betrieben werden.

[0013] Ineinem weiteren Ausfliihrungsbeispiel sind der
Pneumatikantrieb und der Elektroantrieb voneinander
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entkoppelbar und miteinander koppelbar. Vorzugsweise
kann bei einer Entkoppelung des Pneumatikantriebs von
dem Elektroantrieb das Ventilglied nur von dem Pneu-
matikantrieb und nicht von dem Elektroantrieb bewegbar
sein, z. B. fur die SchlieRfunktion. Vorteilhaft kann bei
der Kopplung ein gemeinsamer Betrieb des Elektroan-
triebs und des Pneumatikantriebs ermdéglicht werden, z.
B. zum Entlasten des Elektroantriebs.

[0014] In einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel weist
der Pneumatikantrieb einen Druckraum, der mit Druckluft
beaufschlagbar ist, und einen (z. B. einteiligen oder
mehrteiligen) Kolben in Wirkverbindung zwischen dem
Ventilglied und dem Druckraum auf. Vorzugweise kann
der Kolben des Pneumatikantriebs den Druckraum be-
grenzen. Vorteilhaft kann damit eine zuverlassige Rea-
lisierung des Pneumatikantriebs erméglicht werden, die
sich vorteilhaft mit dem Elektroantrieb verbinden lasst,
um bspw. beide Antriebe in Kombination zu betreiben
oder nur den Pneumatikantrieb zu betreiben.

[0015] In einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel ist der
Kolben des Pneumatikantriebs unabhangig von dem
Elektroantrieb bewegbar. Vorteilhaft kann auf diese Wei-
se eine Bewegung des Ventilglieds durch einen Betrieb
nur des Pneumatikantriebs bewirkt werden. Alternativ
oder zusatzlich kann der Kolben des Pneumatikantriebs
von dem Elektroantrieb anschiebbar und/oder abstiitz-
bar sein. Vorteilhaft kann auf diese Weise eine Bewe-
gung des Ventilglieds durch einen gemeinsamen Betrieb
des Pneumatikantriebs und des Elektroantriebs oder nur
durch einen Betrieb des Elektroantriebs bewirkt werden.
[0016] In einer Ausfiihrungsform weist der Elektroan-
trieb einen Kolben auf, der vorzugsweise von einer Spin-
delmutter des Elektroantriebs bewegbar ist. Vorteilhaft
kann damit eine zuverlassige Realisierung des Elektro-
antriebs ermoglicht werden, die sich vorteilhaft mit dem
Pneumatikantrieb verbinden lasst, um bspw. beide An-
triebe in Kombination zu betreiben oder nur den Elektro-
antrieb zu betreiben.

[0017] In einer weiteren Ausfiihrungsform ist der Kol-
ben des Elektroantriebs in Wirkverbindung, vorzugswei-
se in physischen Kontakt, mit dem Kolben des Pneuma-
tikantriebs zum Anschieben und/oder Abstiitzen des Kol-
bens des Pneumatikantriebs bringbar. Alternativ oder zu-
satzlich weisen der Kolben des Pneumatikantriebs und
der Kolben des Elektroantriebs einander gegenuberlie-
gende Kontaktflachen zum gegenseitigen Kontaktieren
auf. Alternativ oder zusatzlich sind das Ventilglied und
der Kolben des Elektroantriebs an einander entgegen-
gesetzten Enden des Kolbens des Pneumatikantriebs
angeordnet. Vorteilhaftkann damit eine zuverlassige und
einfache Konstruktion zum Erfiillen der erlauterten Funk-
tionen vorgesehen sein.

[0018] In einer weiteren Ausfiihrungsform ist der Kol-
ben des Pneumatikantriebs unabhangig von dem Kolben
des Elektroantriebs bewegbar. Alternativ oder zusatzlich
ist der Kolben des Pneumatikantriebs von dem Kolben
des Elektroantriebs anschiebbar und/oder abstiitzbar.
Alternativ oder zusatzlich ist der Kolben des Elektroan-
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triebs in dem Druckraum bewegbar. Vorteilhaft kann da-
mit ebenfalls eine zuverlassige und einfache Konstrukti-
on zum Erfiillen der erlduterten Funktionen vorgesehen
sein.

[0019] In einer Ausfuhrungsvariante weist die Vorrich-
tung ferner eine Steuereinrichtung auf, die dazu konfigu-
riert ist, das Drosselventil in unterschiedlichen Betriebs-
modi zu betreiben. Die Betriebsmodi kénnen vorzugs-
weise einen reinen Pneumatikantrieb-Betriebsmodus
aufweisen, in dem zum Bewegen des Ventilglieds
und/oder zum Halten einer Position des Ventilglieds nur
der Pneumatikantrieb betrieben wird, vorzugsweise zum
Schlieen des Drosselventils (z. B. zum Einnehmen der
SchlieBstellung oder der Teiloffenstellung). Alternativ
oder zusatzlich kénnen die Betriebsmodi vorzugsweise
einen reinen Elektroantrieb-Betriebsmodus aufweisen,
indem zum Bewegen des Ventilglieds und/oder zum Hal-
ten einer Position des Ventilglieds nur der Elektroantrieb
betrieben wird, vorzugsweise zum Feineinstellen des
Strdmungsquerschnitts. Alternativ oder zusétzlich kon-
nen die Betriebsmodivorzugsweise einen Kombinations-
betriebsmodus aufweisen, in dem zum Bewegen des
Ventilglieds und/oder zum Halten einer Position des Ven-
tilglieds sowohl der Pneumatikantrieb als auch der Elek-
troantrieb betrieben werden, vorzugsweise gleichzeitig.
Vorzugsweise kann ein Steuerdruck des Pneumatikan-
triebs fir den Kombinationsbetriebsmodus einstellbar
sein. Beispielsweise ist der Steuerdruck in der Regel bei
5-6 bar. Im Kombinationsbetriebsmodus kann der Steu-
erdruck bspw. von 0 bar bis max. einstellbar sein.
[0020] Vorzugsweise kann sich der Begriff "Steuerein-
richtung" auf eine Elektronik (z. B. ausgefiihrt als eine
Treiberschaltung oder mitMikroprozessoren) und Daten-
speicher) und/oder eine mechanische, pneumatische
und/oder hydraulische Steuerung beziehen, die je nach
Ausbildung Steuerungsaufgaben und/oder Regelungs-
aufgaben und/oder Verarbeitungsaufgaben uberneh-
men kann. Auch wenn hierin der Begriff "Steuern” ver-
wendet wird, kann damit gleichsam zweckmaRig auch
"Regeln" bzw. "Steuern mit Rickkopplung" und/oder
"Verarbeiten" umfasst bzw. gemeint sein.

[0021] In einer Ausfiihrungsvariante weist das Ventil-
glied einen Durchlasskanal, vorzugsweise eine Einker-
bung, zum Durchlassen eines (z. B. pulpehaltigen, faser-
haltigen oder stliickchenhaltigen, flissigen) Fillguts (z.
B. bei geringer FlieRgeschwindigkeit) auf, vorzugsweise
in einer Teiloffenstellung des Drosselventils, in der das
Drosselventil im Wesentlichen nur durch den Durchlass-
kanal hindurch passierbar ist. Der Durchlasskanal kann
den Vorteil aufweisen, dass kleine Pulpen, Fasern usw.
einen groReren Querschnitt bei geringen Strémungsge-
schwindigkeiten zur Verfligung haben und somit die Ge-
fahr des Verblockens reduziert wird.

[0022] In einer weiteren Ausfliihrungsvariante ist das
Ventilglied auf einen Kolben des Pneumatikantriebs auf-
geschraubt ist.

[0023] In einem Ausfiihrungsbeispiel weist das Dros-
selventil eine Ruckstellfeder auf, die das Ventilglied in
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Richtung zu einer Offenstellung oder einer SchlieRstel-
lung vorspannt und die vorzugsweise koaxial zu einem
Kolben des Pneumatikantriebs angeordnet ist. Alternativ
oder zusatzlich kann das Drosselventil einen Faltenbalg
zum Abdichten zwischen dem Ventilglied und einem
Ventilgehduse des Drosselventils aufweisen, der vor-
zugsweise koaxial zu einem Kolben des Pneumatikan-
triebs angeordnet ist.

[0024] In einem weiteren Ausfilhrungsbeispiel ist das
Drosselventil als ein Schragsitzventil ausgefiihrt. Vorteil-
haft kann das Schragsitzventil ein vergleichsweise stro-
mungswiderstandarmes Durchgangsventil mit einer ver-
gleichsweise geringen Umlenkung einer Fullgutstro-
mung sein. Das Schragsitzventil kann vorliegend einen
guten Kompromiss zwischen den Anforderungen an die
Stréomungscharakteristik, die Ventildichtigkeit und den
erforderlichen Bauraum bieten.

[0025] In einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel weist
die Vorrichtung ferner eine statische Drossel, die strom-
aufwarts von dem Drosselventil angeordnet ist, und/oder
eine Durchflussmesseinrichtung, die stromaufwarts von
dem Fillventil und stromaufwarts oder stromabwarts von
dem Drosselventil angeordnet ist, auf. Im Gegensatz zu
Vorrichtungen zum Fllen, die nur pulpefreie/stiickchen-
freie/faserfreie Fullguter abfillen und nur ein elektrisch
angetriebenes Drosselventil aufweisen, kann die die sta-
tische Drossel einen fiir das Abflillen von pulpehalti-
gen/stiickchenhaltigen/faserhaltigen Fullglitern benétig-
ten Stromungsquerschnitt bereitstellen. Der von der sta-
tischen Drossel bereitgestellte Stromungsquerschnitt
kann allerdings vergleichsweise grof3 ausgelegt werden
und somit groRere FlieRgeschwindigkeiten bei unkriti-
schen (pulpefreien/stiickchenfreien/faserfreien) Fuillgu-
tern erlauben. Vorteilhaft kann mittels der Durchfluss-
messeinrichtung ein Durchfluss des Fillguts gemessen
werden. In Abhangigkeit von der Messung der Durch-
flussmesseinrichtung kann beispielsweise eine Steuer-
einrichtung das Drosselventil und/oder das Fllventil be-
treiben (zum Beispiel Offnen und/oder SchlieRen)
und/oder einen Betrieb des Drosselventils und/oder des
Fiillventils anpassen (zum Beispiel Offnungsdauer
und/oder Offnungsweite).

[0026] Ein weiterer Aspekt der vorliegenden Offenba-
rung betrifft einen Flller, vorzugsweise Rundlaufer-Ful-
ler oder Linear-Fller, aufweisend mehrere Vorrichtun-
gen zum Fillen wie hierin offenbart. Vorteilhaft kdnnen
mit dem Fiiller die gleichen Vorteile erzielt werden, die
bereits unter Bezugnahme auf die Vorrichtung zum Ful-
len erlautert wurden.

[0027] Vorzugsweise kann der Filler in einer Behal-
terbehandlungsanlage zum Herstellen, Reinigen, Be-
schichten, Prifen, Abflllen, VerschlieRen, Etikettieren,
Bedrucken und/oder Verpacken von Behaltern fir flis-
sige Medien, vorzugsweise Getranke oder fliissige Nah-
rungsmittel, umfasst sein.

[0028] Beispielsweise kdnnen die Behalter als Fla-
schen, Dosen, Kanister, Kartons, Flakons usw. ausge-
fuhrt sein.
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[0029] Ein weiterer Aspekt der vorliegenden Offenba-
rung betrifft ein Verfahren zum Betreiben einer Vorrich-
tung wie hierin offenbart, aufweisend mindestens eines
von:

- Fdllen eines pulpehaltigen, faserhaltigen oder stiick-
chenhaltigen, flissigen Flllguts mittels der Vorrich-
tung in einen Behalter, wobei das Ventilglied nur von
dem Pneumatikantrieb in eine SchlieRstellung
und/oder in eine Teiloffenstellung bewegt und/oder
gehalten wird (Zusatzlich kann eine Regelung bis zu
einem den Partikeln im Fllgut angepassten Mini-
malhub tber den Elektroantrieb mdglich sein; dieser
Minimalhub kann Uber eine Steuerung / Regelung
begrenzt sein);

- Flllen eines pulpefreien, faserfreien, stlickchenfrei-
en und flissigen Fullguts mittels der Vorrichtung in
einen Behalter, wobei der Strdmungsquerschnitt
zum Feineinstellen einer Fillgeschwindigkeit beim
Fillen nur von dem Elektroantrieb oder gemeinsam
von dem Elektroantrieb und dem Pneumatikantrieb
durch Bewegen des Ventilglieds angepasst
und/oder gehalten wird; und

- Unterstiitzen des Elektroantriebs durch den Pneu-
matikantrieb, vorzugsweise zum Verringern einer
Stromaufnahme des Elektroantriebs.

[0030] Die zuvor beschriebenen bevorzugten Ausfiih-
rungsformen und Merkmale der Erfindung sind beliebig

miteinander kombinierbar.

Kurzbeschreibung der Figuren

[0031] Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung
werden im Folgenden unter Bezug auf die beigefiigten
Zeichnungen beschrieben. Es zeigen:

eine schematische Schnittansicht durch eine
Vorrichtung zum Fiillen eines Behalters ge-
mafl einem Ausfiihrungsbeispiel der vorlie-
genden Offenbarung;

Figur 1

eine schematische Schnittansicht durch ein
Drosselventil der beispielhaften Vorrichtung
von Figur 1 in einer SchlieRstellung;

Figur 2

eine schematische Schnittansicht durch ein
Drosselventil der beispielhaften Vorrichtung
von Figur 1in einer Zwischenstellung bzw. ei-
ner Teiloffenstellung;

Figur 3

eine schematische Schnittansicht durch ein
Drosselventil der beispielhaften Vorrichtung
von Figur 1 in einer Offenstellung; und

Figur 4

eine schematische Schnittansicht durch eine
Vorrichtung zum Fiillen eines Behalters ge-
maf einem weiteren Ausfliihrungsbeispiel der

Figur 5
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vorliegenden Offenbarung.

[0032] Die in den Figuren gezeigten Ausfiihrungsfor-
men stimmen zumindest teilweise lGiberein, so dass dhn-
liche oder identische Teile mit den gleichen Bezugszei-
chen versehen sind und zu deren Erlduterung auch auf
die Beschreibung der anderen Ausfiihrungsformen bzw.
Figuren verwiesen wird, um Wiederholungen zu vermei-
den.

Detaillierte Beschreibung beispielhafter Ausfiihrungsfor-
men

[0033] DieFigur1zeigteine Vorrichtung 10 zum Fillen
eines Behalters. Bevorzugt kann die Vorrichtung 10 den
Behalter mit einem flissigen oder pastdsen Fllgut, ggf.
mit Stlickchen, Pulpen oder Fasern, befiillen. Beispiels-
weise kann das Fllgut ein Getrank sein.

[0034] Bevorzugt kann ein Filler einer Behalterbe-
handlungsanlage mehrere der Vorrichtungen 10 aufwei-
sen. Der Fuller kann als ein Rundlaufer-Fuller bzw. ein
Fillerkarussell mit mehreren um einen Umfang des
Rundlaufer-Fllers angeordneten Vorrichtungen 10 aus-
gefluihrt sein. Alternativ kann der Fiiller beispielsweise als
ein Linear-Fuller mit mehreren nebeneinander und/oder
hintereinander angeordneten Vorrichtungen 10 ausge-
fuhrt sein. Der Fuller kann mittels der mehreren Vorrich-
tungen 10 bevorzugt mehrere Behalter gleichzeitig bzw.
mit zeitlicher Uberlappung befiillen.

[0035] Beispielsweise kann der Fiiller behalterstrom-
abwarts von einer Reinigungsvorrichtung zum Reinigen
der Behalter und/oder einer Herstellvorrichtung zum Her-
stellen der Behalter angeordnet sein. Der Flller kann be-
héalterstromaufwarts von einem VerschlieRer zum Ver-
schlieen der Behalter angeordnet sein.

[0036] Die Vorrichtung 10 weist ein Fillventil 12 und
ein Drosselventil 18 auf. Optional kann die Vorrichtung
10 eine statische Drossel 14 und/oder eine Durchfluss-
messeinrichtung 16 aufweisen.

[0037] Das Fiillventil 12 dientzum Auslassen des Fiill-
guts aus der Vorrichtung 10 in einen Behalter. Der Be-
halter ist bevorzugt unterhalb von dem Fiillventil 12 po-
sitioniert. Der Behalter kann beispielsweise zum asepti-
schen Abfillen und/oder zum Druckabfillen mit seiner
Behaltermiindung an das Fiillventil 12 gepresst sein. Das
Anpressen kann bspw. durch eine Hubvorrichtung er-
reicht werden, die eine Vertikalbewegung des Fillventils
12 und/oder des Behalters ermdglicht.

[0038] Das Fillventil 12 kann beziglich einer Stro-
mungsrichtung des Fillguts das letzte bzw. am weitesten
stromabwarts gelegene Ventil der Vorrichtung 10 sein.
Das Fllventil 12 kann das Fullgut empfangen, nachdem
das Fillgut das Drosselventil 18 und optional die stati-
sche Drossel 14 und/oder die Durchflussmesseinrich-
tung 16 durchstromt bzw. passiert hat. Eine Fluidleitung
kann das Fullventil 12 und die Durchflussmesseinrich-
tung 16 und/oder das Drosselventil 18 miteinander ver-
binden.
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[0039] Das Fillventil 12 kann auf jegliche Art und Wei-
se betatigt sein. Beispielsweise kann das Fillventil 12
pneumatisch betatigt sein. Alternativ kann das Fullventil
12 beispielsweise hydraulisch oder elektrisch (z. B. elek-
tromotorisch oder elektromechanisch oder piezoelekt-
risch) betatigt sein.

[0040] Die statische Drossel 14 kann stromabwarts
von einem Fllguttank angeordnet sein (nicht in den Fi-
guren dargestellt). Die statische Drossel 14 kann strom-
aufwarts von dem Drosselventil 18 angeordnet sein. Ent-
sprechend kann die statische Drossel 14 auch stromauf-
warts von der Durchflussmesseinrichtung 16 und dem
Fullventil 12 angeordnet sein. Ein Fluidleitung kann die
statische Drossel 14 und das Drosselventil 18 miteinan-
der verbinden.

[0041] Die statische Drossel 14 kann eine Quer-
schnittsverengung zum Drosseln eines Fllgutstroms in
Richtung zu dem Fllventil 12 aufweisen. Mittels der sta-
tischen Drossel 14 kann eine Vordrosselung des Fllguts
erfolgen, bevor das Fullgut das Drosselventil 18 erreicht.
[0042] Die Durchflussmesseinrichtung 16 kann einen
Durchfluss eines Fiillguts durch die Durchflussmessein-
richtung 16 messen. Die Durchflussmesseinrichtung 16
kann jegliches bekannte Messprinzip anwenden.
[0043] Die Durchflussmesseinrichtung 16 kann strom-
aufwarts von dem Fiillventil 12 angeordnet sein. Wie in
Figur 1 dargestellt ist, kann die Durchflussmesseinrich-
tung 16 stromabwarts von dem Drosselventil 18 ange-
ordnet sein. Es ist allerdings beispielsweise auch még-
lich, dass die Durchflussmesseinrichtung 16 stromauf-
warts von dem Drosselventil 18 angeordnet ist. Eine Flu-
idleitung kann die Durchflussmesseinrichtung 16 und
das Drosselventil 18 miteinander verbinden.

[0044] Das Drosselventil 18 dient zum Anpassen einer
FlieRgeschwindigkeit des Fullguts durch die Vorrichtung
10 bzw. beim Fillen. Nachfolgend ist das Drosselventil
18 im Detail unter Bezugnahme auf die Figuren 1 bis 4
naher beschrieben.

[0045] Das Drosselventil 18 iststromaufwarts von dem
Fuallventil 12 angeordnet. Das Drosselventil 18 kann
stromabwarts von der optionalen statischen Drossel 14
angeordnet sein. Das Drosselventil 18 kann stromab-
warts von einem Flllguttank angeordnet sein (nicht in
den Figuren dargestellt). Das Drosselventil 18 kann
stromaufwarts oder stromabwarts von der optionalen
Durchflussmesseinrichtung 16 angeordnet sein.

[0046] Das Drosselventil 18 weist ein Ventilglied 20,
einen Pneumatikantrieb 28 und einen Elektroantrieb 30
auf. Das Drosselventil 18 kann optional ferner eine Riick-
stellfeder 24 und/oder einen Faltenbalg 26 aufweisen.
Besonders bevorzugt sind das Ventilglied 20 und der Fal-
tenbalg 26 untrennbar miteinander verbunden.

[0047] Das Ventilglied 20 dient zum Anpassen eines
durch das Drosselventil 18 bereitgestellten Strémungs-
querschnitts. Das Ventilglied 20 kann bspw. als ein Ven-
tilkegel ausgefiihrt sein. Der Ventilkegel kann bspw.
stumpf oder spitz sein. Der Strdmungsquerschnitt am
Ventilsitz des Drosselventils 18 kann bspw. durch einen
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Spalt, wie z. B. ein vorzugsweise gleichmaRiger Rings-
palt, zwischen dem Ventilglied 20 und einer Innenkanal-
wand des Drosselventils 18 vorgegeben sein. Der Stro-
mungsquerschnitt kann zusatzlich in Kombination mit ei-
nem Durchlasskanal 22 des Ventilglieds 20 vorgegeben
sein.

[0048] Das Ventilglied 20 kann bevorzugt translato-
risch bewegbar bzw. verschiebbar sein. Das Ventilglied
20 kann von dem Pneumatikantrieb 28 und von dem
Elektroantrieb 30 bewegt werden.

[0049] Bevorzugt ist das Drosselventil 18 als ein so-
genanntes Schragsitzventil ausgefiihrt. Vorzugsweise
kann eine Bewegungsachse des Ventilglieds 20 schrag
zu einer Auslaufstromungsrichtung des Flllguts aus dem
Drosselventil 18 verlaufen, wie in den Figuren 1 bis 4
dargestellt ist. Alternativ oder zusatzlich kann die Bewe-
gungsachse des Ventilglieds 20 schrag zu einer Einlauf-
stromungsrichtung des Fiillguts in das Drosselventil 18
verlaufen.

[0050] Bevorzugt kann das Drosselventil 18 bzw. das
Ventilglied 20 in eine SchlieRstellung bewegt werden,
wie in Figur 2 dargestellt ist. In der SchlieRBstellung kann
das Ventilglied 20 das Drosselventil 18 blockieren. In der
SchlieBstellung kann ein Strdmungsquerschnitt durch
das Drosselventil 18 gleich Null sein. In der SchlieRstel-
lung kann kein Fullgut das Drosselventil 18 passieren.
Bevorzugt kann das Ventilglied 20 von dem Pneumati-
kantrieb 28 in die SchlieBstellung bewegt werden. Be-
sonders bevorzugt kann das Ventilglied 20 nur von dem
Pneumatikantrieb 28 in die SchlieRstellung bewegt wer-
den, d.h. nicht von dem Elektroantrieb 30.

[0051] Vorzugsweise kann das Drosselventil 18 bzw.
das Ventilglied 20 in eine Offenstellung bewegt werden,
wie in Figur 4 dargestellt ist. In der Offenstellung kann
ein von dem Ventilglied 20 vorgegebener Strdomungs-
querschnitt maximal sein. Bevorzugt kann das Ventil-
glied 20 von dem Elektroantrieb 30 in die Offenstellung
bewegt werden, z. B. entgegen einer elastischen Vor-
spannung und/oder bei deaktiviertem Pneumatikantrieb
28.

[0052] Bevorzugt kann das Ventilglied 20 in (mindes-
tens) eine Teiloffenstellung bewegt werden, wie in Figur
3 dargestelltist. In der Teiloffenstellung kann das Fullgut
das Drosselventil 18 zwar passieren, allerdings nur durch
den Durchlasskanal 22 des Ventilglieds 20. Der Durch-
lasskanal 22 kann bspw. als eine Einkerbung ausgefiihrt
sein. Der Durchlasskanal 22 kann bspw. in einem Eck-
bereich oder Kantenbereich des Ventilglieds 20 ange-
ordnet sein. Das Ventilglied 20 kann beispielsweise von
dem Pneumatikantrieb 28 und/oder dem Elektroantrieb
30 in die Teiloffenstellung bewegt werden.

[0053] Vorzugsweise kann das Ventilglied 20 weitere
Stellungen einnehmen, z. B. zwischen der Teiloffenstel-
lung und der Offenstellung. Bevorzugt kann das Ventil-
glied 20 von dem Elektroantrieb 30 zumindest abschnitts-
weise oder vollstandig zwischen der Teiloffenstellung
und der Offenstellung stufenlos verstellt werden.
[0054] Die Riickstellfeder 24 kann das Ventilglied 20
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in Richtung zu der Offenstellung elastisch vorspannen.
Die Riickstellfeder 24 kann bspw. eine Druckfeder sein.
Alternativ kann die Riickstellfeder 24 das Ventilglied 20
bspw. in Richtung zu der SchlieRstellung elastisch vor-
spannen (nicht in den Figuren dargestellt).

[0055] Der Faltenbalg 26 kann zwischen dem Ventil-
glied 20 und einem Ventilgehduse des Drosselventils 18
abdichten. Dabei kann zwischen dem Ventilglied 20 und
einem Ventilgehaduse des Drosselventils 18 ein zusatz-
liches Dichtelement 25 vorgesehen sein. Der Faltenbalg
26 kann entlang einer Bewegungsachse des Ventilglieds
20 kompressibel und dehnbar sein. Beispielsweise kann
der Faltenbalg 26 aus Kunststoff, z. B. PTFE (Polytetra-
fluorethylen), oder Metall hergestellt sein. Die benétigte
Kraft zum Bewegen des Ventilglieds 20 kann bei einem
Faltenbalg aus Kunststoff deutlich reduziert sein.
[0056] Der Pneumatikantrieb 28 ist zum Bewegen des
Ventilglieds 20 in Wirkverbindung mit dem Ventilglied 20.
Der Pneumatikantrieb 28 kann zwischen das Ventilglied
20 und den Elektroantrieb 30 geschaltet sein.

[0057] Der Pneumatikantrieb 28 kann einen Druck-
raum 32 und einen Kolben 34 aufweisen.

[0058] Der Pneumatikantrieb 28 kann zwischen dem
Ventilglied 20 und dem Elektroantrieb 30 angeordnet
sein. Im Einzelnen kénnen der Druckraum 32 und der
Kolben 34 zwischen dem Ventilglied 20 und dem Elek-
troantrieb 30 angeordnet sein.

[0059] Der Druckraum 32 kann mit Druckluft beauf-
schlagbar sein. Der Druckraum 32 kann die Druckluft von
einer Druckluftquelle, z. B. einem Verdichter, empfan-
gen.

[0060] Der Kolben 34 kann in Wirkverbindung zwi-
schen dem Ventilglied 20 und dem Druckraum 32 sein.
Der Kolben 34 kann einteilig oder mehrteilig sein. Der
Kolben 34 kann den Druckraum 32 begrenzen. Bei Be-
aufschlagung des Druckraums 32 mit Druckluft kann der
Kolben 34 zum Bewegen des Ventilglieds 20 bewegt wer-
den, z. B. in Richtung zu der Schliel3stellung oder in die
SchlieRstellung. Zwischen dem Kolben 34 und einem
Ventilgehduse des Drosselventils 18 kann ein Dichtele-
ment, z. B. ein Dichtring, zum Abdichten des Druckraums
32 angeordnet sein.

[0061] Der Kolben 34 kann bei Beaufschlagung des
Druckraums 32 entgegen einer elastischen Vorspan-
nung durch die Rickstellfeder 24 bewegt werden. Die
Rickstellfeder 24 kann den Kolben 34 und das Ventil-
glied 20 rlickstellen, wenn ein Ausstromen von Druckluft
aus dem Druckraum 32 freigegeben ist. Die Riickstellfe-
der 24 kann sich einerseits an einem Ventilgehause des
Drosselventils 18 und andererseits an dem Kolben 24
abstitzen. Die Ruckstellfeder 24 kann koaxial zu dem
Kolben 34 angeordnet sein.

[0062] Bevorzugt kann das Ventilglied 20 direkt an ei-
nem Ende des Kolbens 34 befestigt sein. Beispielsweise
kann das Ventilglied auf das Ende aufgeschraubt sein.
Der Faltenbalg 26 kann koaxial zum Kolben 34 angeord-
netsein. Bevorzugt kann der Faltenbalg 26 vondem Ven-
tilglied 20 und dem Kolben 34 geklemmt sein.
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[0063] Der Elektroantrieb 30 ist ebenfalls zum Bewe-
gen des Ventilglieds 20 in Wirkverbindung mit dem Ven-
tilglied 20.

[0064] DerElektroantrieb 30 kann einen Kolben 36 und
eine Antriebseinheit 38, z. B. einen Schrittmotor, aufwei-
sen. Der Elektroantrieb 30 kann ferner eine Spindel 40
und eine Spindelmutter 42 aufweisen.

[0065] Der Kolben 36 kann von der Antriebseinheit 38
bewegt werden. Zwischen dem Kolben 36 und der An-
triebseinheit 38 konnen die Spindel 40 und die Spindel-
mutter 42 angeordnet sein. Die Spindelmutter 42 kann
in Eingriff mit der Spindel 40 sein. Die Spindel 40 und die
Spindelmutter 42 kénnen gemeinsam eine Drehbewe-
gung der Antriebseinheit 38 zu einer Linearbewegung
wandeln, mit der der Kolben 36 bewegt werden kann.
Der Kolben 36 kann mit der Spindelmutter 42 verbunden
sein. Der Kolben 36 kann von der Spindelmutter 42 be-
wegbar sein. Zwischen dem Kolben 36 und einem Ven-
tilgehause des Drosselventils 18 kann ein Dichtelement,
z. B. ein Dichtring, zum Abdichten des Druckraums 32
angeordnet sein.

[0066] Der Pneumatikantrieb 28 und der Elektroan-
trieb 30 kdnnen miteinander koppelbar sein. Der Kolben
34 kann von dem Kolben 36 abgestiitzt werden. Bei-
spielsweise kann der Kolben 36 in Wirkverbindung mit
dem Kolben 34 zum Anschieben des Kolbens 34 bringbar
sein. Die Wirkverbindung kann bevorzugt in einem phy-
sischen Kontakt zwischen den Kolben 34 und 36 beste-
hen. Beispielsweise kann ein zum Ventilglied 20 zuge-
wandtes Ende des Kolbens 36 ein dem Ventilglied 20
abgewandtes Ende des Kolbens 34 kontaktieren. Im Ein-
zelnen kann der Kolben 36 eine bevorzugt stirnseitige
Kontaktflache 46 aufweisen, die in Kontakt mit einer be-
vorzugt stirnseitigen Kontaktfliche 44 des Kolbens 34
treten kann. Der Kontakt kann bspw. hergestellt werden,
wenn der Kolben 36 von dem Elektroantrieb 30 so weit
ausgefahren ist, dass er im Druckraum 32 positioniert ist
(siehe Figuren 3 und 4). Bevorzugt kann der Druckraum
ein Ringraum sein, wenn die Kolben 34 und 36 einander
kontaktieren bzw. der Elektroantrieb 30 und der Pneu-
matikantrieb 28 miteinander gekoppelt sind.

[0067] Im gekoppelten Zustand kann eine Bewegung
des Ventilglieds 20 und/oder ein Halten einer Position
des Ventilglieds 20 beispielsweise durch einen Betrieb
nur des Elektroantriebs 30 bewirkt sein. Im gekoppelten
Zustand koénnen die Kolben 34 und 36, vorzugsweise
deren Kontaktflachen 44 und 46, aneinander anliegen
oder sich zumindest mittelbar aneinander abstitzen.
[0068] Entsprechend kann eine Steuereinrichtung der
Vorrichtung 10 das Drosselventil 18 in einem reinen Elek-
troantrieb-Betriebsmodus betreiben, in dem zum Bewe-
gen des Ventilglieds 20 und/oder zum Halten einer Po-
sition des Ventilglieds 20 nur der Elektroantrieb 30 be-
trieben wird und der Pneumatikantrieb 28 nicht betrieben
wird (d.h. bspw. keine Beaufschlagung des Druckraums
32 mit Druckluft). Beispielsweise kann in diesem Be-
triebsmodus ein Feineinstellen des Strémungsquer-
schnitts erfolgen, z. B. wenn ein nicht-karbonisiertes (stil-
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les) Fillgut mit bspw. einem vergleichsweise geringen
Arbeitsdruck abgefiillt wird.

[0069] Im gekoppelten Zustand kann eine Bewegung
des Ventilglieds 20 und/oder ein Halten einer Position
des Ventilglieds 20 bevorzugt (auch) durch einen ge-
meinsamen Betrieb des Pneumatikantriebs 28 und des
Elektroantriebs 30 bewirkt sein.

[0070] Entsprechend kann eine Steuereinrichtung der
Vorrichtung 10 das Drosselventil 18 in einen Kombinati-
onsbetriebsmodus betreiben, in dem zum Bewegen des
Ventilglieds 20 und/oder zum Halten einer Position des
Ventilglieds 20 sowohl der Pneumatikantrieb 28 als auch
der Elektroantrieb 30 betrieben werden, vorzugsweise
gleichzeitig. Der Elektroantrieb 30 kann hierbei von dem
Pneumatikantrieb 28 entlastet werden, sodass sich
bspw. eine Stromaufnahme des Elektroantriebs 30 ver-
ringern lasst. Dieser Kombinationsbetriebsmodus kann
bevorzugt ebenfalls zum Feineinstellen des Strémungs-
querschnitts verwendet werden, z. B. wenn ein karboni-
siertes Fullgut mit bspw. einem Arbeitsdruck zwischen 5
bar und 6 bar abgefiillt wird. Ein Arbeitsdruck des Pneu-
matikantriebs 28 kann zur Unterstiitzung des Elektroan-
triebs 30 gegeniiber dem Ublichen Arbeitsdruck reduziert
sein.

[0071] Der reine Elektroantrieb-Betriebsmodus
und/oder der Kombinationsbetriebsmodus kann bei-
spielsweise beim Fillen der Behalter mit einem pulpe-
freien, faserfreien und/oder stiickchenfreien, flissigen
Fullgut eingesetzt werden, um das Ventilglied 20 in eine
gewunschte Position zum Feineinstellen des Strémungs-
querschnitts zu bewegen und darin zu halten.

[0072] Andererseits konnen der Pneumatikantrieb 28
und der Elektroantrieb 30 voneinander entkoppelbar
sein. Beispielsweise kdnnen die Kolben 34 und 36 so
positionierbar sein, dass die Kolben 34 und 36 sich nicht
kontaktieren bzw. aneinander abstiitzen. Die Kontaktfla-
chen 44 und 46 kdnnen bevorzugt voneinander entfernt
sein. Dies kann bspw. der Fall sein, wenn der Kolben 36
vollstandig auRerhalb des Druckraums 32 positioniert ist
und/oder wenn der Pneumatikantrieb 28 unabhangig von
dem Elektroantrieb 30 betrieben wird. Entsprechend
kann der Kolben 34 unabhangig von dem Elektroantrieb
30 bzw. dem Kolben 36 bewegt werden, um das Ventil-
glied 20 zu bewegen, wenn gewiinscht.

[0073] Im entkoppelten Zustand kann eine Bewegung
des Ventilglieds 20 und/oder ein Halten einer Position
des Ventilglieds 20 vorzugsweise durch einen Betrieb
nur des Pneumatikantriebs 28 bewirkt sein.

[0074] Entsprechend kann eine Steuereinrichtung der
Vorrichtung 10 das Drosselventil 18 in einem reinen
Pneumatikantrieb-Betriebsmodus betreiben, in dem zum
Bewegen des Ventilglieds 20 und/oder zum Halten einer
Position des Ventilglieds 20 nur der Pneumatikantrieb 28
betrieben wird und der Elektroantrieb 30 nicht betrieben
wird (d.h. bspw. kein Antrieb durch die Antriebseinheit
38). Dieser reine Pneumatikantrieb-Betriebsmodus kann
vorzugsweise zum Bewegen oder Halten des Ventil-
glieds in der SchlieBstellung und/oder in der Teiloffen-
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stellung verwendet werden.

[0075] Der reine Pneumatikantrieb-Betriebsmodus
kann beispielsweise beim Fillen der Behalter mit einem
pulpehaltigen, faserhaltigen oder stiickchenhaltigen,
flissigen Fullgut eingesetzt werden, um das Ventilglied
in Flllpausen oder beim Beenden des Fillens in die
SchlieBstellung zu bewegen und darin zu halten
und/oder um das Ventilglied 20 in die Teiloffenstellung
zu bewegen und darin zu halten.

[0076] Die Figur 5 zeigt eine gegenuber der Figur 1
modifizierte Vorrichtung 10’ zum Befiillen eines Behal-
ters. Im Gegensatz zur Vorrichtung 10 von Figur 1 ist bei
der Vorrichtung 10’ von Figur 5 die Durchflussmessein-
richtung 16 stromaufwarts von dem Drosselventil 18 an-
geordnet.

Bezugszeichenliste
[0077]

10  Vorrichtung zum Fillen
12 Flllventil

14  statische Drossel

16  Durchflussmesseinrichtung
18  Drosselventil

20  Ventilglied

22 Durchlasskanal

24  Rickstellfeder

25 Dichtelement

26  Faltenbalg

28  Pneumatikantrieb

30 Elektroantrieb

32  Druckraum

34  Kolben
36 Kolben
38  Antriebseinheit
40  Spindel

42  Spindelmutter
44  Kontaktflache
46  Kontaktflache

Patentanspriiche

1. Vorrichtung (10) zum Fillen eines Behalters, aufwei-
send:

ein Flllventil (12) zum Auslassen eines Fllguts
in den Behalter;

ein Drosselventil (18) zum Anpassen einer
FlieRgeschwindigkeit des Fillguts, wobei das
Drosselventil (18) stromaufwarts von dem Fuill-
ventil (12) angeordnet ist und aufweist:

- ein Ventilglied (20) zum Anpassen eines
Stréomungsquerschnitts des Drosselventils
(18), und

- einen Elektroantrieb (30), der zum Bewe-
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gendes Ventilglieds (20) in Wirkverbindung
mit dem Ventilglied (20) ist,

dadurch gekennzeichnet, dass das Drosselventil
(22) weiterhin einen Pneumatikantrieb (28), der zum
Bewegen des Ventilglieds (20) in Wirkverbindung
mit dem Ventilglied (20) ist, aufweist.

Vorrichtung (10) nach Anspruch 1, wobei:
der Pneumatikantrieb (28) zwischen das Ventilglied
(20) und den Elektroantrieb (30) geschaltet ist.

Vorrichtung (10) nach Anspruch 1 oder Anspruch 2,
wobei:

der Pneumatikantrieb (28) und der Elektroantrieb
(30) voneinander entkoppelbar und miteinander
koppelbar sind.

Vorrichtung (10) nach einem der vorherigen Anspri-
che, wobei:

der Pneumatikantrieb (28) einen Druckraum (32),
der mit Druckluft beaufschlagbar ist, und einen Kol-
ben (34) in Wirkverbindung zwischen dem Ventil-
glied (20) und dem Druckraum (32) aufweist, wobei
vorzugweise der Kolben (34) des Pneumatikantriebs
(28) den Druckraum (32) begrenzt.

Vorrichtung (10) nach Anspruch 4, wobei:

der Kolben (34) des Pneumatikantriebs (28) un-
abhangig von dem Elektroantrieb (30) beweg-
bar ist; und/oder

der Kolben (34) des Pneumatikantriebs (28) von
dem Elektroantrieb (30) anschiebbar und/oder
abstutzbar ist.

Vorrichtung (10) nach einem der vorherigen Anspri-
che, wobei:

der Elektroantrieb (30) einen Kolben (36) aufweist,
der vorzugsweise von einer Spindelmutter (42) des
Elektroantriebs (30) bewegbar ist.

Vorrichtung (10) nach Anspruch 6, wenn abhangig
vom Anspruch 4 oder 5, wobei:

der Kolben (36) des Elektroantriebs (30) in Wirk-
verbindung, vorzugsweise in physischen Kon-
takt, mit dem Kolben (34) des Pneumatikan-
triebs (28) zum Anschieben und/oder Abstiitzen
des Kolbens (34) des Pneumatikantriebs (28)
bringbar ist; und/oder

der Kolben (34) des Pneumatikantriebs (28) und
der Kolben (36) des Elektroantriebs (30) einan-
der gegenuberliegende Kontaktflachen (44, 46)
zum gegenseitigen Kontaktieren aufweisen;
und/oder

das Ventilglied (20) und der Kolben (36) des
Elektroantriebs (30) an einander entgegenge-
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setzten Enden des Kolbens (34) des Pneuma-
tikantriebs (28) angeordnet sind.

8. Vorrichtung (10) nach Anspruch 6 oder 7, wenn ab-

hangig vom Anspruch 4 oder 5, wobei:

der Kolben (34) des Pneumatikantriebs (28) un-
abhangig von dem Kolben (36) des Elektroan-
triebs (30) bewegbar ist; und/oder

der Kolben (34) des Pneumatikantriebs (28) von
dem Kolben (36) des Elektroantriebs (30) an-
schiebbar und/oder abstitzbar ist; und/oder
der Kolben (36) des Elektroantriebs (30) in dem
Druckraum (32) bewegbar ist.

Vorrichtung (10) nach einem der vorherigen Ansprii-
che, ferner aufweisend:

eine Steuereinrichtung, die dazu konfiguriert ist, das
Drosselventil (18) in unterschiedlichen Betriebsmodi
zu betreiben, aufweisend:

- einen reinen Pneumatikantrieb-Betriebsmo-
dus, in dem zum Bewegen des Ventilglieds (20)
und/oder zum Halten einer Position des Ventil-
glieds (20) nur der Pneumatikantrieb (28) betrie-
ben wird, vorzugsweise zum SchlieRen des
Drosselventils (18); und/oder

- einen reinen Elektroantrieb-Betriebsmodus, in
dem zum Bewegen des Ventilglieds (20)
und/oder zum Halten einer Position des Ventil-
glieds (20) nur der Elektroantrieb (30) betrieben
wird, vorzugsweise zum Feineinstellen des
Stréomungsquerschnitts; und/oder

- einen Kombinationsbetriebsmodus, in dem
zum Bewegen des Ventilglieds (20) und/oder
zum Halten einer Position des Ventilglieds (20)
sowohl der Pneumatikantrieb (28) als auch der
Elektroantrieb (30) betrieben werden, vorzugs-
weise gleichzeitig.

10. Vorrichtung (10) nach einem der vorherigen Ansprii-

che, wobei:

das Ventilglied (20) einen Durchlasskanal (22),
vorzugsweise eine Einkerbung, zum Durchlas-
sen des Flllguts aufweist, vorzugsweise in einer
Teiloffenstellung des Drosselventils (18), in der
das Drosselventil (18) im Wesentlichen nur
durch den Durchlasskanal (22) hindurch pas-
sierbar ist; und/oder

das Ventilglied (20) auf einen Kolben (34) des
Pneumatikantriebs (28) aufgeschraubt ist.

11. Vorrichtung (10) nach einem der vorherigen Ansprii-

che, wobei:

das Drosselventil (18) eine Ruickstellfeder (24)
aufweist, die das Ventilglied (20) in Richtung zu

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

12.

13.

14.

15.

einer Offenstellung oder einer SchlieRstellung
vorspannt und die vorzugsweise koaxial zu ei-
nem Kolben (34) des Pneumatikantriebs (28)
angeordnet ist;

das Drosselventil (18) einen Faltenbalg (26)
zum Abdichten zwischen dem Ventilglied (20)
und einem Ventilgehduse des Drosselventils
(18) aufweist, der vorzugsweise koaxial zu ei-
nem Kolben (34) des Pneumatikantriebs (28)
angeordnet ist.

Vorrichtung (10) nach einem der vorherigen Anspri-
che, wobei:
das Drosselventil (18) als ein Schragsitzventil aus-
geflhrt ist.

Vorrichtung (10) nach einem der vorherigen Anspri-
che, ferner aufweisend:

eine statische Drossel (14), die stromaufwarts
von dem Drosselventil (18) angeordnet ist;
und/oder

eine Durchflussmesseinrichtung (16), die
stromaufwarts von dem Fillventil (12) und
stromaufwarts oder stromabwaérts von dem
Drosselventil (18) angeordnet ist.

Filler, vorzugsweise Rundlaufer-Filler oder Linear-
Faller, aufweisend:

mehrere Vorrichtungen (10) zum Fillen nach einem
der vorherigen Anspriiche.

Verfahren zum Betreiben einer Vorrichtung (10)
nach einem der Anspriiche 1 bis 13, aufweisend min-
destens eines von:

Fillen eines pulpehaltigen, faserhaltigen oder
stlickchenhaltigen, flissigen Flllguts mittels der
Vorrichtung (10) in einen Behalter, wobei das
Ventilglied (20) nur von dem Pneumatikantrieb
(28) in eine SchlieRstellung und/oder in eine Tei-
loffenstellung bewegt und/oder gehalten wird;
Fullen eines pulpefreien, faserfreien, stick-
chenfreien und flissigen Fillguts mittels der
Vorrichtung (10) in einen Behalter, wobei der
Stréomungsquerschnitt zum Feineinstellen einer
Fillgeschwindigkeit beim Fillen nur von dem
Elektroantrieb (30) oder gemeinsam von dem
Elektroantrieb (30) und dem Pneumatikantrieb
(28) durch Bewegen des Ventilglieds (20) ange-
passt und/oder gehalten wird; und
Unterstiitzen des Elektroantriebs (30) durch den
Pneumatikantrieb (28), vorzugsweise zum Ver-
ringern einer Stromaufnahme des Elektroan-
triebs (30).
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Claims

1.

A device (10) for filling a container, comprising:

a filling valve (12) for discharging a filling mate-
rial into the container;

a throttle valve (18) for adjusting a flow rate of
the filling material, wherein the throttle valve (18)
is arranged upstream of the filling valve (12) and
comprises:

- a valve member (20) for adjusting a flow
cross-section of the throttle valve (18),

- an electric drive (30) that is operatively
connected to the valve member (20) for
moving the valve member (20),

characterized in that the throttle valve (22) further
comprises a pneumatic drive (28) that is operatively
connected to the valve member (20) for moving the
valve member (20).

The device (10) according to claim 1, wherein:
the pneumatic drive (28) is connected between the
valve member (20) and the electric drive (30).

The device (10) according to claim 1 or claim 2,
wherein:

the pneumatic drive (28) and the electric drive (30)
can be decoupled from one another and coupled to
one another.

The device (10) according to any of the preceding
claims, wherein:

the pneumatic drive (28) comprises a pressure
chamber (32) to which compressed air can be sup-
plied, and a piston (34) in operative connection be-
tween the valve member (20) and the pressure
chamber (32), wherein preferably the piston (34) of
the pneumatic drive (28) limits the pressure chamber
(32).

The device (10) according to claim 4, wherein:

the piston (34) of the pneumatic drive (28) is
movable independently of the electric drive (30);
and/or

the piston (34) of the pneumatic drive (28) can
be pushed and/or supported by the electric drive
(30).

The device (10) according to any of the preceding
claims, wherein:

the electric drive (30) comprises a piston (36) which
is preferably movable by a spindle nut (42) of the
electric drive (30).

The device (10) according to claim 6, when depend-
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ent on claim 4 or claim 5, wherein:

the piston (36) of the electric drive (30) can be
brought into operative connection, preferably in-
to physical contact, with the piston (34) of the
pneumatic drive (28) for pushing and/or support-
ing the piston (34) of the pneumatic drive (28);
and/or

the piston (34) of the pneumatic drive (28) and
the piston (36) of the electric drive (30) have
contact surfaces (44, 46) opposite each other
for mutual contacting; and/or

the valve member (20) and the piston (36) of the
electric drive (30) are arranged at opposite ends
of the piston (34) of the pneumatic drive (28).

8. Thedevice (10)accordingto claim 6 or claim 7, when

dependent on claim 4 or claim 5, wherein:

the piston (34) of the pneumatic drive (28) is
movable independently of the piston (36) of the
electric drive (30); and/or

the piston (34) of the pneumatic drive (28) can
be pushed and/or supported by the piston (36)
of the electric drive (30); and/or

the piston (36) of the electric drive (30) is mov-
able in the pressure chamber (32).

The device (10) according to any of the preceding
claims, further comprising:

a control device which is configured to operate the
throttle valve (18) in different operating modes, com-
prising:

- a pure pneumatic drive operating mode, in
which only the pneumatic drive (28) is operated
for moving the valve member (20) and/or for
holding a position of the valve member (20),
preferably for closing the throttle valve (18);
and/or

- a pure electric drive operating mode in which
only the electricdrive (30)is operated for moving
the valve member (20) and/or for holding a po-
sition of the valve member (20), preferably for
fine-tuning the flow cross-section; and/or

- a combined operating mode in which both the
pneumatic drive (28) and the electric drive (30)
are operated, preferably simultaneously, for
moving the valve member (20) and/or for holding
a position of the valve member (20).

10. The device (10) according to any of the preceding

claims, wherein:

the valve member (20) has a passage channel
(22), preferably a notch, for passing the filling
material, preferably in a partially open position
of the throttle valve (18), in which the throttle
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valve (18) can substantially only be passed
through the passage channel (22); and/or

the valve member (20) is screwed onto a piston
(34) of the pneumatic drive (28).

The device (10) according to any of the preceding
claims, wherein:

the throttle valve (18) has a return spring (24)
which biases the valve member (20) in the di-
rection toward an open position or a closed po-
sition and is preferably arranged coaxially to a
piston (34) of the pneumatic drive (28); and/or
the throttle valve (18) has a bellows (26) for seal-
ing between the valve member (20) and a valve
housing of the throttle valve (18), which bellows
is preferably arranged coaxially to a piston (34)
of the pneumatic drive (28).

The device (10) according to any of the preceding
claims, wherein:

the throttle valve (18) is designed as an oblique seat
valve.

The device (10) according to any of the preceding
claims, further comprising:

a static throttle (14) arranged upstream of the
throttle valve (18); and/or

a flow measuring device (16) arranged up-
stream of the filling valve (12) and upstream or
downstream of the throttle valve (18).

A filler, preferably a rotary filler or linear filler, com-
prising:

a plurality of devices (10) for filling according to any
of the preceding claims.

A method for operating a device (10) according to
any of claims 1 to 13, comprising at least one of:

filling a pulpy, fibrous or lumpy liquid filling ma-
terial into a container by means of the device
(10), wherein the valve member (20) is moved
and/or held only by the pneumatic drive (28) in
a closed position and/or in a partially open po-
sition;

filling a pulp-free, fiber-free, lump-free and liquid
filling material into a container by means of the
device (10), wherein the flow cross-section for
fine-tuning a filling speed during filling is adjust-
ed and/or held only by the electric drive (30) or
by a combined action of the electric drive (30)
and the pneumatic drive (28) by moving the
valve member (20); and

assisting the electric drive (30) by means of the
pneumatic drive (28), preferably for reducing a
current consumption of the electric drive (30).
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Revendications

1.

Dispositif (10) permettant de remplir un récipient,
présentant :

une soupape de remplissage (12) permettant
d’évacuer un produit de remplissage dans le
récipient ;

une soupape d’étranglement (18) permettant
d’adapter une vitesse de flux du produit de rem-
plissage, dans lequel la soupape d’étrangle-
ment (18) est disposée en amont de la soupape
de remplissage (12) et présente :

- un élément de soupape (20) permettant
d’adapter une section transversale d’écou-
lement de la soupape d’étranglement (18),
et

- un entrainement électrique (30) qui esten
liaison fonctionnelle avec I'élément de sou-
pape (20) pour le déplacement de I'élément
de soupape (20),

caractérisé en ce que la soupape d’étrangle-
ment (22) présente en outre un entrainement
pneumatique (28) qui esten liaison fonctionnelle
avec I'élément de soupape (20) pour le dépla-
cement de I'élément de soupape (20).

Dispositif (10) selon la revendication 1, dans lequel :
I'entrainement pneumatique (28) est monté entre
I’élément de soupape (20) et I'entrainement électri-
que (30).

Dispositif (10) selon la revendication 1 ou la reven-
dication 2, dans lequel :

I'entrainement pneumatique (28) et I'entrainement
électrique (30) peuvent étre désaccouplés I'un de
I'autre et accouplés I'un a l'autre.

Dispositif (10) selon I'une des revendications précé-
dentes, dans lequel :

'entrainement pneumatique (28) présente une
chambre de pression (32) qui peut étre alimentée en
air comprimé, et un piston (34) en liaison fonction-
nelle entre I'élément de soupape (20) et la chambre
de pression (32), dans lequel le piston (34) de I'en-
trainement pneumatique (28) délimite de préférence
la chambre de pression (32).

Dispositif (10) selon la revendication 4, dans lequel :

le piston (34) de I'entrainement pneumatique
(28) peut étre déplaceé indépendammentde I'en-
trainement électrique (30) ; et/ou

le piston (34) de I'entrainement pneumatique
(28) peut étre poussé et/ou soutenu par I'entrai-
nement électrique (30).
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Dispositif (10) selon I'une des revendications précé-
dentes, dans lequel :

I'entrainement électrique (30) présente un piston
(36) quipeutde préférence étre déplacé par un écrou
de broche (42) de I'entrainement électrique (30).

Dispositif (10) selon la revendication 6, lorsqu’elle
dépend de la revendication 4 ou 5, dans lequel :

le piston (36) de I'entrainement électrique (30)
peut étre amené en liaison fonctionnelle, de pré-
férence en contact physique, avec le piston (34)
de l'entrainement pneumatique (28) pour la
poussée et/ou le soutien du piston (34) de I'en-
trainement pneumatique (28) ; et/ou

le piston (34) de I'entrainement pneumatique
(28) etle piston (36) de I'entrainement électrique
(30) présentent des surfaces de contact (44, 46)
opposées l'une a l'autre pour un contact mutuel ;
et/ou

I'élément de soupape (20) et le piston (36) de
I'entrainement électrique (30) sont disposés aux
extrémités opposées du piston (34) de I'entrai-
nement pneumatique (28).

Dispositif (10) selon la revendication 6 ou 7, lors-
qu’elle dépend de la revendication 4 ou 5, dans
lequel :

le piston (34) de I'entrainement pneumatique
(28) peut étre déplacé indépendamment du pis-
ton (36) de I'entrainement électrique (30) ; et/ou
le piston (34) de I'entrainement pneumatique
(28) peut étre poussé et/ou soutenu parle piston
(36) de I'entrainement électrique (30) ; et/ou

le piston (36) de I'entrainement électrique (30)
peut étre déplacé dans la chambre de pression
(32).

Dispositif (10) selon I'une des revendications précé-
dentes, présentant en outre :

un dispositif de commande configuré pour faire fonc-
tionner la soupape d’étranglement (18) dans diffé-
rents modes de fonctionnement, présentant :

- un mode de fonctionnement d’entrainement
pneumatique pur, dans lequel seul I'entraine-
ment pneumatique (28) est actionné pour le dé-
placement de I'élément de soupape (20) et/ou
pour le maintien d’'une position de I'élément de
soupape (20), de préférence pour la fermeture
de la soupape d’étranglement (18) ; et/ou

- un mode de fonctionnement d’entrainement
électrique pur, dans lequel seul I'entrainement
électrique (30) estactionné pour le déplacement
de I'élément de soupape (20) et/ou pour le main-
tien d’une position de I'élément de soupape (20),
de préférence pour le réglage fin de la section
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10.

1.

12.

13.

14.

transversale d’écoulement ; et/ou

- un mode de fonctionnement combiné dans le-
quel, pour le déplacement de I'élément de sou-
pape (20) et/ou pour le maintien d’une position
de I'élément de soupape (20), aussi bien I'en-
trailnement pneumatique (28) que I'entraine-
ment électrique (30) sont actionnés, de préfé-
rence simultanément.

Dispositif (10) selon I'une des revendications précé-
dentes, dans lequel :

I’élément de soupape (20) présente un canal de
passage (22), de préférence une encoche, pour
le passage du produit de remplissage, de pré-
férence dans une position partiellement ouverte
de la soupape d’étranglement (18), dans laquel-
le la soupape d’étranglement (18) ne peut étre
franchie essentiellement qu’a travers le canal
de passage (22) ; et/ou

I’élémentde soupape (20) est vissé sur un piston
(34) de I'entrainement pneumatique (28).

Dispositif (10) selon I'une des revendications précé-
dentes, dans lequel :

lasoupape d’étranglement (18) présente unres-
sort de rappel (24) qui précontraint I'élément de
soupape (20) en direction d’'une position ouverte
ou d’une position fermée et qui est disposé de
préférence coaxialement a un piston (34) de
I'entrainement pneumatique (28) ;

la soupape d’étranglement (18) présente un
soufflet (26) pour I'étanchéification entre I'élé-
ment de soupape (20) et un boitier de soupape
de la soupape d’étranglement (18), qui est de
préférence disposé coaxialement a un piston
(34) de I'entrainement pneumatique (28).

Dispositif (10) selon I'une des revendications précé-
dentes, dans lequel :

la soupape d’étranglement (18) est réalisée sous la
forme d’'une soupape a siege incliné.

Dispositif (10) selon I'une des revendications précé-
dentes, présentant en outre :

un étranglement statique (14) disposé en amont
de la soupape d’étranglement (18) ; et/ou

un dispositif de mesure de débit (16) disposé en
amont de la soupape de remplissage (12) et en
amont ou en aval de la soupape d’étranglement
(18).

Dispositif de remplissage, de préférence dispositif
de remplissage rotatif ou dispositif de remplissage
linéaire, présentant :

plusieurs dispositifs (10) pour le remplissage selon
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'une des revendications précédentes.

15. Procédé permettant de faire fonctionner un dispositif
(10) selon l'une des revendications 1 a 13, présen-
tant au moins I'un des éléments suivants : 5

remplissage d’un produit de remplissage liquide
contenant de la pate, des fibres ou des mor-
ceaux, a l'aide du dispositif (10) dans un réci-
pient, dans lequel I'élément de soupape (20)est 70
déplacé et/ou maintenu uniquement par I'entrai-
nement pneumatique (28) dans une position de
fermeture et/ou dans une position d’ouverture
partielle ;

remplissage d’'un produit de remplissage liquide 15
exempt de poudre, de fibres et de morceaux a
I'aide du dispositif (10) dans un récipient, dans
lequel la section transversale d’écoulement est
adaptée et/ou maintenue pour le réglage fin
d’une vitesse de remplissage lors du remplissa- 20
ge uniquement par I'entrainement électrique
(30) ou conjointement par I'entrainement élec-
trique (30) et I'entrainement pneumatique (28)

par déplacement de I'élément de soupape (20) ;

et 25
assistance de I'’entrainement électrique (30) par
I'entrainement pneumatique (28), de préférence
pour la réduction d’'une consommation de cou-

rant de I'entrainement électrique (30).
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