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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest uktad hybrydowy akumulatoréw, zasilajacy uktad napedowy pojazdu
elektrycznego, wykorzystujacy akumulator litowo-Zelazowo-fosforanowy (1), akumulator kwasowo-oto-
wiowy (2) i diode (3).

Znane sa rozwiazania zasobnikéw hybrydowych taczacych akumulatory litowe oraz kwasowo-
-otowiowe.

Jedno z rozwigzan zostato opisane w patencie o numerze WO2010091583A1 i stanowi potacze-
nie akumulatora litowo-zelazowo-fosforanowego z akumulatorem kwasowo-otowiowym. Rozwiazanie to
wykorzystuje bezposrednie potaczenie akumulatoréw — bez wykorzystania uktadéw energoelektronicz-
nych.

Kolejne rozwigzanie zostato opisane w patencie o numerze CA2380957A1. Rozwigzanie to sta-
nowi bezposrednie potaczenie akumulatoréw o wysokiej impedancji wewnetrznej z akumulatorami o ni-
skiej impedancji wewnetrzne;.

Rozwiazanie przedstawione w literaturze oraz patentach postuluja bezposrednie potaczenie aku-
mulatoréw litowo-Zelazowo-fosforanowych z akumulatorami kwasowo-otowiowymi. Powoduje to prze-
ptywy pradéw wyrdwnawczych pomiedzy akumulatorami i w konsekwencji pogorszenie sprawnosci ma-
gazynu energii. Ponadto, ze wzgledu na réznice rezystancji wewnetrznych akumulatoréw, podczas sko-
kowego zmniejszenia obciazenia, ktére wystepuje w pojazdach, prady wyréwnawcze ptynace pomiedzy
akumulatorami moga osiagnaé wysokie wartosci obnizajace zywotnos¢ zasobnika energii.

Hybrydowy uktad akumulatoréw z dioda (3) wtaczong pomiedzy akumulatorem kwasowo-otowio-
wym (2), a akumulatorem litowo-Zzelazowo-fosforanowym (1) wedtug wynalazku cechuje sie brakiem
przeptywu praddéw wyréwnawczych w kierunku akumulatora kwasowo-otowiowego (2). Dioda (3) jest
przytaczona katodg do akumulatora litowo-zelazowo-fosforanowego oraz obcigzenia (9), a anoda diody
jest przytaczona do akumulatora kwasowo-otowiowego (2).

Hybrydowy uktad akumulatoréw wedtug wynalazku cechuje sie tym, ze akumulator litowo-Zela-
zowo-fosforanowy bedzie sie roztadowywat jako pierwszy, ze wzgledu na wyzsze napiecie pracy. Aku-
mulator kwasowo-otowiowy zacznie sie roztadowywacé dopiero po tym jak akumulator litowo-Zelazowo-
fosforanowy bedzie czesSciowo roztadowany. Trwato$¢ akumulatora kwasowo-ofowiowego jest okoto
4-krotnie nizsza (mierzona w liczbie cykli tadowania i roztadowania) niz litowo-zelazowo-fosforanowego
i jest odwrotnie proporcjonalna do gtebokosci roztadowania akumulatora. Biorac pod uwage, Zze wiek-
szo0s$¢ roztadowan zasobnika energii w pojazdach elektrycznych oraz instalacjach fotowoltaicznych nie
wykorzystuje petnej pojemnoéci zasobnika zastosowanie uktadu hybrydowego wedtug wynalazku ob-
niza cena zasobnika energii w odniesieniu do jednej kilowatogodziny wzgledem zasobnika wykorzystu-
jacego tylko akumulatory litowo-Zelazowo-fosforanowe i podwyZzsza trwatos¢ zasobnika energii w sto-
sunku do wykorzystujacego tylko akumulatory kwasowo-otowiowe.

W wynalazku uwidocznionym na rysunku 1, akumulator litowo-Zelazowo-fosforanowy (1) jest za-
bezpieczony uktadem tacznika (8) (ktérym moze by¢ tranzystor MOSFET, IGBT lub tyrystor) oraz diody
(7). Uktad ten umozliwia odtaczenie akumulatora litowo-zelazowo-fosforanowego (1) od obciazenia, ale
jednoczesnie pozwala na jego dotadowywanie.

Zastrzezenia patentowe

1. Zasobnik hybrydowy, zawierajacy akumulator litowo-zelazowo-fosforanowy (1) i akumula-
tor kwasowo-otowiowy (2), znamienny tym, ze akumulator kwasowo-otowiowy (2) jest
potaczony z anoda diody (3), katoda diody (3) jest potaczona z obcigzeniem, akumulator
litowo-zelazowo-fosforanowy (1) jest przytaczony do obcigzenia (9) przez tacznik (8)
i diode zwrotna (7).

2. Uktad napedowy pojazdu elektrycznego zawierajacy zasobnik hybrydowy wedtug zastrzeze-
nia 1, znamienny tym, ze katoda diody (3), anoda diody (7) i facznik sa potaczone z falowni-
kiem napiecia (4), zasilajacym silnik elektryczny (5), napedzajacy o$ (6) pojazdu.
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