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(57)摘要

本发明公开了一种供热系统分区转换装置,

包括装置壳体，所述装置壳体内设有第一分区转

换器、第二分区转换器、第三分区转换器，所述装

置壳体外设有高区供热回路系统、低区供热回路

系统和补水系统,所述高区供热回路系统的供水

端与总导管B相连接,所述高区供热回路系统的

回水端与总导管C相连接，所述低区供热回路系

统的供水端与总导管A相连接,所述低区供热回

路系统的回水端与总导管D相连接，所述补水系

统的两个补水端分别与高区供热回路系统的供

水端和低区供热回路系统的回水端相连接。本发

明的有益效果是，结构简单，实用性强。
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1.供热系统分区转换装置，包括装置壳体(1)，其特征在于，所述装置壳体(1)内设有第

一分区转换器(2)、第二分区转换器(3)、第三分区转换器(4)，所述装置壳体(1)内还设有A1

控制阀门(5)、A2控制阀门(6)、A3控制阀门(7)、B1控制阀门(8)、B2控制阀门(9)、B3控制阀

门(10)、C1控制阀门(11)、C2控制阀门(12)、C3控制阀门(13)、D1控制阀门(14)、D2控制阀门

(15)和D3控制阀门(16)，所述第一分区转换器(2)分别与A1控制阀门(5)、B1控制阀门(8)、

C1控制阀门(11)、D1控制阀门(14)的一端通过分支导管(17)相连接，所述第二分区转换器

(3)分别与A2控制阀门(6)、B2控制阀门(9)、C2控制阀门(12)、D2控制阀门(15)的一端通过

分支导管(17)相连接，所述第三分区转换器(4)分别与A3控制阀门(7)、B3控制阀门(10)、C3

控制阀门(13)、D3控制阀门(16)的一端通过分支导管(17)相连接，所述A1控制阀门(5)、A2

控制阀门(6)、A3控制阀门(7)的另一端通过分支导管(17)汇成总导管A(18)，所述B1控制阀

门(8)、B2控制阀门(9)、B3控制阀门(10)的另一端通过分支导管(17)汇成总导管B(19)，所

述C1控制阀门(11)、C2控制阀门(12)、C3控制阀门(13)的另一端通过分支导管(17)汇成总

导管C(20)，所述D1控制阀门(14)、D2控制阀门(15)、D3控制阀门(16)的另一端通过分支导

管(17)汇成总导管D(21)，所述总导管A(18)、总导管B(19)、总导管C(20)、总导管D(21)伸出

装置壳体(1)外，所述总导管A(18)上设有流量控制阀(22)和过滤器F1(23)，所述总导管C

(20)上设有安全阀H2(24)、流量计G2(25)和过滤器F2(26)，所述总导管D(21)上设有安全阀

H1(27)和流量计G1(28)，所述装置壳体(1)外设有高区供热回路系统、低区供热回路系统和

补水系统,所述高区供热回路系统的供水端与总导管B(19)相连接,所述高区供热回路系统

的回水端与总导管C(20)相连接，所述低区供热回路系统的供水端与总导管A(18)相连接,

所述低区供热回路系统的回水端与总导管D(21)相连接，所述补水系统的两个补水端分别

与高区供热回路系统的供水端和低区供热回路系统的回水端相连接。

2.根据权利要求1所述的供热系统分区转换装置，其特征在于，所述高区供热回路系统

由与总导管B(19)连接的高区供水管(29)、与总导管C(20)连接的高区回水管(30)、位于高

区供水管(29)上的两个高区关断阀(31)、高区止回阀(32)和高区循环水泵(33)、一端与高

区回水管(30)且另一端与高区供水管(29)相连接的高区用户(34)共同构成的。

3.根据权利要求1所述的供热系统分区转换装置，其特征在于，所述低区供热回路系统

由与总导管D(21)连接的低区回水管(35)、与总导管A(18)连接的低区供水管(36)、一端与

低区回水管(35)相连接且另一端与低区供水管(36)相连接的低区用户(37)、位于低区供水

管(36)和低区回水管(35)之间的两个低区关断阀(38)、低区止回阀(39)、低区循环水泵

(40)和换热器(41)共同构成的。

4.根据权利要求1所述的供热系统分区转换装置，其特征在于，所述补水系统由位于装

置壳体(1)外部的水箱(42)、设置在水箱(42)上的两条补水线路管道和固定安装在水箱

(42)外表面上的补水口(43)共同构成的。

5.根据权利要求4所述的供热系统分区转换装置，其特征在于，所述每条补水线路管道

均由与水箱(42)固定安装在一起的补水管(44)、位于补水管(44)上的两个补水关断阀

(45)、补水止回阀(46)和补水泵(47)共同构成的。

6.根据权利要求3所述的供热系统分区转换装置，其特征在于，所述低区用户(37)与两

个低区关断阀(38)、低区止回阀(39)、低区循环水泵(40)和换热器(41)之间为并联关系、互

不干扰。
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7.根据权利要求1所述的供热系统分区转换装置，其特征在于，所述装置壳体(1)为金

属空腔壳体。
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一种供热系统分区转换装置

技术领域

[0001] 本发明涉及供热系统装置，特别是一种供热系统分区转换装置。

背景技术

[0002] 目前的高层建筑集中供热系统均采用竖向分区，以减小散热设备元件所承受的工

作压力。分区供热一般采用两种方式，一种是每一分区均设置一套换热机组，机组内包含循

环水泵、换热器、补水装置等，构成一独立的间接换热系统，另一种是直连供暖机组，其特点

是高区系统利用水泵直接从低区供水管道中吸水，供给用户采暖，然后经减压排入低区回

水管路中，高低区系统是直接连接的，但它们都存在运行可靠性高，调节操作简单，但前一

种方式须每一分区均独立设置换热器，热损失大，占地空间大且初投资高，而后一种方式高

区不需设换热器，设备简单，但稳定性、可调节性差，高区回水需要减压，动力损失大。

发明内容

[0003] 本发明的目的是为了解决上述问题，设计了一种供热系统分区转换装置。

[0004] 实现上述目的本发明的技术方案为，一种供热系统分区转换装置，包括装置壳体，

所述装置壳体内设有第一分区转换器、第二分区转换器、第三分区转换器，所述装置壳体内

还设有A1控制阀门、A2控制阀门、A3控制阀门、B1控制阀门、B2控制阀门、B3控制阀门、C1控

制阀门、C2控制阀门、C3控制阀门、D1控制阀门、D2控制阀门和D3控制阀门，所述第一分区转

换器分别与A1控制阀门、B1控制阀门、C1控制阀门、D1控制阀门的一端通过分支导管相连

接，所述第二分区转换器分别与A2控制阀门、B2控制阀门、C2控制阀门、D2控制阀门的一端

通过分支导管相连接，所述第三分区转换器分别与A3控制阀门、B3控制阀门、C3控制阀门、

D3控制阀门的一端通过分支导管相连接，所述A1控制阀门、A2控制阀门、A3控制阀门的另一

端通过分支导管汇成总导管A，所述B1控制阀门、B2控制阀门、B3控制阀门的另一端通过分

支导管汇成总导管B，所述C1控制阀门、C2控制阀门、C3控制阀门的另一端通过分支导管汇

成总导管C，所述D1控制阀门、D2控制阀门、D3控制阀门的另一端通过分支导管汇成总导管

D，所述总导管A、总导管B、总导管C、总导管D伸出装置壳体外，所述总导管A上设有流量控制

阀和过滤器F1，所述总导管C上设有安全阀H2、流量计G2和过滤器F2，所述总导管D上设有安

全阀H1和流量计G1，所述装置壳体外设有高区供热回路系统、低区供热回路系统和补水系

统,所述高区供热回路系统的供水端与总导管B相连接,所述高区供热回路系统的回水端与

总导管C相连接，所述低区供热回路系统的供水端与总导管A相连接,所述低区供热回路系

统的回水端与总导管D相连接，所述补水系统的两个补水端分别与高区供热回路系统的供

水端和低区供热回路系统的回水端相连接。

[0005] 所述高区供热回路系统由与总导管B连接的高区供水管、与总导管C连接的高区回

水管、位于高区供水管上的两个高区关断阀、高区止回阀和高区循环水泵、一端与高区回水

管且另一端与高区供水管相连接的高区用户共同构成的。

[0006] 所述低区供热回路系统由与总导管D连接的低区回水管、与总导管A连接的低区供
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水管、一端与低区回水管相连接且另一端与低区供水管相连接的低区用户、位于低区供水

管和低区回水管之间的两个低区关断阀、低区止回阀、低区循环水泵和换热器共同构成的。

[0007] 所述补水系统由位于装置壳体外部的水箱、设置在水箱上的两条补水线路管道和

固定安装在水箱外表面上的补水口共同构成的。

[0008] 所述每条补水线路管道由与水箱固定安装在的补水管、位于补水管上的两个补水

关断阀、补水止回阀和补水泵共同构成的。

[0009] 所述低区用户与两个低区关断阀、低区止回阀、低区循环水泵和换热器之间为并

联关系、互不干扰。

[0010] 所述装置壳体为金属空腔壳体。

[0011] 利用本发明的技术方案制作的供热系统分区转换装置，供热系统分区转换器具有

一定容积能输送流体且能承受一定压力的容器，工作时通过控制阀门的启闭，分区转换装

置中的每个分区转换器可以与不同的供暖区连接成为独立的供暖系统，分区转换装置配合

动力系统和控制阀门完成流体介质(水)在转换器内输送、混合。分区转换装置应用在集中

供暖高低分区时，即可以省掉高区换热器，又可以节省回水减压动力消耗，比普通直连供暖

的动力损耗大为降低；应用在集中供暖不同采暖方式分类(地暖、散热器、风机盘管)，可实

现一套机组就满足不同采暖类型的采暖需求；应用在市政混水供暖，可以实现单一的一种

连接就能满足混水要求，不用再考虑复杂的多种混水方式，并且给高区混水供暖回一级网

不需要减压，避免了动力及能源的损失。

附图说明

[0012] 图1是本发明所述供热系统分区转换装置的结构示意图；

[0013] 图2是本发明所述供热系统分区转换装置的立体三维图；

[0014] 图3是本发明所述供热系统分区转换装置的用于集中供暖不同采暖结构示意图；

[0015] 图4是本发明所述供热系统分区转换装置的用于市政混水供暖结构示意图；

[0016] 图中，1、装置壳体；2、第一分区转换器；3、第二分区转换器；4、第三分区转换器；5、

A1控制阀门；6、A2控制阀门；7、A3控制阀门；8、B1控制阀门；9、B2控制阀门；10、B3控制阀门；

11、C1控制阀门；12、C2控制阀门；13、C3控制阀门；14、D1控制阀门；15、D2控制阀门；16、D3控

制阀门；17、分支导管；18、总导管A；19、总导管B；20、总导管C；21、总导管D；22、流量控制阀；

23、过滤器F1；24、安全阀H2；25、流量计G2；26、过滤器F2；27、安全阀H1；28、流量计G1；29、高

区供水管；30、高区回水管；31、高区关断阀；32、高区止回阀；33、高区循环水泵；34、高区用

户；35、低区回水管；36、低区供水管；37、低区用户；38、低区关断阀；39、低区止回阀；40、低

区循环水泵；41、换热器；42、水箱；43、补水口；44、补水管；45、补水关断阀；46、补水止回阀；

47、补水泵；48、地暖采暖供水管；49、地暖采暖回水管；50、地暖采暖关断阀；51、地暖采暖止

回阀；52、地暖采暖循环水泵；53、地暖采暖用户；54、散热器采暖回水管；55、散热器采暖供

水管；56、散热器采暖用户；57、散热器采暖关断阀；58、散热器采暖止回阀；59、散热器采暖

循环水泵；60、二次网供水管；61、二次网回水管；62、二次网关断阀；63、二次网止回阀；64、

二次网循环水泵；65、采暖用户；66、市政供水管；67、市政回水管；68、单条补水系统水箱；

69、单条补水系统补水管；70、单条补水系统补水关断阀；71、单条补水系统补水止回阀；72、

和单条补水系统补水泵；73、单条补水系统补水口。
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具体实施方式

[0017] 下面结合附图对本发明进行具体描述，如图1-2所示，一种供热系统分区转换装

置，包括装置壳体(1)，所述装置壳体(1)内设有第一分区转换器(2)、第二分区转换器(3)、

第三分区转换器(4)，所述装置壳体(1)内还设有A1控制阀门(5)、A2控制阀门(6)、A3控制阀

门(7)、B1控制阀门(8)、B2控制阀门(9)、B3控制阀门(10)、C1控制阀门(11)、C2控制阀门

(12)、C3控制阀门(13)、D1控制阀门(14)、D2控制阀门(15)和D3控制阀门(16)，所述第一分

区转换器(2)分别与A1控制阀门(5)、B1控制阀门(8)、C1控制阀门(11)、D1控制阀门(14)的

一端通过分支导管(17)相连接，所述第二分区转换器(3)分别与A2控制阀门(6)、B2控制阀

门(9)、C2控制阀门(12)、D2控制阀门(15)的一端通过分支导管(17)相连接，所述第三分区

转换器(4)分别与A3控制阀门(7)、B3控制阀门(10)、C3控制阀门(13)、D3控制阀门(16)的一

端通过分支导管(17)相连接，所述A1控制阀门(5)、A2控制阀门(6)、A3控制阀门(7)的另一

端通过分支导管(17)汇成总导管A(18)，所述B1控制阀门(8)、B2控制阀门(9)、B3控制阀门

(10)的另一端通过分支导管(17)汇成总导管B(19)，所述C1控制阀门(11)、C2控制阀门

(12)、C3控制阀门(13)的另一端通过分支导管(17)汇成总导管C(20)，所述D1控制阀门

(14)、D2控制阀门(15)、D3控制阀门(16)的另一端通过分支导管(17)汇成总导管D(21)，所

述总导管A(18)、总导管B(19)、总导管C(20)、总导管D(21)伸出装置壳体(1)外，所述总导管

A(18)上设有流量控制阀(22)和过滤器F1(23)，所述总导管C(20)上设有安全阀H2(24)、流

量计G2(25)和过滤器F2(26)，所述总导管D(21)上设有安全阀H1(27)和流量计G1(28)，所述

装置壳体(1)外设有高区供热回路系统、低区供热回路系统和补水系统,所述高区供热回路

系统的供水端与总导管B(19)相连接,所述高区供热回路系统的回水端与总导管C(20)相连

接，所述低区供热回路系统的供水端与总导管A(18)相连接,所述低区供热回路系统的回水

端与总导管D(21)相连接，所述补水系统的两个补水端分别与高区供热回路系统的供水端

和低区供热回路系统的回水端相连接；所述高区供热回路系统由与总导管B(19)连接的高

区供水管(29)、与总导管C(20)连接的高区回水管(30)、位于高区供水管(29)上的两个高区

关断阀(31)、高区止回阀(32)和高区循环水泵(33)、一端与高区回水管(30)且另一端与高

区供水管(29)相连接的高区用户(34)共同构成的；所述低区供热回路系统由与总导管D

(21)连接的低区回水管(35)、与总导管A(18)连接的低区供水管(36)、一端与低区回水管

(35)相连接且另一端与低区供水管(36)相连接的低区用户(37)、位于低区供水管(36)和低

区回水管(35)之间的两个低区关断阀(38)、低区止回阀(39)、低区循环水泵(40)和换热器

(41)共同构成的；所述补水系统由位于装置壳体(1)外部的水箱(42)、设置在水箱(42)上的

两条补水线路管道和固定安装在水箱(42)外表面上的补水口(43)共同构成的；所述每条补

水线路管道由与水箱(42)固定安装在的补水管(44)、位于补水管(44)上的两个补水关断阀

(45)、补水止回阀(46)和补水泵(47)共同构成的；所述低区用户(37)与两个低区关断阀

(38)、低区止回阀(39)、低区循环水泵(40)和换热器(41)之间为并联关系、互不干扰；所述

装置壳体(1)为金属空腔壳体。

[0018] 本实施方案的特点为，装置壳体内设有第一分区转换器、第二分区转换器、第三分

区转换器，装置壳体内还设有A1控制阀门、A2控制阀门、A3控制阀门、B1控制阀门、B2控制阀

门、B3控制阀门、C1控制阀门、C2控制阀门、C3控制阀门、D1控制阀门、D2控制阀门和D3控制

阀门，第一分区转换器分别与A1控制阀门、B1控制阀门、C1控制阀门、D1控制阀门的一端通
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过分支导管相连接，第二分区转换器分别与A2控制阀门、B2控制阀门、C2控制阀门、D2控制

阀门的一端通过分支导管相连接，第三分区转换器分别与A3控制阀门、B3控制阀门、C3控制

阀门、D3控制阀门的一端通过分支导管相连接，A1控制阀门、A2控制阀门、A3控制阀门的另

一端通过分支导管汇成总导管A，B1控制阀门、B2控制阀门、B3控制阀门的另一端通过分支

导管汇成总导管B，所述C1控制阀门、C2控制阀门、C3控制阀门的另一端通过分支导管汇成

总导管C，所述D1控制阀门、D2控制阀门、D3控制阀门的另一端通过分支导管汇成总导管D，

总导管A、总导管B、总导管C、总导管D伸出装置壳体外，总导管A上设有流量控制阀和过滤器

F1，所述总导管C上设有安全阀H2、流量计G2和过滤器F2，所述总导管D上设有安全阀H1和流

量计G1，装置壳体外设有高区供热回路系统、低区供热回路系统和补水系统,高区供热回路

系统的供水端与总导管B相连接,高区供热回路系统的回水端与总导管C相连接，低区供热

回路系统的供水端与总导管A相连接,低区供热回路系统的回水端与总导管D相连接，补水

系统的两个补水端分别与高区供热回路系统的供水端和低区供热回路系统的回水端相连

接，供热系统分区转换器具有一定容积能输送流体且能承受一定压力的容器，工作时通过

控制阀门的启闭，分区转换装置中的每个分区转换器可以与不同的供暖区连接成为独立的

供暖系统，分区转换装置配合动力系统和控制阀门完成流体介质在转换器内输送、混合。分

区转换装置应用在集中供暖高低分区时，即可以省掉高区换热器，又可以节省回水减压动

力消耗，比普通直连供暖的动力损耗大为降低；应用在集中供暖不同采暖方式分类，可实现

一套机组就满足不同采暖类型的采暖需求；应用在市政混水供暖，可以实现单一的一种连

接就能满足混水要求，不用再考虑复杂的多种混水方式，并且给高区混水供暖回一级网不

需要减压，避免了动力及能源的损失。

[0019] 在本实施方案中，B1控制阀门、C1控制阀门关闭，A1控制阀门、D1控制阀门开启，这

时第一分区转换器并入低区供热回路，高温供水在低区循环水泵驱动下进入第一分区转换

器，待充满后，A1控制阀门、D1控制阀门关闭，B1控制阀门、C1控制阀门开启，这时第一分区

转换器并入高区供热回路，高区供热回路低温回水在高区循环水泵驱动下进入第一分区转

换器，同时将第一分区转换器中的高温供水压入高区供热回路，供高区用户使用。一定时间

后，B1控制阀门、C1控制阀门关闭，A1控制阀门、D1控制阀门开启，第一分区转换器再次并入

低区供热回路，低区供热回路高温供水在低区循环水泵驱动下再次进入第一分区转换器，

同时将第一分区转换器中的低温回水压入低区供热回路，这样就完成了低区高温供水通过

第一分区转换器进入高区用户，然后低温回水通过第一分区转换器回到低区的循环，若第

一分区转换器、第二分区转换器同时工作，B1控制阀门、C1控制阀门、A2控制阀门、D2控制阀

门关闭，A1控制阀门、D1控制阀门、B2控制阀门、C2控制阀门开启，这时第一分区转换器并入

低区供热回路，分区第二分区转换器并入高区供热回路，高温供水在低区循环水泵驱动下

进入第一分区转换器，同时高区供热回路低温回水在高区循环水泵驱动下进入分区第二分

区转换器，经过设定的时间后，B1控制阀门、C1控制阀门、A2控制阀门、D2控制阀门开启，A1

控制阀门、D1控制阀门、B2控制阀门、C2控制阀门关闭，这时分区第二分区转换器与入低区

供热回路，第一分区转换器并入高区供热回路，高温供水在低区循环水泵驱动下进入分区

第二分区转换器，而分区第二分区转换器内原有的冷水进入到低区回水管路；同时高区供

热回路低温回水在高区循环水泵驱动下进入第一分区转换器，而第一分区转换器内原有的

热水进入到高区供水管路。再经过设定的时间后，B1控制阀门、C1控制阀门、A2控制阀门、D2

说　明　书 4/6 页

7

CN 107543240 B

7



控制阀门关闭，A1控制阀门、D1控制阀门、B2控制阀门、C2控制阀门开启，重新开启循环，就

这样通过控制阀门的方式可以简单的实现持续的由低区向高区通过分区转换器供热。

[0020] 实施例2

[0021] 将高区供热回路系统替换成为地暖采暖供热回路系统，地暖采暖供热回路系统由

与总导管B(19)连接的地暖采暖供水管(48)、与总导管C(20)连接的地暖采暖回水管(49)、

位于地暖采暖供水管(48)上的两个地暖采暖关断阀(50)、地暖采暖止回阀(51)和地暖采暖

循环水泵(52)、一端与地暖采暖回水管(49)且另一端与地暖采暖供水管(48)相连接的地暖

采暖用户(53)共同构成的，将低区供热回路系统替换成为散热器采暖供热回路系统，散热

器采暖供热回路系统由总导管D(21)连接的散热器采暖回水管(54)、与总导管A(18)连接的

散热器采暖供水管(55)、一端与散热器采暖回水管(54)相连接且另一端与散热器采暖供水

管(55)相连接的散热器采暖用户(56)、位于散热器采暖供水管(55)和散热器采暖回水管

(54)之间的两个散热器采暖关断阀(57)、散热器采暖止回阀(58)、散热器采暖循环水泵

(59)和换热器(41)共同构成的，其他与实施例1一致，其结构示意图如图3，由于地暖供热温

度较散热器供热温度低，在实施例2运行时，地暖区循环水泵的流量要大于散热器区向分区

转换器供水的流量，如此就在转换器中形成混水，达到降低供热温度的目的,。

[0022] 实施例3

[0023] 将高区供热回路系统替换成为二次网供热回路系统，二次网供热回路系统由与总

导管B(19)连接的二次网供水管(60)、与总导管C(20)连接的二次网回水管(61)、位于二次

网供水管(60)上的两个二次网关断阀(62)、二次网止回阀(63)和二次网循环水泵(64)、一

端与二次网回水管(61)且另一端与二次网供水管(60)相连接的采暖用户(65)共同构成的，

将低区供热回路系统替换成为市政供回水系统，市政供回水系统由与总导管A(18)连接的

市政供水管(66)、与总导管D(21)连接的市政回水管(67)共同构成的，将双条补水系统替换

成单条补水系统，单条补水系统由位于装置壳体(1)外部的单条补水系统水箱(68)、设置在

单条补水系统水箱(68)上的单条补水线路管道和固定安装在单条补水系统水箱(68)外表

面上的单条补水系统补水口(73)共同构成的，单条补水线路管道由与单条补水系统水箱

(68)固定安装在的单条补水系统补水管(69)、位于单条补水系统补水管(69)上的两个单条

补水系统补水关断阀(70)、单条补水系统补水止回阀(71)和单条补水系统补水泵(72)共同

构成的，其他与实施例1一致，其结构示意图如图4，由于市政供水的温度要高于二次网要求

的供水温度，在此例运行时循环泵的流量要大于市政向转换器供水的流量，如此就在转换

器中形成混水，达到降低供热温度的目的。

[0024] 实施例4

[0025] 基于实施例1、2、3中，将A1控制阀门、A2控制阀门、A3控制阀门、B1控制阀门、B2控

制阀门、B3控制阀门、C1控制阀门、C2控制阀门、C3控制阀门、D1控制阀门、D2控制阀门和D3

控制阀门改为止回阀，流量控制阀改为温控阀或电动调节阀，流量计G1、流量计G2改为热量

计，安全阀H1、安全阀H2改为泄水电磁阀，其他与实施例1一致。

[0026] 实施例5

[0027] 第一分区转换器、第二分区转换器和第三分区转换器若仅设置成一组或两组，其

他与实施例1一致，也可以实现非连续性的供热。

[0028] 实施例6
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[0029] 第一分区转换器、第二分区转换器、第三分区转换器连接上流量控制装置其他与

实施例1一致，可以实现不等流量转换，从而降低高区、地暖区以及混水用户侧的供热温。

[0030] 上述技术方案仅体现了本发明技术方案的优选技术方案，本技术领域的技术人员

对其中某些部分所可能做出的一些变动均体现了本发明的原理，属于本发明的保护范围之

内。
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