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Menetelmi lasimaisen pddllysteen muodostamiseksi, ja timdn menetelmén
avulla saadut tuotteet - Fdrfarande for framstdllning av glasartade dver-
drag, och produkter som erhdllits med tillhjdlp av detta férfarande

Keksinnén kohteena on menetelmd lasimaisen pdidllysteen muodostami-
seksi, Jja tdmdn menetelmin avulla saadut tuotteet.

Tunnetaan ennest#in lasimaisen piillyksen muodostamiseksi alustana
pintaen teollisuusmenetelmi, jonka mukaan kylm#éZ lasijauhetta sijoitetaan
pilllystettivddn pintaan ja alusta tamin jilkeen ldmmitetdidn rajoissa
500 - 1 000°C olevaan limpétilaan lasimaisen pddllyksen muodostamiseksi.

Témi alustan pinnan emalointi- eli lasitusmenetelmd aiheuttaa kui-
tenkin vaikeuksia, kcaka toisaalta havaitaan, ettd useimmissa tdten saa-
duissa pddllyksissid esiintyy huomattavaa."kuplikkuutta",vjoten Yleensd
on pakko kiyttdi varsin paksuja paillyksid, joiden paksuus joskus on jopa
y1li 1 mm jo toisaalta on useimmissa tapauksissa vilttdmiténtd kuumentaa
koko alusta niihin korotettuihin limpdtiloihin aiheuttamatta t411l6in kui-

tenkaan suuria ja luvattomia muutoksia tapauksissa, joissa ndmi alustat



ovat betonia, kipsii, poltettua savea tal muuta tdminkaltaista materiaa-
lia.

Erdissd julkaisuissa on samoin ehdotettu singottavaksi lasijauhet-
ta pHiillystettiviin materiaslipintaan, mutta kokemus osoittaa, ettd ellei
téissd menetelmdssd oteta huomioon middrdttyjd olosuhteita, Jjotka toisamslta
koskevat alustaa ja toisaalta lasia seki myds kdyttdolosuhteita, on mah-
dbtonta saada muodostumean sopiva pHiillys, joten niyttdi siltd, ettd til-
. lainenkaan menetelmid ei ole saavuttanut todellista teollisuuskdyttod.

Keksinndén kohteena ovat titen keskendédn yhdistettividt olosuhteet,
jotta periaatteessaén tunnettu menetelmd alustan pdAllystimiseksi sinkoa-
mpalla lasijauhetta saataisiin teollisuudessa kiyttokelpoiseksi. |

Keskendidn sovitettavat perusolosuhteet lasimaisen pHiéllyksen muo-
‘dostamigeksi lasijauhetta sinkoamalla ovat seuraavat:

- piillystettdvin pinnan on oltava puhdas ja esilédmmitetty,

- kiytettivilld lasijauheella tai lasiintuvalla seoksella on olta-
va miiritty rakeisuus,

- kiiytettivin polttimen on oltava sellainen, etti sen avulla voi-
daan kuumentaes timin polttimen sinkoamat lasihiukkaset sydimessiiin siten,
ettd spaadaan pienen viskositeetin omaavia sulaneita hiukkasia.

Seursavassae nimi olosuhteet analyscoidaan kukin erikseen.

PE&llystettdivin pinnan on oltava puhdas, ja tédmd toteutetaan san-
gen yleisesti puhdistettavista pinnoigta riippuen yhdistelemilld tunnet-
tuja rasvanpoisto-, pesu~, hiekkapuhallus- tai terdshiekkapuhallusmene-
telmili, Haluttaessa pddllystii esim. betonia, asbestisementtid, kipsii,
kived, poltettua savea tai marmoria oleva pinta, puhdistetaan témd pdil-
lystettivd pinta puhaltamalla hiekkaa tai terashiekkaa. Tamin hiekan (tai
teréishikan) puhalluksen tarkoituksena on poistaa miirityt enemmin tai
vihemm#in turmeltunecet pintakerrokset, Joihin sijoitettu lasimainen pidl-
lys tarttuu huonosti kiinni, koska nimi piillyskermokset itse ovat huo-
nosti kiinnitarttuneita alla olevaan materiasliin, Haluttaessa pdidllys-
td4 metallimateriaalia, voidaan yleensi sopivasti kiyttid vuoron peridién
ragvanpoisto- ja sitten terishiekkapuhallusmenetelmii. PEillystettivi
pinta on esikuumennettava vihintidin 250°C:seen. Esikuumennusgtapa ja saa-
vutettava ldmpStila riippuvat ilmeisesti alustan luonteesta. Haluttaessa
titen pidllystdii esim, betonia, asbestisementtid, kipsid, kived, poltet-

tua savea, marmoria olevan materisalin pinta, suoritetaan esikuumennua ra-



3

Joissa 250-350°C oleveaan liupotilaan, koska nididen korotettujen lémpodtilo-
Jen ylipuolella myStdvalkutetaan pd8llystyskiisittelyn aikana alustamate-
riaslin enemmin tai vihemmdn perusteelliseen hajoamigeen, Muiden alusto-
jen, esim, metallien, yhteydessi on mahdollista ja jopa toivottavaa esi-
kuumentea pidllystettivd pinta ldmp8tilaan, Joka huomattavasti ylittidid
arvon 35000, ja joka voi saavuttaa arvon 550-600, ja jopa 900 - 1 000°¢.
Kuten seuraavassa tullaan nikemidln, liittyy pidllystettivin pinnan esi-
kuumennusgpakke siihen seikkaan, ettd gingotun lasin on jouduttuaan kogke-
.tukaeen timin pinnan kanssa, levittayszgﬁXé laajalle, toisin sanoen sen
limp&tilan on oltava sellainen, ettd sen viskositeettia kuvaava log #
on enintiin = 232,

BEgikuumennus voidaan tehdi nostamalla tasaisesti koko alustan lim-
pbtilaa tai piinvastoin rajoittamalla kuumennus pZdllystettdvidin pintaan
tai sen ylimpiin osiin, jolloin viimeksi mainitussa tapauksessa sopivasti
kiiytetddn nopeaa kuumennusta liekin avulla,

THtd keksintséi sovellettaessa on tdrkedi kiyttdd lasihiukkasia,
Joilla on eriit tunnusomaiset mitat. Hiukkasten niille mitoille on tun-
nupomaista kaksi parametria: granulometria eli rakeisuus ja ominaispinta,
jolloin keskirakeisuuden on oltava rajoissa 40-100 pm, eiki mitd4n j&tet-
ti saa Jd4dd 150 ym seulalle, je ominaispinnan on oltava rajoissa 800 -

3 000 cm2/g. Hiukkasten témﬁ.mitoitus on vilttimiton toisaalta polttimen
sﬁ&nnﬁlliseh sopivan sydtdn mahdél;istamiseksi (hiukkasten s4innsllinen
virtaus, johon mahdollisesti myatﬁvaikﬁfetééﬁ'paineilman avulla) ja toi-
saalta kaikkien hiukkasten tiydellisen sulamisen (sydimeen asti) aikaan-
saamiseksi niiden kuikiessa rataansa témin polttimen liekissi. T

Kédytettdvin polttimen on oltava sellainen, ettd senjz:11a voidaan
lagin viskositeetti saada hyvin piemeksi, kun lasi joutuu kosketukseen
pdillystettéivin pinnan kanssa.

Oleellinen ehto on, ettd lasilla sen joutuessa kosketukseen pddl-
lystettdvan pinnan kanssa, on sellainen limpotila, ettd sen viskositeetti
n lausuttu suureena logmon pienempi tai enintéén yhtd kuin 2,2.

Téméin ehdon tiyttidmiseksi voidaan vaikuttaa kahteen oleellisgeen
parametriin: polttimeen ja lasin laatuun.

Keksinndn mukainen menetelmd voidaan parhaiten toteuttaa kiytti-
m&lld happi-asetyleenipoltinta, Jjonka liekki, kuten tunnettua, saavuttaa

limpdtilan 2 400 - 2 900°C.



On tirkedsd, ettd liekki ja lasihiukkasten seos ovat sopivia laa-
dultaan, miZrdiltéddn ja pituudeltaan. Ammattimiehen on titen poltinta va-
litessaan otettave huomioon tdmin polttimen avulla toteutettavissa olevan
liekin ja hiukkasten laatu, ja sen ajan pltuus, jonka nimi lasihiukkaset
voivat olla liekissd, ennen kuin ne iskevdt pddllystettividiin alustaan.

Kiytettiessi esim. poltinta, jossa toisaalta on liekki ja toisaal~
ta mekaaninen tai paineilmakiyttdinen laite lasihiukkaaten dispersion muo-

_ dostamiseksi, on palavien kaasujen ja hiukkasten liikemi&rien suhteelli-

set nopeudet sovitettava siten, etti mainitut kaasut sopivasti kuljetta-
vat niiti hiukkesis mukanaan niiden sulattamiseksi miirlivdlin pdidssi suut-
timesta, ja joka tapauksessa ja ehdottomasti tdmin suuttimen ulkopuolelila,
jolloin samoin voidaan tarpeen vaatiessa muuttas liekin paksuutta ja pi-
tuutta. Tyyppii METCO 6P oleva "limpSpistooliruisku", jossa on suuttimet
PT AB tai AD, soveltuu erikoisen hyvin sulaneiden lasihiukkasten sinkoa-
miseen, mutta témi on vain erds esimerkki, joka el rajoita keksintdi,

Siin3 tapauksessa, etid halutaan muodostaa pdHllys heikosti sula-~
vista laseista, voidaan myds kiyttdi plasmapoltinta. Tdlldin on kuitenkin
gHiidettivi plasman ldmpotila sangen tarkasti siten, etti ei aiheuteta kiy-
tetyn lasin hajoamista. Yleensd on tdllaista plasmapoltinta kidytettdessd
putken sisdliémpotilan oltava rajoissa 6 000 - 10 ooo°c,

Kuten edelli on esitetty, on lasin koostumuksella tdrked tehtidvi,
kun halutaan aikaansaada pddllystettdvin pinnan kanssa kosketukseen jou-
tuvan lagin sopiva viskositeetti.

Keksinnén mukaan erikoisen hyvin soveltuvia laseja ovat, ainakin
siind tapauksessa, ettd kdytetdin happi-asetyleenipoltinta, sellaiset
lagit, Jjoiden viskositeetin 70 logaritmi on pienempi kuin 2,2 1 400°C:ssa.

- Sellaisten alustojen pdillystimiseksi, joiden pinta muuttuu siinid
tapavksessa, etti sen lémpétila ylittdi arvon 35000, kiytetiin parhﬁiten
na. sulavia laseja, joiden ominaisuudet toisin sanoen ovat seuraavat:

- log m = 2,2 limpdtiloissa, jotka ovat korkeintaan 920°C,

- pehmenemigliéimpétila on rajoissa 250—480°C.

Tédllaisia laseja voidaan pitdd sellaisinaan tunnettuina, vaikks
tihdn asti ei yleensi ole tunnettu niiden tidrkeiti kiyttdmahdollisuuksia
teollisuudessa., Seuraavasss esitetidin pelkkidni esimerkkinid timdntyyppis-

ten sulavien lasien mahdolliset koostumukset.



P,0:a 0-50%
510,:a 0-135%
V205:a 0~-30%
3205:a 0 - 60 %
A1203:a 0-8¢%
Na,0:a 0-~-30%
K20=a 0-3%
Li0:a 0-5%
PbO:a 35 - 90 %
Ti0,:a 0-14%
Te0,:a 0-20%
T120:a 0-5%
HgOta 0-5%
Cd0:a 0-5%
C20-S,0 Bal:a 0-5%
Sn0,:a 0-5%
NiO:a 0-5%
ZnO:a 0-5%
zr0,:a 0-1%
Muite vdriesineita 0 - 10 %

'Niiden "sulavien lasien" tulisi sopivasti sisiltil oksideja, joi-
den kationit ovet suurimittaisia tai suuresti polaroituvia (esim. kt,
Pr*t, me?"), jotka, kuten tunnettus, kykenevit antamaan lageille mahdol-
liéimman pienen pintajinnityksen midrdityssi lémpttilassa.

Happi-asetyleenipolttimessa voidaan kiiyttdid tavanomaisia natron-
kalkkilaseja. Koska kuitenkin t&éllaisten lasien log# omn 2,2 ainoastaan
korkeissa limpStiloissa (euuruusluokkaa 1 360 - 1 440°C), on suositelta~
vaa lasimaisten p4#llysten muodostumisen helpottamiseksi lisitid laseihin
ennestaiﬁﬂtunnettuja sulamista edistiivii aineita. Laseilla tulisi t&lldin
olemaan seuraava koostumus: |

tavallista natronkalkkilasia 80 - 95 %
sulanista edigtdvii aineita (L1N05, NaNOB) 5 - 20 %

Sellaisia laseja varten, joiden log 4 on paljon suurempi kuin 2,2
lémpdtilassa 1 400°C, on vakko kidyttHdi plasmapoltinta.
Kiytdnntssi voidaan ottaa huomioon, ettd keksintdé voidaan hyvin



toteuttan mifdrittédmdllis tolsaglta limpiétilan je lasin vigkositeetin suhde
mainitussa léimpdtilassa, ja toisaalta mitteamalle esim. sondin avulla
piillystettdvin materiaalin pintakerroksen ldmpdtila (esim. pi#llystettd-
vin materiaalin ldmpstila 50 tai 100 pm etdisyyden pidlssé pinnasta). On
todettava, ettd timin pintakerroksen saavuttame lémpttila on sellainen,
ettd log7 on enintdidn 2,2 (n_on lasin viskositeetti tissi lémpdtilassa).

Voidaan myds kvalitatiivisesti tarkastaa sulien lasihiukkasten is-
. keytymistd pidllystettiividdn alustaan, jolloin havaitaan, etti lasihiuk-
kasten ollessa sulaneessa tilassa ja limmitettyind riittdvén korkeaan liém-
pbtilaan leviivét ne laajalti ja sekoittuvat nopeasti muihin hiukkasiin
jatkuvan piillyksen muodostamiseksi.

Keksinnén toteuttamisessa huomioon otettavien ndiden "perusolosuh-
teiden" limikel on edullista samalla liittd#i niihin "erikoisolosuhteet",
jotka eividt ole vilttimittomid, mutta jotka helpottavat keksinnén toteut-
tamista.

Ensinnikin on pakko valita pH##llyslasi siten, ettd sen lémpSlaaje-
nemiskerroin on mahdollisimman lihelld alustan limpdlaajenemiskerrointa,
jolloin sH#intd on seuraava: jos alustan laajenemiskerroin merkitdin «, Jo-
hon tavallisesti lisidtddn tekijid 10-7, limpdtila-alueella 0—300°C, on yh-
desti ainoasta lasista koostuvan lasimaisen pdillyksen muodostamiseksi kiy-
tettivi laajenemiskerrointa, joka on rajoiess o ... @ =10, Jos lasimai-
nen piillys muodostetaan useista lageista, valitaan sopivasti "massa'"-la-
sille eli kiinni tarttuvalle lasille laajenemiskerroin, Joka on rajoissa
@ eeo & +10. Jokaista muuta kiytettyi lasia varten valitaan laajenemis-
kerroin, joka on rajoissa «' ... a' =10, jolloin «' on alustalasin laaje-
nenisgkerroin.

" Lisdksi on usein toivottavaa valita kokeellisesti olosuhteet,
Joissa pd&llystiminen tapahtuu, jotta sastaisiin syntymiin tietty alustan
Ja siihen sijoitetun lasin vdlinen ioninvaihto. Tdllaiset ioninvaihdot
ovat ennestiin tunnetut, Ja on myds tunnettua, ettd ne yleensi helpotta-

. vat lasin kiinnitarttumista alustaan. Haluttaessa esim. pdillystdd terik-
sil, on yleensi eduksi, ettd keksinndn mukaista kisittelyd sovellettaessa
on lésni nikkelii, kobolttia, mangaania (tai useita niisti metalleista),
koska tiedetfdn, etti nimi metallit helpottavat lasimaisten padllysten
kiinnitarttumista teréikseen. Nimi metallit voidaan saada joko itse alus-
tasta (siinéqtapauksessa, ettd kidytetdin teristd, joka sisdltii vihintdin



yhti n3iistid netalleista) tal laskeuttamalla alustan pintaan ennen lasitta-
mista hieno metallikerros (tama voidaan tehdd soveltamalla miti tahanss
ennestahn tunnettua menetelmii), tai kﬁyttamélla lasia, joka sisiltidd vﬁ-
hintdin 1 % nikkelioksidia tai kobolttioksidia tai mangaanioksidia (tai
useita niiti oksideja). |

Lopuksi on selvii:

--_etta kiytetyt lasit voivat sisiltii erilaisia lisiiaineita, var-
. sinkin viriaineita, |

- etti on mahdollista antaa keksinnén mukaan muodostetuille lasi-
naisille pidillyksille erikoisominaisuuksia kdsittelemdlld pddllyksen pin-
taa oksideilla (esim. Ti0,, S10,, Sn0,) tai hartseilla (esim. silikonil-
la). Tidmi kisittely suoritetaan sopivasti vidlittomdsti sen jilkeen, kun
lasimainen pdillys on sijoitettu paikalleen, jolloin t&min pddllyksen pin-
ralla vield on sopiva l&mpdtila.

Alustat, joiden pinnat voidaan varustaa lasimaisells pdidllykselld
titi keksintd soveltamalla, ovat luonteeltaan erittdin vaihtelevia, jol-
loin esimerkkini voidaan mainita esim. kaikkien sellaisten materiaalien
yhdigtelms, joita kiytetidlin rakennustdissi tai julkisissa maatdissd, joise-
ta mainittakoon esim. betoni, asbestibetoni, kipsi, poltettu savi, kivi,
marmori, minki ansiosta voidaan aikasnsaada koristeellisia tal suojaavia
pidllyksii (jotka suojaavat kulumiselta tai meriveden turmelevalta vai-
kutukselta) niihin eri materisaleihin, minki lisiksi meinittakoon puu,
metallit, lasi ja Jopa erdidt muovimateriaalit, mik#li ne kestdvdt esikuu-
mennuskdsittelyn,

Lukuisissa tapauksissa voidaan myds kaksi kappaletta yhdistid toi-
siinsa keksinnén mukaisen menetelmén avulla, jolloin keksinnén mukainen
{ p&allys muodostetaan nédiden molempien kappaleiden toisiaan vasten joutu-
 viin pintoihin ja saatetaan nimi pdillystetyt pinnat kosketukseen keske-
nidn vaiheessa, jolloin pd3llys vieli on kuuma, tai pd8llys voidaan myos
muodostaa ainoastaan toisen kappaleen pintaan ja saattas toisen kappa-
leen esikuumennettu Jja vield kuuma pinta kosketukseen tdmdn pidllyksen
kanssa.

Keksinnon mukainen pddllys voidaan muodostaa yhteni tai useampans
kerroksena, jolloin kerroksen keskipaksuus on noin 30-60 pm.

Keksinnon mukaisella pdillykselld on huomattavan edullisia omi-
naisuuksia, joista erikoisesti mainittakoon:

- ne ovat erittiin homogeenisia ja erinomaisesti kiinnitartiuvis,



- ne on korjattavissa,

- niissd el esiinny kuplimisilmictd.

Se sgeikka, ettd keksinndn mukaiset pddllykset ovat korjattavissa,
tarkoittas sitd, ettd milloin pddllykseen on kohdistunut isku ja alusta
on paikallisesti paljastunut, voidaan keksinnén mukaisen menetelmin avul-
la palauttaa jatkuva pddllys, ja on jopa mahdollista suorittaa korjauksis
gsellaisiin lasimaisiin tai emaloituihin p¥&llyksiin, jotka on muodostettu
. soveltamalla muita ennestiiin tunnettuja lasitusmenetelmidi. On kuitenkin
huomattava, etti korjattaessa mitd tahansa lasimaista pdillystd, on yleen-
¥ vdlttimitontdi ryhtyi erikoisiin varotoimenpiteisiin korjattavaa pintaa
eslkuumennettaessa.

Todetaan muuten, ettd ennestiiéin tunnettujen menetelmien avulla
muodostetuissa emaloiduissa tal lasimaisissa pddllyksissi on runsas kup-
lienmuodostus, mikd voidaan osoittaa esim, mikroskooppisesti tutkimalla
niitd pddllyksii, tai sihkdkokeiden avulla., Nédmi kuplat selittyvdt siiti,
ettd kdytetyt emalit tai lasit on lémmitetty sellaisenaan ldmpotilaan,
ettdi niiden viskogiteetti on liian suuri, jolloin emali-~ tai lasihiukka-
set sekoittuvat riittimdttomédsti keskendin ja sulkevat rakeiden ja alug-
ten pinnan vdliin huomattavan suuria kaasumidrii. Timd vaikeus on pyrit-
ty voittamaan muodostamalla erittdin paksuja pddllyksii, jolloin lasi-
kerrosten pgksuus voi olla 1;2 mm, nutta tdmd ratkaisu johtaa helposti
sirkyvien pdillyksien muodostumiseen.

Keksinndn mukaisten pddllysten erinomainen laatu -~ kuplien puut-
tuminen keksinndn mukaisista pddllysteistd selittyy siitd, ettd kaikki
hiukkaset ovat kauttagsltaan tiydellisesti sulaneet sind aikana, jbiloin
ne sinkoutuvat alustaan, niin ettd tille alustalle sasdaan niiden hiuk-
kasten pienen viskositeetin ansiosta muodostumaan sulien hiukkasten hel-
posti muodostama seos.

Keksinnén mukaisten lesimaisten pddllysten t3Zmd oleellinen tun-
nusmerkki voidaan todistaa suurella jénnitteelli suoritetun dielektrisen
kokeen avulla, Témd dielektrinen koe, jota myés sanotaan sidhkéstaattisek-
8l kokeeksi, tehd#in Jjédnniteilld, jotka vaihtelevat rajoissa 1 000 -

20 000 volttia, jolloin emaloidun kappaleen potentiaali on nolla, ja sen
lémpbétila voi vaihdella kiytetysti jdnnitteestd riippuen.

Timd on todellinen iskukoe, joka kohdistetaan lasimaiseen kerrok-
seen, jolloin kaikki heikot kohdat tulevat puhkaistuiksi tunnusomaisen

~ valkoisen valoksaren nuodostuessa.



Ennestiin tunnettujen emalointimenetelmien avulla valmistettu lagi-
mainen kerros, jonka paksuus on 130-200 pm, ja joka on lémmitetty 350003
seen, kestdi enintddn 1 200 - 1 400 voltin jénnitteen. Korotetussa limpd-
tilasgsa Jdnnitettd on alennettava,

Keksinnén mukaan muodostettu lasimainen kerros, jonka paksuus on
130-200 pym, Jja joka on lémmitetty yli SOOOC:aeen, ei osoita mitdidn petti-
misen merkkid 3 000 voltin jinnitteellid. '

Sellaisissa kidyttdtapauksissa, esim, hapoilta ja emiiksilta suojaa-
viag piillysteiti muodostettaessa, ei lasimainen kerros saas osoittaa min-

' k##nlaista pettimisen oiretta huoneenlimmdssi ja jénnitteen ollessa 20 000
volttia.

Ennestiédn tuhnettuja emalointimenetelmid sovellettaessa on muodos-
tetun lasimaisen pdillyksen paksuuden oltava 1,5 - 1,8 mm, jotta piddllys
tiyttdisi tdllaiset vaatimukset.

Seuraavat esimerkit kuvaavat keksintda:

Esimerkki 1

Kisitellidin ennalta valmistettua betonielementtii, jonka koko on
80 x 80 x 2 cm, ja Jjossa on 1/3 sementtii "CPA" ja 2/3 hiekkaa. Kahdeksan
piivid sen valamisen jilkeen tdhin elementtiin kohdistetaan kevyt hiekkae-
puhalluskisittely ulkokerroksen poistamiseksi. Timén Jdlkeen elementti si-
Joitetaan ketjulle, timédn elementin pddllystettdvd pinta esikuumennetaan
29Q°C:seen, Joko polttimen tai vieldkin edullisemmin sdteilylamppujen
avulla, Tdten kuumennettuun pintaan muodostetaan lasipdédllys pistooliruis-
kupolttimella "METCO 6P", jossa on suutin "P7 AD", joka pistooli siirtyy
edestakaligin, P3Zllystimisen lopussa témd lasikerros silitetiin kohdista-
malla siihen sdteilylampun siteilyi.

Ruiskutetun lasin ominaisuudet ovat seuraavat:

- 92 % rakeita, jotka ovat rajoissa 40-100 pm,

- 0 % jatteitd yli 150 pm,

- ominaispaino 2 000 cme/g,

Ja téimi lagi sisdltidld

28,2 % $i0,:a

2
52,6 % Pbl:a
2,5 % Ti0,:a
0,8 % A1203:a

1,8 % Li,0:a
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1,2 % ¥a,0 + K,0:a
6% 3203:a

0,2 % Zr0,

1,7 % ZnO:a
"5 % CuO:a

- THllaisen lasin

- pehmenemisléimpétila on 47500, je

- log 7 on 920°C:s8a 2,05.

Ruiskuttaminen suoritetaan siten, ettd lasi hetkeni, jolloin se
-joutuu kosketukseen pdillystettdvdn pinnan kanssa, saavuttaa vEhintdin
1 000°C limpstilan ja levidi laajalti ja tasaisesti télle pinnalle. Ruis-
kutus tehddlin hapettavassa vidliaineessa.

Titen saadaan pidllys, jonka paksuus on 100 um, ja jonka vidri on
teivaansininen, Oltuasn lémpbkaapissa 45°C:ssa ja 100 %:n suhteellisessa
kosteudessa vuoden ajan, lasimainen pddllys ei ole milldlin tavoin muuttu-
nut,

Egimerkki 2

Kdgitellfdn asbestisementtielementtili, jolla on samat mitat kuina
esimerkissid 1, ja johon kohdistetaan sama kisittely kuin tdssd esimerkis-
i, jolloin pistooliruiskuun sydtetddin samaa seosta, mutta suoritetaan
ruiskutus pelkistédvisgsi viliaineessa. THmin kﬁsitteiyn Jjdlkeen on ele~
mentissd punainen pddllys, joka on erinomaisesti tarttunut kiinni alus-

taan,

Egimerkki 3

Kohdistetaan samanlaiseen betonielementtiin kuin esimerkissi 1 sa-
ma kédgittely. Elementtiin kohdistetaan kuitenkin sen jilkeen, kun se on
esikuumennettu 505°C:aeen, pinnallinen hydrataatio paineenalaisen vesi-
héyryn avulla, minkd jdlkeen ruiskutetaan pddllys, jonka lagittuvan seok-
sen ominaisuudet ovat seuraavat:

- 88 % rakeista ovat rajoissa 40-100 pm,

- 0% jdtteitd yli 150 pm,

- ominaispinta 240 cmz/g
Ja tdmin lasin koostumus on seuraava

~ 87 % natronkalkkilasia,

- 3 % boorihappoa,
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- 6 % natriumnitraattia,

= 4 % kobolttioksidia.

Témin lasin log n on 1 320°C:ssa 2,2, joten on valvottava, ettd
tdmd lasi saavuttaa pddllystettdvdlld pinnalls ldmpdtilan, joka on vi-
hintddn 1 320°C,

Titen santu pi#llys silitetdin pinnallisesti 380°C:ssa siteily-
lamppujen avulla, jolloin sen paksuus on noin 80 pm, vdri on sininen,
. elki alusta ole millidlin tavoin muuttunut.

Egimerkki 4

Kﬁaiteliéén vaaleankeltaista betoni-fasadielemenftiﬁ, joka on asen-
nettu kehykseen. Ensin alustan kisiteltivd pinta kevyesti puhkaistaan,
minki jélkeen témi pinta esikuumennetaan. Tdmin jdlkeen sijoitetaan en-
gimméiinen lasimainen piillyskerros ja sitten toinen kerros samaa pdidllys-
materiaalia, mutta ohuempana ja suuremman etdisyyden pdisti alustasta, ja
lopuksi silitetidin.

Lasitusseoksen fysikaaliset ominaisuudet ovat seuraavat:

- 80 % rakeista on rajoissa 40~100 um,

- 0% jatteiti yli 150 pm,

~ ominaispinta 1 900 cm2/g,
ja timin seoksen koostumus on

27 % §10,ta

50 % PbO:a

4,5 % A1203:a
2 % Li20:a
9,5 % 320323
Zr0,:a

2,5 %
2,5 %

2
Zn0:a

2% 7i0,:a

Lasin pehmenemislimpdtila on 475°C Ja logln_on 920°C:ssa 2,12,
Saadaan erinomaisesti kiinnitarttuva heijastumista estivi pdidllys.

Egimerkki 5

Poltettua savea olevia elementtejd kidsitelldidn keksinndén mukaan
niiden jéihtymisvaiheesgsa, kun niiden pinnan lémpStila vieli on noin
500°C. Kiytetiin mitd tahansa edellisissd esimerkeissi selitettyd lasi-
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laatua, johon lisitdin noin 20 paino-% korundijauhetta, jonka keskimiirsi-
nen raekoko on 30 pm.
Voidaan helposti saada materiaalia, jonka pidllykseni on kiinni-
tarttuva ja homogeeninen lasikerros, jonka paksuus on 200-300 pm.
Esimerkissi 4 selitetyn helijastumista estivdn vaikutuksen saavut-
tamiseksi suoritetaan pddllystdminen sopivagti kahtena piiéllekkiiseni la-
sikerroksens kahden happi-asetyleenipistooliruiskun avulla, jotka toimi-
vat perikkiin eri etiisyyksien phZssi, esim. toinen 15-20 cm ja toinen
" 30-35 em phissi. |

Esimerkki 6

Téssi esimerkisséd selitetdin lédpindkyvin virittomén ja heijastusta
estivin lasimaisen pddllyksen muodostaminen marmorilevyyn t&mdn suojaami-
seksi ilmastollisilta, versinkin rikkikaasun aiheuttamilts vaikutuksilta.

Kisiteltivi pinta puhdistetaan ensin hiekkapuhalluksen avulla,
minks jdlkeen tdhidn pintaan kohdistetaan liekki, kunnes pinnan ldmpdtila
on noin 350-400°C. |

Timin Jélkeen sovelletaan keksinnin mukaista menetelmisd sydttimil-
18 liekkipolttimeen (METCO, tyyppid 6P, suutin P7 AD) lasijauhetta, jon-
ka ominaisuudet ovat seuraavat:

- rakeisuus: 85 % rakeista omaa halkaisijan, joka on rajoissa 40-
100 pm ja O % rakeista j#i 150 pm seulalle, ominaispinta 2 150 cmz/g,

- lasin koostumus: :

510,:a 4 % Pb0:a 71 %
B,0,ta 16 % K,0:a 9 %

- lasin laajenemiskerroin 0-300°C:ssa = 121 x 1077,

- log g 820°C:ssa = 1,9 ja pehmenislimpstila Tr = 385°C.

Kiyttbolosuhteet (kaasun systts polttimeen, lasimddri, polttimen
etiisyys pddllystettivisti pinnasta) valitaan siten, ettd lasin limpdti-
la pd#llystettdvin pinnan luona saavuttaa viEhintidn arvon 950 - 1 000°C.

T4114 tavoin kﬁsitelt&né marmorin pinta saa pddllykseksi tasaisen
kiinnitarttuvan mainittua lasia olevan kerroksen, jolloin ensimmiisen ker-
roksen paksuus on noin 0,05 mm, minkid jilkeen timi ensimmiinen kerros on
peittynyt toisella kerroksella samaa lasia (sen jélkeen, kun pinta on kuu-
mennettu noin 350°C:seen), jonka paksuus on noin 0,05 mm, ja tdmd toinen

kerros on myés erittdin hyvin kiinnitartiunut.
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Pinnalle jauhetaan hieno kerros etyylisilikaattia.

On huomattava, etti ennen keksintod olisi vaikeas peittdid marmori-
kerros lasipdillykselld, koska marmori hajoaa vesihdyryn ollessa ldsng al-
le 900°C limp6tilassa, jolloin muodostuu kalsiumioneja, jotka ovat luon-
teeltaan lépindkymdttomid, niin ettd ne tekevdt jokaisen pddllyksen lépi-
nikymittomdksi,

Esimerkki 7

Puupinnan kdsittely

Sen jidlkeen, kun rasva on poistettu etyyliasetaatin avulla, sijoi-
“tetaan METCO 10E pistooliruiskun avulla 30 pm paksu tinametallikerros.

Tdm& kerros esikuumennetaan sdteilyn avulla noin 36090:seen, Jja
sijoitetaan pistooliruiskun METCO 6P:n avulla lasipddllys kiyttémidlli la-
sia, jonka ominaisuudet ovat seuraavat:

= koostumusg

§10,:ta 20 % Hgl:a 5 % Cul:a 4 %

2
3203:a 6% ~ T1,0ta 5 % PbO:a 60 %

- rakeisuus: 80 % rakeita rajoissa 40-100 pm, 0 % jitteitd yli
150 pm,

- ominaispinta: 2 O5o.cm2/g,

l&mpSominaisuudet: pehmenemislimpdtila Tr = 373°C, log n 820°C:ssa
= 1,82,

Tém% vihreid lasimainen piddllys silitetddn liekin avulla sen sijoit-

tamisen j&lkeen,
Egimexrkki 8

Ohuen asbestisementtialustan kiisittely auringontehon =sieppaimien
valmistamiseksi |

Puolipallomaiseen asbestisementtii olevaan kalottiin kohdistetasan
peuraavat kisittelyt:

= hiekkapuhgllus,

« terédsmetallin sijoitus,

?

- keksinnin mukaisen lasin sijoitus,

- T102—kerroksen gijoitus.

Teriksen pidillystiminen lasilla tehddidn keksinndn mukaisen menetel-
mén avulle k#yttamdlld kahta lasijauhetta, joiden keskirakeisuus on 80 pm,
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ja joista toisen koostunmus (josta ensimmiiinen kerros muodoatetaan) on seu-

raavas _
51i0,:a 33 %
Pb0:a 58 %
B,0,:a 5 %
T40,:a 4 %
" ja joista toisen koostumus (josta muodostetaan toinen kerros) on
. seuraavat
§10,:a 55 %
K,0:a 2%
41,0,:a 1,5 %
Znl:a 2,5 %
320333. 13 %
Pb0:a 14 %
Zr0,:a 2%
Egimerkki 9

Lagimainen pidllys metalliastian seindimdin, joka astia tulee sigdl-
tim8in viinig

Sisdpuolisesti pidllystettéivi astia on muodoltaan sylinteri, jonka
halkaisija on 10 m ja korkeus on 8 m, ja jJonka seindmin paksuus on 20 mm.

Ensin poistetaan astian sisipinnasta rasva ja tdmin jdlkeen suori-
tetaan terishiekkapuhallus,

Témdn jilkeen muodostetaan pdillys kiertdvin laitteen avulla; joka
siirtyy kierukkamaisesti siten, etti wvuoron perisin mainitun pinnan kaik-
ki pisteet tulevat kisitellyiksi, jossa laltteessa on

- kuumennuskehys, Jona on sarja paineilma-propaanipolttimia tédmin
pinnan esikuumentamiseksi 500°C:seena

- laite lazijavheen sinkoamiseksi, Jjonks koostumus on esitetty
seuraavassa, ja joka sulaa hpti tdten esikuumennetulla alustalla, jolloin
lasin 1Z2mpdtila sen tullessa‘alustalle voi olla 1 000 = 1 30000, riippuen
kytetysti lasista,

- toinen kehys paineilma-propaanipolttimia,

- kehys, jossa on pistooliruiskuja METCO 6P, suutin P7 AD, jotka

sinkoavat alustaan samaa sulaa lasia, jonka koostumus on seuraava:
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$10,ta | 17 %

320::a . 5%
Ni0:a 2%
Nazoza 5 %
K20=a .5 %
PbO:a 63 %
MnO:a 1,5 %
Co0:a 1,5 %

= kehys sumuttimia, Jotka sumuttavat vield kuumalle lasipinnalle

isopropyylititanaattia.
Samantyyppigigsi suoritusmuodoissa on menestyksellisesti kidytetty

t.

laseja, Joiden koostumukset ovat olleet seuraavia:

k) 510,:a : 28 %
Pb0sa 52 %
Tiozza 2%
K,0:a 2%
B,05:e 5 %
Zr0,a 2%
Cd0:a 3%
Co0:a . 6%

Téllaisen lasin pehmenemislimpstila on 470°C ja log s 920°C:ssa
on 2,10. | |

B) 810,:e 33 %
PbO:a 41 %
A1203:a 1%
Li,0:a 5 %
3205:a T7%
Sno,:a 4%
Zr0,:a 2%
Ni0:a b 2 %
Co0:a 1%
K,0:a 4 %

Tillaisen lasin pehmenemislimpstila on 480°C ja log 5 920°C: g8a on
2,15,
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c) 810,ta ' 33 %
PbO:a _ 46 %
B,0,:a ' 8 %
A1203=a 1%
T102:a 2%
Zr0,:a 2 %
ZnO:a 3%
CdO:a 5 %

T§llaisen lasin pehmenemielémpétila on 480°C ja logvn.920°C:ssa
on 2,10.

D) Te0,:a | 15 %
T1,0:a 5%
HgO:a 5 %
510,:a 1%
Pb0:a 4 %

Tillaisen lagin pehmenemislimpstila on 280°C ja log 7 920°C:ssa
on 0,2,

Egimerkki 10

Muodostetaan happoja Jja emiksii kestivi lasimainen pddllys tavan-
omaista teristd olevaan levyyn (hiilti = 0,17 %). Kdsittelyvaiheet ovat
seuraavat: '

- piillystettivi pinta puhdistetaan poistamalla rasva trikloori-
etyleenin avulla, ja timdn Jilkeen terdshiekkapuhalluksella,

- esikuumennetaan levy 800°C:seen,

~ muodostetaan tyyppii METCO 6P olevan happi-asetyleenipistooli-
ruliskun avulla lasimainen pohjakerros, jonka paksuus on noin 40 pm, minki
Jdlkeen muodostetaan noin 250 pm paksu lasimainen pdillyskerros,

~ gilitetd#n pistooliruiskun liekin avulla.

Kdytetyilld laseilla on seuraavat ominaisuudet:

- rakeisuus: pohjalasi: 86 % rakeita, joiden halkaisija on rajois-
sa 40-100 um,

- peitelasi: 90 % rakeita, joiden halkaisijs on rajoissa 40-100 pm,

- ominaispinta: pohjalasin 2 350 cma/g, peitelasin 2 150 cmz/g,

- kemiallinen koostumus (paino-prosentteina)
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pohjakerroksen lasi peitekerroksen lasi

SiO2:a : 59 62
Tiozza 3
3205:a 17 3
Zr02=a 8
A1203:a 7
‘Fe203=a 1

Co0:a 1 0,5
MnO,:a 1 0,5
NiO:a 1

Cal:a 5 b
Mg0:a 2
Lizo:a

K20:a 1 4
NaZO:a 15 _ 12

Egimerkki 11

Kiytetdilin lasia, jJonka koostumus on seuraava:

510,:a 68 %
By05:a . T%
Na,0:a 12 %
Zr0,:8 7%
710,:4a 3 %
Cal:a 1%
Mg0:a 1%
Zn0:a 1%

Tétd lasia kidytetddn jauheena, jonka hiukkasista 89 prosentilla
on halkaisija 40-100 pm, ja jonke ominaispinta on 2 300 cm’/g.
PHillystetiin marmoria edelli mainitulla jauheella suorittamalla
seuraavat kisittelyt: '
~ hiekkapuhallus,
- materisalin esikuumennus noin 500°C:seen,
- Jauheen ruiskutus plasmapistoolin avulla, jonka ominaisuudet ovat

seuraavat:
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sihkdteho T kW

plasmegeelisen kaasun (typen) syottd 0,85 n°/h
vedyn systts 0,22 n’/n
Jdihdytysveden syottd 0,4 m’/n
kulma, jossa jauhe sydtetdin putkeen 0°

Pigtooliruiskun etdisyys pﬁﬁllyatettﬁvésfa pinnasta on 10 cm.
N#issi olosuhteissa saadaan mucdostumaan 40 pm paksu homogeeninen
* lagikerros yhdelld ainoalle pyyhk#isylli.
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Patenttivaatimukset.

1. Menetelmi lasimaisen tai emalimaisen pdillyksen muodostamigek-
sl alustan vdhintdin yhteen pintaan, t unne t t u siiti, ettd

- puhdistetaan pddllystettdvd pinta,

- esikuumennetaan pddllystettidvd pinta vihintédin 250°C:seen,

- gingotaan piddllystettdviin pintaan pHdillyksen muodostavaa lasia,
Jota kidytetddin jauheena, jonka hiukkasten keskirakeisuus on 40-100 pm, ja
"0 % jitetts jEE 150 pm seulalle, ja jonka ominaispinta on 800 - 3 000 em>/g,
'“36ka sinkoaminen suoritetaan laitteen avulla, joka kykenee sulattamaan
‘lasihiukkaset niiden sydidmeen asti tdmin sinkoamisen aikana, ja sinkoami-
nen suoritetaan sellaisissa olosuhteissa, ettd limpdtila, jonka lasi saa-
vuttaa pintakerroksen muodostumishetkeni, on vihintidédn yhtd kuin lémpsti-
la, Jjossa 103'@ on enintiddn 2,2, jolloin.n'on lasin viskogiteetti ko. lidm-
pdtilassa.

\ 2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunnet tau
slitd, ettd piddllyksen muodostamiseen kiiytetyn lasin limpSlaajenemisker-
. roin on lihelli alustan limpdlaajenemiskerrointa.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmi, tunnet -
t u giitd, etti lasijauheen sinkoaminen ja sulattaminen tehdiin happi-
asetyleenipolttimen avulla, 5& etti kiytetidn lasia, jonka viskositeetti
nl 400°C:ssa on sellainen, ettd logrn_on pienempi kuin 2,2,

4, Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelmd, tunnet tu
siitd, ettd pidllystetididn alusta, jonka pinta voi muuttuva siini tapauk-
sessa, etti tdmdEn pinnan limpstila ylittdi arvon 55000, varsinkin alusta,
Jjona on rakennuksessa kdytettidvi materiaali, ja ettd kidytetddn lasia,
Jonka pehmenemislémpdtila on 250-48000, ja Jonka log:n_920°C:ssa on pie-
nempi kuin 2,2.

5. Patenttivaatimuksen 3 tal 4 mukainen menetelmi, t unne t -
t u siitd, ettd kiytetty lasi on sulavaa lasia, joka sopivasti sisidltdi
suurimittaisia tai suuresti ﬁoiaroituvia kationeja tali sulamista edistd-
vid aineita.

6. Patenttivaatimuksen 3 mukainen menetelmi, tunnet t u
siitd, ettd pddllys muodostetaan metallialustaan,

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen menetelmi, tunnettu
siitd, ettd pddllys mucdostetaan tardsalustaan, etii esikuumennus teh-
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dééin léimpotilaan yli N550°C, ja ettd pddllystédminen suoritetaan nikkelin,
" koboltin ja mangaanin joukosta valitun metallin ollessa lisni.

8. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmii, t unne t -
tu siitd, etti lasijauheen sinkoaminen ja sulattaminen suoritetaan plas-
- mapolttimen avulla, jonka lémpdtila putken sisitilassa on 6 000 - 10 OOOOC,
Ja ettd kdytetddin lasia, jonka viskositeettin 1 400°C:ssa on sellainen,
ettd log 7 on suurempi tai yhtd kuin 2,2,
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Patcentkrav

1. Forfarande fdr framstdllning av en glas- eller emaljartad beligg-
ning pd minst en yta av ett underlag, k i nnetecknat d4ir-
a v, att

- den yta som skall beldggas rengbres;

- den yta som skall belédggas fdérvidrmes upp tjill en temperatur av
minst 250°C,

- den yta som skall beldggas sprutbeligges med det glas som skall
bilda beldggningen, varvid glaset utnyttjas i form av ett pul-
ver, vars partiklar har en genomsnittlig kornstorlek av
40 - 100 mikron, med 0% aterstod i en sikt pé 150 mikron och en
specifik yta pd mellan 800 cm /g och 3000 cm /g, varvid sprut-
beldggningen utféres med hj4lp av en apparat som 4r i stdnd att
smdlta samman glaspartiklarna under pigdende sprutning, och
utféres under sddana férhdllanden att den av glaset uppnddda
temperaturen vid ytskiktets bildning blir minst lika med den
temperatur f8r vilken logm, 4r hégst lika med 2,2 dir 7, &r
glasets viskositet vid ifrigavarande temperatur.

2. Férfarande enligt patentkrav 1, k a nnetecknat didr-
a v, att det glas som anviindes till beldggningen har en utvidgnings-
koefficient i nirheten av utvidningskoefficienten f8r underlaget.

3. Férfarande enligt ndgot av patentkraven 1 och 2, k i nne -
tecknat d&r av, att sprutbelliggningen och hopsmiltningen av
glaspulvret sker med hjdlp av en acetylen-syrgasbrdnnare och att man
anviinder glas med en viskositet 7 som vid 1400°C 4r sadan att log
understiger 2,2.

4. Forfarande enligt patentkrav 3, k innetecknat dir-
a v, att man utfbr bellggningen av ett underlag, vars yta #r inrittad
att undergd fOrédndringar nir yttemperaturen dverstiger 350°C, spe-
ciellt ett underlag bestdende av ett mateial som kan anvindas vid
byggnadsarbeten, samt att man anvinder ett glas vars uppmjukningstem-
peratur ligger mellan 250 och 480°C, och vars log M vid 920°C under-
stiger 2,2.

5. Férfarande enligt ndgot av patentkraven 3 och 4, k i nn e -
tecknat didrav, att det glas som anvidndes 4r ett smdltbart
glas, som foretriddesvis innehdller stordimensionerade eller i hbg
grad polariserbara katjoner eller flusser.

6. Forfarande enligt patentkrav 3, k 4 nnetecknat av att
man framstdller beliggningen av ett metalliskt underlag.



7. Fbrfarande cnligt patentkravy 6, k 4 nnetecknat d4r-

a v, att man utfor beliiggningen pd ctt underlag av stdl, att férvirm-
ningen utfdres upp till en temperatur av dver 550°C samt att beldgg-
ningen utfdres i nirvaro av en metall som vdljes bland metallerna
nickel, kobolt och mangan.

8. Férfarande enligt nigot av patentkraven 1 och 2, k d n n e -
tecknat di4rav, att sprutbeliiggningen och hopsmdltningen av
glaspulvret sker med hjdlp av en plasmabrdnnare vars tcmperatur inuti
dess munstycke ligger mellan 6000 och 10000°C, och att man anvidnder ett
glas, vars viskositet M vid 1400°C dr sidan att log M) Overstiger

eller 4r lika med 2,2.
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