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负荷传感器提离保护装置，要测量的负荷直

接施加到负荷传感器的球形上表面上，并且具有

将负荷传感器力引入部分中的凹槽锁定到称重

设备的结构中的凹槽的锁定构件。
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1.一种负荷传感器组件，其被构造为将称重设备连接于基座并且在负荷传感器的中心

轴线的方向上测量轴向负荷，所述负荷传感器组件包括：

‑负荷传感器本体，其具有第一端部和第二端部；

‑负荷传递构件，其被构造为在与负荷传感器的中心轴线同轴的方向上将称重设备的

负荷传递给负荷传感器本体；

‑第一连接装置，其被构造为将负荷传感器本体的第一端部稳固地附接于基座；

‑第二连接装置，其被构造为将负荷传感器本体的第二端部附接于负荷传递构件，

‑其中，负荷传递构件包括第一联接构件，负荷传感器本体包括第二联接构件，第一联

接构件和第二联接构件被构造为将负荷传递构件锁定到负荷传感器本体的第二端部上，

‑其特征在于，第一联接构件和第二联接构件被构造为在第一联接构件和第二联接构

件之间提供允许负荷传递构件相对于负荷传感器的中心轴线倾斜一定角度的余量。

2.根据权利要求1所述的负荷传感器组件，其中，负荷传感器本体的、能与负荷传递构

件接触的第二端部是球形的。

3.根据权利要求1或2所述的负荷传感器组件，其中，负荷传递构件的、能与负荷传感器

本体接触的接触表面具有球形表面。

4.根据权利要求1或2所述的负荷传感器组件，其中，第一联接构件和第二联接构件是

经由锁定构件彼此联接的相对的凹槽。

5.根据权利要求4所述的负荷传感器组件，其中，锁定构件是与相对的凹槽接合的凸

轮、轴承滚珠、球形构件、球形滚珠或者螺栓。

6.根据权利要求4所述的负荷传感器组件，其中，凹槽的高度大于锁定构件的高度。

7.根据权利要求4所述的负荷传感器组件，凹槽的横截面实质上是矩形的，以适应具有

圆柱形的横截面的锁定构件。
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负荷传感器提离保护装置

[0001] 本发明涉及一种用于保证即使在负荷传感器上存在反向负荷的不利的工作条件

下也能确保负荷与负荷传感器之间的连接的装置。

[0002] 更具体地，本发明涉及其中负荷传感器用于对料仓、混合机械等称重并且其中存

在称重设备意外倾斜或翻倒的风险的设备。

[0003] 在称重设备受到车辆撞击时或者由于强风或地震，会发现这些情况。

[0004] 除了对人员的明显风险外，当称重设备倾斜并落到地上时，还存在高成本的风险。

[0005] 图1示出了一种用于固定称重设备以免倾斜的常用方法，其中1是负荷传感器，2是

混凝土表面，3是负荷引入部分，4是称重设备的结构的一部分。紧固在混凝土表面2中的两

个螺栓5穿过梁7中的两个孔6，梁7被焊接到结构构件4上。螺母8保证称重设备无法从负荷

传感器1上提离。这种常用的称重方案的精度完全取决于梁7不与螺栓5和螺母8接触。实际

上，称重系统的安装以及之后在使用中常常违反这些条件。除了这个明显的问题之外，这种

螺栓相当长的方案在强大的水平力(例如在地震中看到的水平力)下也不稳定。

[0006] 另一种常见的方案是通过安装在负荷传感器的上表面中的一个或多个螺栓来固

定称重设备，但是这种方案总是会将寄生力引入到负荷传感器中，从而降低了精度。

[0007] 本发明的目的是提供一种称重设备，其可以与负荷传感器一起操作并且将反向力

传递给负荷传感器，并且同时保证具有高称量精度的简单设备。

[0008] 根据本发明，上述目的是通过利用锁定构件将称重设备锁定到负荷传感器上来实

现的，锁定构件保证了可靠的功能并且不会将寄生力引入到负荷传感器中。

[0009] 在图2所示的本发明的实施方式中，通过固定环或板10的螺栓9将负荷传感器1向

下夹在表面2上。称重设备的结构的一部分4搁置在负荷传感器1的力引入部分12的球形上

表面11上。锁定构件13放置在部分4的凹槽14和力引入部分12的凹槽15中。

[0010] 锁定构件13通过部分4中的开口16被引入到凹槽14和15中，锁定构件13被示出为

可能是球形滚珠。凹槽优选完全被锁定构件充满，以保证负荷传感器提离保护装置在危急

情况下能够承受最大可能的负荷。开口16优选通过螺纹螺钉封闭，并且优选设置另外的开

口16，以便在对负荷传感器设备进行维修时锁定构件13之后能够容易地移除。锁定构件13

优选是磁性的，以便甚至更容易地移除。

[0011] 在图3所示的本发明的实施方式中，凹槽14和/或可能的凹槽15的高度高于锁定构

件13的高度或直径。这在施加到测力仪上的负荷在力引入部分12的球形表面11上刚刚移位

时允许部分4倾斜一定角度，而不会将寄生的弯曲力矩引入测力仪中。

[0012] 负荷被施加到球形表面11上而没有来自提离保护的任何干扰是高精度称量的先

决条件。

[0013] 在图4所示的本发明的实施方式中，锁定构件13被示为适配于基本上矩形的凹槽

14和15中的锁定构件，凹槽14和15的高度可以等于或优选高于锁定构件13的高度。

[0014] 图5示出了高度适配于凹槽14和15的圆柱形滚子形式的锁定构件，图6示出了高度

适配于凹槽14和15并且内半径和外半径分别适配于凹槽15和14的锁定构件。

[0015] 本发明的这些实施方式可以承受比球形滚珠高得多的负荷。
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[0016] 图7示出了负荷传感器组件的剖视图，其中负荷传感器1的第一端部可以附接(未

被示出)于基座2，其中负荷传感器具有被构造为从负荷传递构件4接收负荷的第二端部，

即，力引入部分12。负荷传递构件设置有凹部17，该凹部17的尺寸大于负荷传感器的第二端

部的外径，使得第二端部12可以被引入负荷传递构件的凹部中。

[0017] 第二端部12的外周边缘可以设置有一个或多个凹槽，该凹槽可以适于接收中间联

接元件13，其中该中间联接元件被锁定到凹部17的侧壁上。联接元件13可适于在径向方向

上移动，使得在将负荷传递构件放置到负荷传感器上之前，联接元件被缩回，从而允许凹部

的侧壁在测力仪的第二端部上方滑动。当凹部已经定位在第二端部上方时，可以利用锁定

套筒18在径向向内的方向上按压联接构件13，以使联接构件与凹槽接合，从而防止负荷传

递构件从负荷传感器释放，即，当联接构件接合时，联接构件的内径小于凹槽的外径，使得

如果在沿远离负荷传感器1的方向拉动负荷传递构件，则凹槽的上边缘将与联接元件13接

合。

[0018] 凹槽被构造为具有大于联接元件的竖直尺寸的竖直尺寸，从而使联接元件在凹槽

的下边缘和凹槽的上边缘之间具有运动余量(余地)。

[0019] 通过提供运动余量，负荷传递构件4将能够远离竖直轴线(负荷传感器的中心轴

线)倾斜，而联接构件不与凹槽的上边缘接合。即，联接元件可以在凹槽内在竖直方向上移

动，而不与凹槽接合。这确保了负荷传递构件的成角度的运动不会将任何干扰力传递到负

荷传感器中，例如，在除竖直方向以外的方向上的力。因此，实现负荷传递构件倾斜运动的

力不会影响负荷传感器的第二端部，从而确保了施加到负荷传递构件上的寄生力与负荷传

感器隔离。

[0020] 在负荷传感器的接触表面与负荷传递构件的接触表面之间确保了负荷传递构件

与负荷传感器的第二端部之间在朝向负荷传感器的方向上的附接，使得要由负荷传感器测

量的施加到负荷传递构件上的负荷直接传递给负荷传感器。然而，在相反方向上的附接通

过联接元件允许负荷传感器和负荷传递构件之间在向上方向上(远离负荷传感器的竖直方

向)有一定的运动余地以及负荷传递构件相对于负荷传感器的倾斜运动来保证。

[0021] 项目

[0022] 1.负荷传感器提离保护装置，要测量的负荷直接施加到负荷传感器的球形上表面

上，其特征在于，锁定构件将负荷传感器力引入部分中的凹槽锁定到称重设备的结构中的

凹槽。

[0023] 2.根据第1项所述的负荷传感器提离保护装置，其中，凹槽适合于作为锁定构件的

球形滚珠。

[0024] 3.根据第2项所述的负荷传感器提离保护装置，其中，凹槽较高以允许倾斜。

[0025] 4.根据第1项所述的负荷传感器提离保护装置，其中，凹槽是基本上矩形的，以适

应具有圆柱形横截面的锁定构件。
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图1
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图2
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图3
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图4

图5
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图6

图7
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