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(57) Abstract: The invention relates to a feedstuff used as a performance promoter or as an appetite promoter for domestic animals,
whereby said feedstuff contains conventional feedstuffs such as cereals or cereal products, corn, proteins and aromatic amino acids,
vitamins, mineral aggregates such as salts, phosphates, lime, enzymes and the like, or relates to a feedstuff additive, whereby a proto-
berberine alkaloid or derivatives thereof or synthetic analogs are contained therein in an effective quantity, preferably in conjunction
with a benzophenanthridine alkaloid or derivatives thereof or synthetic analogs. The invention also relates to the use of protoberber-
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Futtermittel als Leistungsforderer oder Appetitforderer fiir Nutztiere, wobei her-
~~ kommliche Futterstoffe wie Getreide oder Getreideprodukte, Mais, Proteine und aromatische Aminoséduren, Vitamine, mineralische
Zuschlagstofte wie Salze, Phosphate, Kalk, Enzyme und dergleichen enthalten sind, oder Futtermittelzusatz, wobei ein Protoberbe-
rinalkaloid oder deren Derivate oder synthetische Analoge in wirksamer Menge enthalten sind, bevorzugt in Kombination mit einem
Benzophenanthridinalkaloid oder deren Derivate oder synthetische Analoge. Weiters betrifft die Erfindung die Verwendung von Pro-
toberberinalkaloiden oder einer Kombination von Benzophenanthridinalkaloiden und Protoberberinalkaloiden oder deren Derivate
oder synthetische Analoge oder von diesen Alkaloide enthaltendes Pflanzenmaterial zur Leitungsforderung fiir Nutztiere.
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Futtermittel oder Futtermittelzusatz als Leistungsférderer
oder Appetitforderer fiir Nutztiere

Die Erfindung betrifft ein Futtermittel als Leistungsforderer oder Appetitférderer fiir Nutztiere,
wobei herkdmmliche Fuiterstoffe wie Getreide oder Getreideprodukte, Mais, Proteine und
aromatische Aminosé&uren, Vitamine, mineralische Zuschlagstoffe wie Salze, Phosphate,
Kalk, Enzyme und dergleichen enthalten sind, oder Futtermittelzusatz.

Sogenannte Leistungsforderer werden in der heutigen Nutztierfutterung Ublicherweise
angewendet. Man unterscheidet antibiotische und chemische Leistungsforderer wie etwa
Zink-Bacitracin, Flavophospholipol, Virginiamycin, Tylosin-Phosphat, Avoparcin, Olaquindox
und Monensin-Natrium, welche in Osterreich als leistungsférdernde Futterzusatzustoffe
zugelassen sind. Weiters gibt es seit einigen Jahren sogenannte Probiotica oder
mikrobiologische Leistungsforderer.

Der Zweck dieser antibiotischen, chemischen und mikrobiologischen Leistungsforderer ist es,
die Wachstumsintensitét der Nutztiere zu erhéhen.

Chemische und antibiotische Leistungsforderer sind allerdings in den letzten Jahren, vor
allem beim Konsumenten, in Verruf geraten und wurden etwa in Schweden als
Futterzusatzstoffe verboten. Dies nicht so sehr wegen einer mdglichen Rickstands-
problematik im Lebensmittel oder einer mdglichen Geféhrdung des Konsumenten, weiche
vielleicht durch frilher zugelassene, in der Zwischenzeit jedoch verbotene Substanzen
bestanden hat, sondern vielmehr durch den Wunsch des Konsumenten nach einem

nattirlichen, unverfalschten und gesundheitlich unbedenklichen Lebensmittei.

Die Entwicklung der mikrobiologischen Leistungsforderer hat diesem Wunsch teilweise
Rechnung getragen, jedoch erfiillen diese nicht ganz die Erwartungen der modernen
Landwirtschaft, die zu einem 6konomischen Produktionsprozess gezwungen ist.
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Bekannt geworden ist aus der DE 43 03 099 A1 (DDr. Neufeld) die Verwendung von
Benzophenanthridinalkaloiden zur Leistungsférderung. Diese Alkaloide, die insbesondere in
der Sanguinaria Canadensis vorkommen, sind allerdings als nattirliches Pflanzenmaterial nur
in beschrankien Mengen erhéltlich und somit teuer.

Uberraschend hat sich gezeigt, dass die Leistungsférderung durch Protoberberinalkaloide und
insbesondere durch den Einsatz einer Kombination von Benzophenanthridinalkaloiden und
Protoberberinalkaloiden signifikant verbessert werden kann, wobei das diese Alkaloide
enthaltende Pflanzenmaterial in gréReren Mengen leichter erhalten werden kann.

Die Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass ein Protoberberinalkaloid oder deren Derivate
oder synthetische Analoge in wirksamer Menge enthalten sind, bevorzugt in Kombination mit
einem Benzophenanthridinalkaloid oder deren Derivate oder synthetische Analoge.

Weitere vorteilhafte Merkmale der Erfindung sind den Anspriichen und der nachfolgenden
Beschreibung zu entnehmen.

Die Protoberberinalkaloide kénnen nattrlichen Ursprungs oder synthetisch hergestellt sein.
Ein natdrlicher Ursprung sind Pflanzenbestandteile von Papaveraceae, Berberisarten,
Coptisarten und auch die Rinde vom Phylodendron. Das bekannteste Alkaloid ist das
Berberin. Beispielsweise sind aber auch andere Mitglieder dieser Gruppe wie Stylopin,
Coptisin und Korisamin zu nennen.

Aus der Literatur ist zum Berberin bisher lediglich eine gewisse antimikrobielle Wirkung
bekannt geworden. Die Schulmedizin kennt jedoch keine heilmitielmaRige Akzeptanz. Fur die
antimikrobielle Wirkung des Berberins sind relativ hohe Mengen des Alkaloids einzusetzen,
was wirtschaftlich unrealistisch ist. Eine Verwendung der Protoberberinalkaloide zur
Leistungsférderung oder Appetitanregung ist bisher nicht bekannt geworden.

Wenn hier von Fuitermittel die Rede ist, fallen unter die Erfindung ebenfalls alle
enisprechenden Futterzusatzmittel und Vormischungen, die das Alkaloid enthaiten und im
Endeffekt die gleiche Wirkung ausiben, wie das fertige Futtermittel mit der entsprechenden
Mischung.

Die Alkaloide kénnen bevorzugt in Form der physiologisch vertréglichern Salze vorgesehen
werden, wie z.B. als Tannate, als Chloride oder als Sulfate.

Die bevorzugt einzusetzenden Mengen sind derart zu bemessen, dass die gewinschte
Wirkung eintritt. Sie reicht von homdopathischen Dosierungen etwa bei 107 mg Alkaloid pro
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kg Futtermittel bis zu hoheren Dosierungen von 50 mg Alkaloid pro kg Futtermittel. Ein
bevorzugter Bereich liegt Uber 1mg Alkaloid pro Tonne fertiges Futtermittel, bei
Vormischungen oder Futterzusédtzen entsprechend héher.

Die Benzophenanthridinalkaloide kommen in der Natur beispielsweise in den Rhizomen der
Kanadischen Blutwurzel Sanguinaria Canadensis vor, sowie in Wurzeln, Rhizoma und
oberirdischen Pflanzenteilen von Chelidonium majus (Scholikraut) und Macleaya cordata
(Federmohn) vor. Diese Pflanzen zahlen zu den Papaveraceae. Die Rhizome oder das
Blatimaterial oder das gesamte Pflanzenmaterial kénnen gesammelt und getrocknet werden.
Es kann ein alkoholischer oder wésseriger Auszug gewonnen werden aus dem ein Pulver
oder fllissige Formulierungen hergestellt werden. Bezogen auf die Trockensubstanz betrégt
der Gehalt an Benzophenanthridinalkaloiden bis ca. 4 Gew.-%. Um Ernteschwankungen
auszugleichen, kann es vorteilhaft sein, den Gehalt des Hauptalkaloides Sanguinarin auf
einen Wert von z.B. 1,5 Gew.-% durch Hinzugabe von Flllstoffen einzustellen. Da etwa die
Halfte des natlrlichen Alkaloidgehalies auf das Sanguinarin entfallt, liegt somit der
Gesamtalkaloidgehalt bei etwa 3 Gew.-%. Das Protoberberinalkaloid wird in der Natur z.B. in
der Berberispflanze gefunden. Es kann als konzentrierter Exfrakt gewonnen werden, oder als
Pulver aus Pflanzenmaterial. Das Protoberberinalkaloid ist dartiber hinaus in der Pflanze
Chelidonium majus neben den Benzophenanthridinalkaloiden enthalten, wie auch in
Coptisarten und der Rinde von Phylodendron.

Weitere Alkaloide der Benzophenanthridinalkaloide sind Chelerythrin, Chelirubin, Sanguirubin,

Chelilutin und Sanguilutin.
Im Rahmen der Erfindung kann es auch vorteilhaft sein, Extrakte des Pflanzenmateriales oder
die isolierten Alkaloide oder Protoberberinalkaloide und deren Dgarivate oder deren

synthetische Analoge zu verabreichen.

Die Literatur nennt zum Schéllkraut (Chelidonium majus) z.B. folgende Kombinationen von
Alkaloiden:

Alkaloid : Wurzel Rhizom Blatter

Coptisin 0,33 0,59 1,07
Chelidonin 1,14 1,28 0,07
Berberin 0,07 0,07 0,11
Chelerythrin 0,77 1,08 0,04
Sanguinarin 0,14 0,37 0,01

Summe 2,45 3,37 1,30
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Die im Futter enthaltene Alkaloidmenge und Protoberberinalkaloidmenge ist nach unten
lediglich durch die Wirksamkeit begrenzt. Die Gesamtalkaloidmenge pro Tonne Futtermittel ist
bevorzugt gréfer 1 mg. Bezogen auf das standardisierte getrocknete Papaveraceae-

Pflanzenmaterial entspricht dies etwa 0,067 g je Tonne Futtermittel.

In einer genauer untersuchten Futtermittelverabreichung wurden Mengen zwischen 5 g und
150 g getrockneten Papaveraceae Pflanzenmaterial je t Futter verabreicht. Das Pflanzen-
material war auf 1,5 % Alkaloid Sanguinarin standardisiert, wobei der Gesamtalkaloidgehalt
ca. 3 % betrug. Zusétzlich wurde Berberin in einer Konzentration von 0,1 bis 25 g je Tonne
Futter verabreicht.

Die gegensténdliche Erfindung umfasst auch Futterzusatzmittel wie z.B. Vormischungen
(Premixe) oder Mineralfutter oder Ergé&nzungsfuttermittel zur Zubereitung von Futtermittel,
wobei das Zusatzmittel neben den (blichen Futterzusatzstoffen die Alkaloide oder deren
Derivate und Analoge oder diese Alkaloide enthaltende Pflanzenbestandteile der
Papaveraceae enthalt. Somit umfasst die Erfindung sowohl das an das Tier verfiitterte Futter
selbst, als auch die Vorprodukte, die vom Anwender dazu benutzt werden, das fertige
Futtermittel herzustellen.

Im folgenden wird die Erfindung an Hand von Beispielen naher erléutert.

1. Beispiel einer herkémmlichen Futtermittelrezeptur flir Hithner und Schweine:

(in Gewichtsprozent)

Weizen: 42 %
Mais: 20 %
Sonnenblumen: 3,6 %
Soyaschrot | 4%
Soyaschrot [l 16,6 %
Rapsschrot 4%
Futtero! 6,5 %
Methionin 0,26 %
Lysin 0,48 %
Mono Calcium Phosphat 0,85 %
Kalk 0,5 %
Salz 0,025 %
Vormischung 1.0 %
Enzyme 0.2 %
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Aminoséuren:
Protein 19,2 %
Lysin 0,824 %
Methionin 0,276 %
Meth + Cystin 0,568 %
Threonin: 0,8 %
Thryptophan 0,24 %

2. Beispiel geméaR Erfindung:

Das Futtermittel fiir Schweine entspricht Beispiel 1. Die angegebenen Mengen zugesetzte
Papaveraceae sind in g getrocknetes Wurzelmaterial mit 1,5 Gew.-% Alkaloid Sanguinarin pro
Tonne Futtermittel. Tierrasse: Great Yorkshire + Kreuzungssauen, pro Gruppe 23-24 Tiere.

Gruppen untersuchte Tiere: a b ¢
Papaveraceae g/t Starter/Vormast 22 kg — 48 kg 0 0 15
Endmast 48 kg - 109 kg 0 30 30

Resultat:

Klassifizierung und Schlachtkérperwert
(AA besser als A besser als B):

0-Kontrolle Papaveraceae-Dosierungen
(Vormast/Endmast)
(0/0) (0/30) (15/30)

Magerfleisch % 54.5 55.1 55.0 NS
Riickenspeck mm 17.8 17.7 17.6 NS
Muskelflache 51.9 55.6 54.2 (p <0.05)
Klasse AA+ A % 77 % 96 % 92 %
Klasse B 23 % 4% 8 %
Tageszunahme 100 102 108
Futteraufnahme 100 90 92

Somit ist geméaR der Erfindung der Anteil der Klasse AA+A signifikant erhGht.
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3. Beispiel:
Gruppen: 0-Kontrolle 30g Papaveraceae/t Futtermittel

144 Ferkel am Start, 72 je Gruppe, verteilt auf
8 Wiederholungen je Gruppe.
Restriktive Fltterung.

Vormast-Endmast 31-115 kg:

0-Kontrolle BA Alkaloide + Berberin/Coptisin 30g/t

Magerfleisch (FOM)% 54.9 55.2
Muskelflache cm? 51.7 52.0
Riickenspeck cm 20.6 20.1
Tageszunahme 100 105
Futteraufnahme 100 94,6

Wirtschaftlichkeit: Basis 1.022 Euro/kg Schlachtgewicht

Schlachtkdrperwert Euro +1.53
Papaveraceae Vorteil Euro +2.71

(BA Alkaloide = Benzophenantridinalkaloide)

Kommentar:

In einem System mit restriktiver Futterung erhdht Papaveraceae den Schlachtkérperwert,
indem der Anteil an Magerfleisch und Muskelflache steigt und zugleich der Riickenspeckwert
sinkt. Dadurch erh6ht Papaveraceae die Fleischqualitdt und die Rentabilitdt um ca. 1,53 Euro
je Tier. Die Tageszunahme steigt um 5 % und der Futteraufwand sinkt um 5,4 %. Der
zusatzliche Vortell liegt bei 1,5 EURO.

4. Beispiel:

In einem Versuch der Mastpriifungsanstalt der BLT Grub (Deutschland) an Gefliigel
(Broilermast) wurden folgende Ergebnisse erzielt. '
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Kontrolle BA Alkaloide Berberin/Coptisin BA Alkaloide +Berberin/Coptisin

2 mg/kg Futter 25 mg/kg Futter 2 mg/kg Futter
Zunahmen 100 98 100 102
Futterverbrauch 100 95 98 100
Futterverwertung 100 97 98 98
Mastkennzahl 100 102 102 104
Europ. Broiler-Index 312 317 317 323

Schon Berberin/Coptisin zeigt eine Mastkennzahl vergleichbar mit jener von Benzophen-
anthridinalkaloid. Die Kombination Benzophenanthridinalkaloide mit Protoberberinalkaloiden
(Berberin/Coptisin) zeigt eine signifikante Verbesserung der Mastkennzahl mit 104 gegentber
102 bzw. 100.

Die Broilermast mit verschiedenen erﬁndungsgeméfsen- Konzeptionen auf Basis von
Papaveraceae Wurzelmaterial (Sanguinaria canadensis und Chelidonium majus) sowie
Berberin mit den Wirkstoffen der Benzophenanthridinalkaloide, Protoberberin und Coptisin
zeigte signifikant positive Einfliisse in einem Futter mit 60 ppm Salinomycin:

signifikant htheres Endgewicht bis +7,3 %
signifikant hdheres Schlachtgewicht bis +7,1 %
signifikant reduzierter Futteraufwand: 0,03 bis 0,05 Punkte: bis -3%

keine Veranderung am Anteil wertvoller Teilstiicke

deutlich signifikant reduzierter Wasserverbrauch bis -10%
signifikant verbesserie Mastkennzahi bis +11 Punkte
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Patentanspriiche

Futtermittel als Leistungsforderer oder Appetitforderer fiir Nutztiere, wobei
herkdmmliche Futterstoffe wie Getreide oder Getreideprodukte, Mais, Proteine und
aromatische Aminoséduren, Vitamine, mineralische Zuschlagstoffe wie Salze,
Phosphate, Kalk, Enzyme und dergleichen enthalten sind, oder Futtermittelzusatz,
dadurch gekennzeichnet, dass ein Protoberberinalkaloid oder deren Derivate oder
synthetische Analoge in wirksamer Menge enthalten sind, bevorzugt in Kombination
mit einem Benzophenanthridinalkaloid oder deren Derivate oder synthetische
Analoge.

Futtermittel oder Futtermittelzusatz nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Alkaloidmenge pro t Futtermittel groRer als 1 mg ist.

Futtermittel oder Futtermittelzusatz nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Alkaloide in Form von die Alkaloide enthaltendes Pflanzenmaterial oder als
Extrakt davon in Form der isolierten Alkaloide oder Alkaloidgemische oder
synthetische Analoge vorliegen.

Futtermittel oder Futtermittelzusatz nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass als Pflanzenmaterial Wurzeln und/oder Rhizomen und oder
oberirdische Pflanzenteile der Papaveracease oder anderer Protoberberinalkaloide
enthaltender Pflanzen enthalten sind.

Futtermittel oder Futtermittelizusatz nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass
Pflanzenmaterial der Gruppe Sanguinara Canadensis, Chelidonium Majus, Macleaya
Cordata, Berberispflanze, Coptisarten und Phylodendron-Rindenmaterial ausgewahit
ist.

. Verwendung von Protoberberinalkaloiden oder einer Kombination von

Benzophenanthridinalkaloiden und Protoberberinalkaloiden oder deren Derivate oder
synthetische Analoge oder von diesen Alkaloide enthaltendes Pflanzenmaterial zur
Leistungsférderung fir Nutztiere.
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