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Die gegenstandliche Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Unterbrechung des Stromflusses in
einem von der in einem Kraftfahrzeug angeordneten Batterie zu einem im Kraftfahrzeug befind-
lichen elektrischen Verbraucher, wie dem Starter, dem Motor u.dgl., fiilhrenden elektrischen
Kabel, mit einem Schaltelement, welchem ein durch ein pyrotechnisches Element verstellbarer
Stellbolzen zugeordnet ist, durch dessen Verstellung das Schaltelement Idngs einer Sollbruch-
stelle gebrochen wird, wodurch der zum Verbraucher fiihrende Strompfad unterbrochen wird.

Es besteht die Forderung, in Kraftfahrzeugen eine Einrichtung vorzusehen, durch welche bei
einem Unfall der Stromflu® von der Batterie zu an diese angeschlossene Verbraucher, insbe-
sondere dem Starter, unterbrochen wird. Der Grund hierfiir liegt darin, dass durch unfallbeding-
te Beschadigungen der stromfiihrenden Kabel die Gefahr von Kurzschllissen besteht, durch
welche Bréande und Explosionen verursacht werden kdnnen.

Aus der EP 0889804 B1 ist eine Einrichtung bekannt, welche aus einem mit einer zylindrischen
Ausnehmung versehenen Gehduse mit zwei gegeneinander isolierten, jeweils eine Anschluss-
klemme aufweisenden Gehauseteilen und aus einem in diesem Gehause verstellbaren zylindri-
schen Kontaktelement besteht, wobei das Kontaktelement im Geh&duse durch Reibungsschiuss
gehalten ist. An die beiden Anschlussklemmen sind das von der Batterie herflihrende Kabel und
das zu Verbrauchern fuhrende Kabel angeschlossen. Weiters befindet sich im Geh&use ein
Treibsatz in Form eines pyrotechnischen Elementes, welches durch einen Erschiitterungssen-
sor ausldsbar ist.

Bei einem Unfall wird vom Erschiitterungsensor an den Treibsatz ein Impuls abgegeben, wo-
durch dieser geziindet wird. Durch den hierdurch erzeugten Gasdruck wird das innerhalb des
Gehauses befindliche Kontaktelement verstellt, wodurch die zwischen der Batterie und den
Verbrauchern bestehende elektrische Verbindung unterbrochen wird.

Aus der US 2004/0041682 A1 und aus der DE 29700594 U1 sind weiters elektrische Sicher-
heitsschalter fur Kraftfahrzeuge bekannt, welche aus einem Geh&use bestehen, in welchem
sich in dem von der Batterie zum elektrischen Verbraucher fiihrenden Strompfad ein Bruchstab
befindet, welcher mittels eines durch ein pyrotechnisches Element verstellbaren Stellelementes
langs einer Sollbruchlinie gebrochen wird, wodurch der Strompfad unterbrochen wird.

Obgleich durch diese bekannten Einrichtungen den bestehenden Erfordernissen entsprochen
wird, werden sie deshalb nur beschrankt zum Einsatz gebracht, da sie zuséatzliche Gerate dar-
stellen, fur welche in Kraftfahrzeugen der hierfiir erforderliche Platz nicht zur Verfligung steht.
Zudem weisen diese bekannten Einrichtungen eine Vielzahl von Bestandteilen auf, deren Funk-
tionen bei ungiinstigen Betriebsbedingungen nicht gewahrleistet sind.

Ein weiterer Nachteil dieser bekannten Einrichtungen besteht darin, dass durch das pyrotechni-
sche Element relativ hohe Stellkrafte aufgebracht werden miissen, um das Schaltelement langs
der Solibruchstelle zu brechen. Sofern jedoch das Schaltelement im Bereich der Sollbruchstelle
mit einem wesentlich geringeren Querschnitt ausgebildet ware, wiirde hierdurch der im Schalt-
element bestehende elektrische Widerstand mafRgeblich erhoht werden. Demgegeniiber soll
jedoch in dem zum Verbraucher fiihrenden Strompfad ein moglichst geringer elektrischer Wi-
derstand bestehen bzw. soll die an den Verbraucher gelangende Spannung der Batteriespan-
nung angendhert gleich sein. Dies wird dadurch gewahrleistet, dass das Leitungskabel aus
einem Metall mit hoher Leitfahigkeit hergestellt ist und dass es zudem einen relativ groRen
Querschnitt aufweist. Dementsprechend muss auch das im Strompfad befindliche Schaltele-
ment einen relativ groRen Querschnitt aufweisen.

Aus den vorstehenden Erlduterungen ergibt sich somit, dass durch das Schaltelement die ein-
ander widersprechenden Forderungen einer geringen Bruchfestigkeit einerseits und eines
geringen elektrischen Leitungswiderstandes andererseits erfiillt werden miissen.
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Der gegenstandlichen Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, das Schaltelement so aus-
zubilden, dass beiden diesen Forderungen entsprochen wird. Diese Aufgabe wird erfindungs-
gemaf dadurch gelost, dass das Schaltelement durch ein Band aus einem Metall, wie Kupfer,
Messing u.dgl., mit einer relativ hohen Zugfestigkeit besteht, welches an einer Stelle mit einer
Durchbrechung, Ausnehmung od.dgl. ausgebildet ist, durch welche die Sollbruchstelle gebildet
ist, wobei in diese Durchbrechung, Ausnehmung od.dgl. ein Metall, wie z.B. Zinn, eingebracht
ist, welches gegeniiber demjenigen Metall, aus welchem das Band besteht, eine wesentlich
geringere Zugfestigkeit aufweist.

Vorzugsweise erstreckt sich die Durchbrechung, Ausnehmung od.dgl. Giber mehr als die Halfte
des Querschnittes des Bandes.

Dadurch, dass das aus einem Metall mit relativ hoher Zugfestigkeit bestehende Band an der
Sollbruchstelle mit einer Ausnehmung od.dgl. ausgebildet ist, wird dessen Zugfestigkeit maf-
geblich herabgesetzt, wodurch zur Unterbrechung des Stromflusses vom pyrotechnischen
Element nur eine geringe Stellkraft aufgebracht zu werden braucht. Dadurch jedoch weiters,
dass diese Durchbrechung, Ausnehmung od.dgl. mit einem solchen Metall, wie Zinn, ausgeflllt
ist, welches einen angendhert gleichen elektrischen Leitwert, wie das andere Metall aufweist, ist
das Band auch an der Sollbruchstelle mit dem gleichen elektrisch wirksamen Querschnitt aus-
gebildet, wodurch dessen elektrischer Widerstand den Erfordernissen entsprechend gering ist.

Vorzugsweise ist das Band mit zwei Schenkeln ausgebildet, zwischen welchen sich eine spitz-
winkelige Umbiegung befindet, in deren Bereich der Stellbolzen zur Wirkung kommt, wobei auf
denjenigen Schenkel des Bandes, welcher mit der Ausnehmung od. dgl. ausgebildet ist, eine
Zugkraft ausgelibt wird. Dabei kann der erste Schenkel des Bandes mit einer stumpfwinkeligen
Abwinkelung ausgebildet sein, an welcher dieses durch die Wirkung des Stellbolzens gebogen
wird.

Nach einer bevorzugten Ausflihrungsform ist das Band in einem Gehause angeordnet, welches
im Bereich der beiden Schenkel mit einer Ausnehmung ausgebildet ist, wodurch diese unter
Wirkung des Stelibolzens innerhalb der Ausnehmung verstellbar sind. Vorzugsweise befindet
sich zwischen den beiden Schenkeln ein dreieckiges Abstiitzelement fiir das Band, welches mit
einer seiner Seitenkanten an das Gehause anliegt, wobei einer von dessen Eckpunkten derje-
nigen Stelle des Bandes zugeordnet ist, an welcher diese unter Wirkung des Stellelementes
gebogen wird, wobei dieser Eckpunkt bei der Verschwenkung des Bandes durch das Stellele-
ment die Schwenkachse des Abstiitzelementes bildet.

Vorzugsweise ist weiters das Gehause mit einer weiteren Ausnehmung ausgebildet, in welcher
sich das pyrotechnische Element befindet. Weiters sind vorzugsweise die beiden Enden des
Bandes einerseits mit einem Klemmring und andererseits mit einer Anschlussdse ausgebildet.

Der Gegenstand der Erfindung ist nachstehend anhand eines in der Zeichnung dargesteliten
Ausfuhrungsbeispieles ndher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 und Fig. 1a ein erfindungsgemaRes Schaltelement, in Draufsicht und in Seitenansicht,
und

Fig. 2 und Fig. 2a ein innerhalb eines Gehaduses befindliches Schaltelement und das diesem
zugeordnete pyrotechnische Element, in zwei Betriebsstellungen, jeweils ist
Draufsicht.

Das in Fig. 1 dargestelite erfindungsgeméaRe Schaltelement 1 weist ein angenéhert V-formig
gekrimmten Band 11 auf, welches aus einem Metall, wie Kupfer bzw. einer Kupferlegierung,
hergestellt ist. An einem seiner beiden Enden ist dieses Band 11 mit einem Klemmring 12,
welcher mit einer Spanneinrichtung 13 versehen ist, fest verbunden und an seinem anderen
Ende ist dieses Band 11 mit einer Hilse 14 fiir den Anschluss eines zu einem Verbraucher
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fihrenden Kabels fest verbunden.

Wie dies aus Fig. 1a ersichtlich ist, ist das Band 11 mit einer sich nahezu Uber die gesamte
Hoéhe erstreckenden Durchbrechung 15 ausgebildet, durch welche eine Sollbruchstelle gebildet
ist. Um jedoch zu vermeiden, dass durch diese Durchbrechung der elektrische Widerstand des
Bandes 11 vergroRert wird, ist in diese Durchbrechung 15 eine Fillung 16 aus einem solchen
Metall, wie Zinn, eingebracht, welches einen dem Leitwert desjenigen Metalls, aus welchem das
Band 11 hergestellt ist, angenahert gleichen elektrischen Leitwert jedoch eine nur geringe Zug-
festigkeit aufweist. Hierdurch ist gewahrleistet, dass durch die Durchbrechung 15 die Leitfahig-
keit des Bandes 11 nicht vermindert wird, wenngleich hierdurch die Zugfestigkeit des Bandes
11 nicht vergroRert wird.

Wie dies aus Fig. 2 ersichtlich ist, ist bei der Verwendung dieser Einrichtung in einem Kraftfahr-
zeug das Schaltelement 1 in ein Gehduse 2 eingesetzt, in welchem sich weiters ein pyrotechni-
sches Element 3 mit einem Stellbolzen befindet. Das pyrotechnische Element 3 ist in eine Aus-
nehmung 30 eingesetzt. Der Klemmring 12 ist auf den Batteriepol 10 aufgesetzt und mittels der
Spanneinrichtung 13 an diesem befestigt. Zudem ist in die Hiilse 14 ein Anschlusskabel 14a
eingesetzt und mit dieser elektrisch verbunden.

Das Band 11 ist mit zwei Schenkeln 11a und 11b ausgebildet, welche miteinander einen spitzen
Winkel von etwa 20° einschlieen und welche sich in einer im Gehduse 2 vorgesehenen Aus-
nehmung 20 befinden. An den Schenkel 11a schlieRt ein Bandteil 11¢ an, an welchem der
Klemmring 12 befestigt ist und an den Schenkel 11b schliet ein Bandteil 11d an, an welchem
die Hullse 14 befestigt ist.

Dem Schenkel 11a ist der Stellbolzen des pyrotechnischen Elementes 3 zugeordnet. Zwischen
den Schenkeln 11a und 11b befindet sich weiters ein gegeniiber dem Gehaduse 2 bewegliches
Abstltzelement 21 fir das Schaltelement 1, welches mit einer seiner Seitenwdnde an eine
Innenwand des Geh&uses 2 anliegt. An das pyrotechnische Element 3 ist eine Steuerleitung 32
angeschlossen.

In Fig. 2 ist derjenige Betriebsfall dargestelit, in welchem vom Batteriepol 10 iber das Band 11,
uber die Hilse 14 und Giber das Kabel 14a zu einem Verbraucher ein Stromfluss erfolgen kann.

Sobald von einem im Kraftfahrzeug befindlichen Erschiitterungssensor lber die Steuerleitung
32 an das pyrotechnische Element 3 ein Impuls abgegeben wird, 10st dieses aus, wodurch
dessen Stellbolzen 31 zum Band 11 hin verstellt wird, wodurch dieses verschwenkt wird. Bei
dieser Schwenkbewegung werden die beiden Schenkel 11a und 11b durch das dazwischen
befindliche Abstitzelement 21, welches um eine Ecke 22 eine Schwenkbewegung ausfiihrt,
abgestutzt. Hierdurch wird gewahrleistet, dass auf das Band 11 eine so starke Zugkraft ausge-
Ubt wird, dass es an der Ausnehmung 15, welche die Sollbruchstelle bildet, bricht, wodurch der
Strompfad zum Verbraucher unterbrochen wird.

Diese Betriebsstellung ist in Fig. 2a dargestelit.

Hierdurch ist ein Schaltelement 1 geschaffen, fiir dessen Ausldsung nur relativ geringe Stellkraf-
te erforderlich sind, ohne dass hierbei dessen elektrischer Leitwert verringert ist.

Es wird darauf verwiesen, dass der Begriff Metall auch Metall-Legierungen umfasst.

Patentanspriiche:

1. Einrichtung zur Unterbrechung des Stromflusses in einem von der in einem Kraftfahrzeug
angeordneten Batterie zu einem im Kraftfahrzeug befindlichen elektrischen Verbraucher,
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wie dem Starter, dem Motor u.dgl., fihrenden elektrischen Kabel (14a), mit einem Schalt-
element (1), welchem ein durch ein pyrotechnisches Element (3) verstellbarer Stellbolzen
(31) zugeordnet ist, durch dessen Verstellung das Schaltelement (1) langs einer Sollbruch-
stelle gebrochen wird, wodurch der zum Verbraucher fiihrende Strompfad unterbrochen
wird, dadurch gekennzeichnet, dass das Schaltelement (1) aus einem Band (11) aus einem
Metall, wie Kupfer, Messing, u.dgl., mit einer relativ hohen Zugfestigkeit besteht, welches
an einer Stelle mit einer Durchbrechung (15), Ausnehmung, od.dgl. ausgebildet ist, durch
welche die Sollbruchstelle gebildet ist, wobei in diese Durchbrechung (15), Ausnehmung
od.dgl. ein Metall, wie z.B. Zinn, eingebracht ist, welches gegeniber demjenigen Metall,
aus welchem das Band (11) besteht, eine wesentlich geringere Zugfestigkeit aufweist.

Einrichtung nach Patentanspriiche 1, dadurch gekennzeichnet, dass sich die Durchbre-
chung (15), Ausnehmung od.dgl. (iber mehr als die Hélfte des Querschnittes des Bandes
(11) erstreckt.

Einrichtung nach einem der Patentanspriiche 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
Band (11) mit zwei Schenkeln (11a, 11b) ausgebildet ist, zwischen welchen sich eine
spitzwinkelige Umbiegung befindet, in deren Bereich der Stellbolzen (31) zur Wirkung
kommt, wobei auf denjenigen Schenkel (11b) des Bandes (11), welcher mit der Durchbre-
chung (15) od. dgl. ausgebildet ist, eine Zugkraft ausgetibt wird.

Einrichtung nach Patentanspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der erste Schenkel
(11b) des Bandes (11) mit einer stumpfwinkeligen Abwinkelung ausgebildet ist, an welcher
dieses durch die Wirkung des Stellbolzens (31) gebogen wird.

Einrichtung nach einem der Patentanspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das
Band (11) in einem Gehause (2) angeordnet ist, welches im Bereich der beiden Schenkel
(11a, 11b) mit einer Ausnehmung (20) ausgebildet ist, wodurch die beiden Schenkel (11a,
11b) unter Wirkung des Stellbolzens (31) innerhalb der Ausnehmung (20) verstellbar sind.

Einrichtung nach Patentanspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass sich zwischen den
beiden Schenkeln (11a, 11b) ein dreieckiges Abstiitzelement (21) fiir das Band (11) befin-
det, welches mit einer seiner Seitenkanten an das Geh&use (2) anliegt, wobei einer von
dessen Eckpunkten (22) derjenigen Stelle des Bandes (11) zugeordnet ist, an welcher die-
ses unter Wirkung des Stellelementes (31) gebogen wird, wobei dieser Eckpunkt (22) bei
der Verschwenkung des Bandes (11) durch das Stellelement (31) die Schwenkachse des
Abstlitzelementes (21) bildet.

Einrichtung nach Patentanspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Gehause (2) mit
einer weiteren Ausnehmung (30) ausgebildet ist, in welcher sich das pyrotechnische Ele-
ment (3) befindet.

Einrichtung nach einem der Patentanspriiche 6 und 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
beiden Enden des Bandes (11) einerseits mit einem Klemmring (12) und andererseits mit
einer Anschlussdse (14) ausgebildet sind.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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