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Relatério Descritivo da Patente de Invencdo para "METO-
DO DE CODIFICAGAO E METODO DE DECODIFICAGAO".

Dividido do BR112014004805-3 depositado em 17 de outu-
bro de 2011.
[0001] Uma concretizagcdo da presente invencao se refere a um
método de codificacdo e a um método de decodificacio.
ANTECEDENTES
[0002] Recentemente, um método de codificar uma imagem com
eficiéncia de codificacdo notadamente aperfeicoada foi recomendado
como ITU-T REC. H.264 e ISO/IEC 14496-10 (adiante, referido como
"H.264") em cooperagao com ITU-T (Setor de Normalizagao das Tele-
comunicagbes da Unido Internacional de Telecomunicagdes) e I1SO
(Organizacgéao Internacional para Padronizagao) / IEC (Comisséo Ele-
trotécnica Internacional).
[0003] Em H.264, é descrito um sistema de codificagcdo de inter-
predicdo no qual redundancia na diregdo do tempo é eliminada para
atingir uma alta eficiéncia de codificacdo ao se fazer uma predi¢céo de
compensacao de movimento de precisdo fracional usando uma ima-
gem codificada como uma imagem de referéncia.
[0004] Além disso, é proposto um sistema no qual uma imagem em
movimento incluindo um efeito de desvanecimento ou de dissolucéo é co-
dificada com uma eficiéncia maior do que aquela de um sistema de codifi-
cacao de interpredicao de acordo com ISO/IEC MPEG (Grupo de Especia-
listas em Imagens com Movimento)-1, 2, 4. Neste sistema, uma predigéo
de compensacao de movimento de precisdo fracional é feita para uma
imagem em movimento de entrada apresentando luminancia e duas dife-
rengas de cor como quadros para prever uma mudanga no brilho na dire-
¢ao do tempo. Depois, com o0 uso de um indice representando uma com-
binacdo de uma imagem de referéncia, um fator de ponderagéo para cada

luminancia e duas diferengas de cor, e um deslocamento para cada lumi-
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nancia e duas diferencas de cor, uma imagem prevista € multiplicada pelo
fator de ponderacao, e o deslocamento é acrescentado a mesma.

LISTA DE CITAGOES

LITERATURA DE PATENTE

[0003] Literatura de Patente 1: Publicagdo de Patente Japonesa
Aberta a Inspecao Publica No. 2004-7377
SUMARIO

PROBLEMA TECNICO

[0006] Todavia, na tecnologia convencional, conforme descrito
acima, uma vez que o indice é codificado como sendo mantido como
valores diretos, a eficiéncia de codificagdo € reduzida. Um objetivo a
ser solucionado pela presente invencao € o de prover um método de
codificacdo e um método de decodificagcao capazes de aperfeicoarem
a eficiéncia de codificacao.

SOLUGAO PARA O PROBLEMA

[0007] Um dispositivo de codificagdo de acordo com uma concreti-
zagao inclui uma unidade de ajuste de indice, uma unidade de reconfi-
guracao de indice e uma unidade de codificagao entropica. A unidade
de ajuste de indice ajusta um indice que representa informagdo de
uma imagem de referéncia e de um fator de ponderagédo. A unidade de
reconfiguracao de indice prevé um valor de referéncia do fator de pon-
deragdo, em que o valor de referéncia indica um fator a ser ajustado,
se uma diferenca de valor de pixel entre uma imagem de referéncia e
uma imagem alvo a serem codificadas for menor ou igual a um valor
especifico. A unidade de codificacdo entropica codifica um valor de
diferencga entre o fator de ponderacao e o valor de referéncia.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

[0008] A Figura 1 € um diagrama de bloco que ilustra um exemplo de
um dispositivo de codificacdo de acordo com uma primeira concretizacao.

[0009] A Figura 2 € um diagrama explicativo que ilustra um exem-
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plo de uma sequéncia de codificacdo prevista para um bloco de pixels
de acordo com a primeira concretizagao.

[0010] A Figura 3A é um diagrama que ilustra um exemplo do ta-
manho de bloco de um bloco de arvore de codificagédo de acordo com
a primeira concretizagao.

[0011] A Figura 3B é um diagrama que ilustra um exemplo especi-
fico do bloco de arvore de codificacdo de acordo com a primeira con-
cretizagao.

[0012] A Figura 3C € um diagrama que ilustra um exemplo especi-
fico do bloco de arvore de codificacdo de acordo com a primeira con-
cretizacao.

[0013] A Figura 3D é um diagrama que ilustra um exemplo especi-
fico do bloco de arvore de codificacido de acordo com a primeira con-
cretizacao.

[0014] A Figura 4 é um diagrama de bloco que ilustra um exemplo
de uma unidade de geragao de imagem prevista de acordo com a pri-
meira concretizagao.

[0015] A Figura 5 é um diagrama que ilustra um exemplo da rela-
cao entre vetores de movimento para uma predicao compensada por
movimento em uma predigcao bidirecional de acordo com a primeira
concretizacao.

[0016] A Figura 6 é um diagrama de bloco que ilustra um exemplo
de uma unidade de compensagao de movimento de multiplos quadros
de acordo com a primeira concretizagao.

[0017] A Figura 7 € um diagrama explicativo que ilustra um exem-
plo de precisdo de ponto fixo de um fator de ponderacdo de acordo
com a primeira concretizagao.

[0018] A Figura 8A é um diagrama que ilustra um exemplo de in-
formacao de parametro WP de acordo com a primeira concretizagao.

[0019] A Figura 8B € um diagrama que ilustra um exemplo de in-

Peticdo 870200047406, de 15/04/2020, pag. 11/77



4/65

formacao de parametro WP de acordo com a primeira concretizagao.
[0020] A Figura 9 é um diagrama que ilustra um exemplo de sinta-
xe de acordo com a primeira concretizacao.

[0021] A Figura 10 é um diagrama que ilustra um exemplo de uma
sintaxe de ajuste de parametro de imagem de acordo com a primeira
concretizacgao.

[0022] A Figura 11 é um diagrama que ilustra um exemplo de uma
sintaxe de cabecalho da fatia de acordo com a primeira concretizacao.
[0023] A Figura 12 € um digrama que ilustra um exemplo de uma
sintaxe de tabela de peso de predicao de acordo com a primeira con-
cretizacao.

[0024] A Figura 13 € um diagrama que ilustra um exemplo de uma
configuragdo de sintaxe que explicitamente representa um método de
predicao de acordo com a primeira concretizacao.

[0025] A Figura 14 é um fluxograma que ilustra um exemplo do
processo de prever uma precisao de ponto fixo de acordo com a pri-
meira concretizagao.

[0026] A Figura 15 é um fluxograma que ilustra um exemplo do
processo de restaurar a precisao de ponto fixo de acordo com a pri-
meira concretizagao.

[0027] A Figura 16 é um fluxograma que ilustra um exemplo de um
processo de predicao de fator de ponderacao de acordo com a primei-
ra concretizacao.

[0028] A Figura 17 é um fluxograma que ilustra um exemplo de um
processo de restauragao de fator de ponderagao de acordo com a pri-
meira concretizagao.

[0029] A Figura 18 € um fluxograma que ilustra outro exemplo de
um processo de predicdo de fator de ponderacdo de acordo com a
primeira concretizagao.

[0030] A Figura 19 é um fluxograma que ilustra outro exemplo de
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um processo de restauracao de fator de ponderacdo de acordo com a
primeira concretizagao.

[0031] A Figura 20 é um fluxograma que ilustra um exemplo de um
processo de predicdo de um sinal de diferenca de cor de acordo com a
primeira concretizacao.

[0032] A Figura 21 é um fluxograma que ilustra um exemplo de um
processo de restauragdo de um sinal de diferenca de cor de acordo
com a primeira concretizagao.

[0033] A Figura 22 é um fluxograma que ilustra outro exemplo de
um processo de predicdo de um fator de ponderacdo de acordo com a
primeira concretizagao.

[0034] A Figura 23 € um fluxograma que ilustra outro exemplo do
processo de restauracao de um fator de ponderacédo de acordo com a
primeira concretizagao.

[0035] A Figura 24 é um diagrama de bloco que ilustra um exem-
plo da configuragdo de um dispositivo de decodificagdo de acordo com
uma segunda concretizagao.

DESCRICAO DAS CONCRETIZAGCOES

[0036] Adiante, concretizacbes serdo descritas em detalhes com
referéncia aos desenhos anexos. Um dispositivo de codificagdo e um
dispositivo de decodificacdo de acordo com cada concretizagcédo apre-
sentada abaixo podem ser implementados por hardware, tal como um
chip LSI (Integracdo em Grande Escala), ou um DSP (Processador de
Sinal Digital), ou um FPGA (Arranjo de Portas Programavel em Cam-
po). Além disso, um dispositivo de codificacdo e um dispositivo de de-
codificacdo de acordo com cada concretizacdo apresentada abaixo
podem ser implementados ao fazer com que um computador execute
um programa, em outras palavras, por software. Na descricdo apresen-
tada abaixo, o termo "imagem" pode ser apropriadamente substituido por

um termo, tal como "video", "pixel", "sinal de imagem", "imagem", ou
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"dados de imagem".

Primeira Concretizagao

[0037] Em uma primeira concretizacao, sera descrito um dispositi-
vo de codificacdo que codifica uma imagem em movimento.

[0038] A Figura 1 é um diagrama de bloco que ilustra um exemplo
da configuragdo de um dispositivo de codificacdo 100 de acordo com
uma primeira concretizagao.

[0039] O dispositivo de codificacdo 100 divide cada quadro ou ca-
da campo configurando uma imagem de entrada em uma pluralidade
de blocos de pixels e executa a codificacdo prevista dos blocos de
pixels divididos usando parédmetros de codificag&o introduzidos de uma
unidade de controle de codificagdo 111, gerando assim uma imagem
prevista. Depois, o dispositivo de codificagcédo 100 gera um erro de pre-
dicdo ao subtrair a imagem prevista da imagem de entrada dividida na
pluralidade de pixels, gera dados codificados ao executar a transfor-
macgao ortogonal, e a quantizagao, e entdo a codificagao entrépica pa-
ra o erro de predigdo gerado, e emite os dados codificados gerados.
[0040] O dispositivo de codificagdo 100 executa a codificagao pre-
vista ao seletivamente aplicar uma pluralidade de modos de predicao
que sao diferentes entre si pelo menos no tamanho de bloco do bloco
de pixels ou no método de gerar uma imagem prevista. O método de
gerar uma imagem prevista pode ser grandemente dividido em dois
tipos incluindo uma intrapredicdo na qual uma predigcao € feita dentro
de um quadro alvo de codificacdo e uma interpredicdo na qual uma
predicdo compensada por movimento é feita usando um ou mais qua-
dros de referéncia de diferentes pontos temporais. A intrapredicao €&
também chamada de predicdo de tela interna, uma predicdo de quadro
interno, ou semelhante, e a interpredigdo é também chamada de pre-
dicdo entre telas, uma predicao entre quadros, uma predicdo compen-

sada por movimento, ou semelhante.
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[0041] A Figura 2 € um diagrama explicativo que ilustra um exem-
plo de uma sequéncia de codificacédo prevista para um bloco de pixels
de acordo com a primeira concretizagdo. No exemplo ilustrado na Fi-
gura 2, o dispositivo de codificacdo 100 executa a codificagdo prevista
do lado esquerdo superior para o lado direito inferior no bloco de
pixels. Desse modo, em um quadro alvo de processamento de codifi-
cacao f, no lado esquerdo e no lado superior do bloco de pixels alvo de
codificacéo c, sao localizados blocos de pixels p que foram completa-
dos para serem codificados. Adiante, para simplificacdo da descrigao,
enquanto € assumido que o dispositivo de codificagcdo 100 executa a
codificagao prevista na ordem ilustrada na Figura 2, a ordem na codifi-
cacao prevista ndo é limitada a esta.

[0042] O bloco de pixels representa uma unidade para processar
uma imagem e, por exemplo, um bloco apresentando um tamanho M x
N (aqui, M e N sdo numeros naturais), um bloco de arvore de codifica-
¢ao, um macrobloco, um sub-bloco, um pixel, ou semelhante corres-
ponde a mesma. Na descricdo apresentada abaixo, basicamente, o
bloco de pixels € usado como tendo o significado de um bloco de arvo-
re de codificagdo, mas pode ser usado como tendo um significado dife-
rente. Por exemplo, na descricdo de uma unidade de predicao, um
bloco de pixels € usado como tendo o significado de um bloco de
pixels da unidade de predicdo. Um bloco pode ser referido como uma
unidade ou semelhante. Por exemplo, um bloco de codificagdo pode
ser referido como uma unidade de codificagao.

[0043] A Figura 3A é um diagrama que ilustra um exemplo do ta-
manho de um bloco de arvore de codificacdo de acordo com a primeira
concretizacdo. O bloco de arvore de codificacido é tipicamente um blo-
co de pixels de 64 x 64, conforme ilustrado na Figura 3A. Entretanto, o
bloco de arvore de codificacdo néo é limitado ao mesmo, mas pode

ser um bloco de pixels de 32 x 32, um bloco de pixels de 16 x 16, um
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bloco de pixels de 8 x 8, um bloco de pixels de 4 x 4, ou semelhante.
Aqui, o bloco de arvore de codificagcdo pode ndo ser um quadrado,
mas, por exemplo, pode ser um bloco de pixels de um tamanho M x N
(aqui, M # N).

[0044] As Figuras 3B a 3D sao diagramas que representam exem-
plos especificos do bloco de arvore de codificacdo de acordo com a
primeira concretizagao. A Figura 3B representa um bloco de arvore de
codificagcdo apresentando um tamanho de bloco de 64 x 64 ( N = 32).
Aqui, N representa o tamanho de um bloco de arvore de codificagéo
de referéncia. O tamanho de um caso em que o bloco de arvore de
codificacdo é dividido € definido como N, e o tamanho de um caso em
que o bloco de arvore de codificagcdo ndo é dividido é definido como
2N. A Figura 3C representa um bloco de arvore de codificagdo adquiri-
do com a divisdo do bloco de arvore de codificagao ilustrado na Figura
3B em uma arvore de quadrantes. O bloco de arvore de codificacio,
conforme ilustrado na Figura 3C, apresenta uma estrutura de arvores
de quadrantes. Em um caso em que o bloco de arvore de codificagao
€ dividido, conforme ilustrado na Figura 3C, os numeros sao ligados a
quatro blocos de pixels depois da divisdo na ordem de varredura Z.
[0045] Além disso, dentro de cada numero da arvore de quadran-
tes, o bloco de arvore de codificacdo pode ser adicionalmente dividido
em uma arvore de quadrantes. Consequentemente, o bloco de arvore
de codificacdo pode ser dividido de maneira hierarquica. Em tal caso,
a profundidade da divisdo € definida como Profundidade. A Figura 3D
representa um dos blocos de arvore de codificacdo adquirido com a
divisdo do bloco de arvore de codificagdo ilustrado na Figura 3B em
uma arvore de quadrantes, e o tamanho do bloco do mesmo € 32 x 32
(N = 16). A profundidade do bloco de arvore de codificacéo ilustrado
na Figura 3B € "0", e a profundidade do bloco de arvore de codificagédo

ilustrado na Figura 3D é "1". Além disso, um bloco de arvore de codifi-
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cacao apresentando a maior unidade é chamado de um bloco de arvo-
re de codificacdo grande, e um sinal de imagem de entrada é codifica-
do em tal unidade na ordem de varredura por rastreio.

[0046] Na descricdo apresentada abaixo, o bloco alvo codificado
ou o bloco de arvore de codificagédo de uma imagem de entrada pode
ser referido como um bloco alvo de predicdo ou um bloco de pixels de
predicdo. Além disso, a unidade de codificacdo n&o € limitada ao bloco
de pixels, mas pelo menos um quadro, um campo, uma fatia, uma li-
nha ou um pixel pode ser usado como a unidade de codificacio.

[0047] O dispositivo de codificacdo 100, conforme ilustrado na Fi-
gura 1, inclui uma unidade de subtragcdo 101, uma unidade de trans-
formacgao ortogonal 102, uma unidade de quantizagédo 103, uma uni-
dade de quantizacdo inversa 104, uma unidade de transformacao or-
togonal inversa 105, uma unidade de adi¢do 106, uma unidade de ge-
racao de imagem prevista 107, uma unidade de ajuste de indice 108,
uma unidade de avaliacdo de movimento 109, e uma unidade de codi-
ficacdo 110. Além disso, a unidade de controle de codificacdo 11 ilus-
trada na Figura 1 controla o dispositivo de codificagcdo 100 e, por
exemplo, pode ser implementada com o uso de uma CPU (Unidade de
Processamento Central) ou semelhante.

[0048] A unidade de subtracdo 101 adquire um erro de predi¢cao
com a subtracdo de uma imagem prevista correspondente de uma
imagem de entrada dividida em blocos de pixels. A unidade de subtra-
cdo 101 emite o erro de predicdo de modo a ser introduzido na unida-
de de transformacgao ortogonal 102.

[0049] A unidade de transformagédo ortogonal 102 executa uma
transformacéo ortogonal, tal como uma transformada discreta do co-
seno (DCT) ou uma transformada discreta do seno (DST) para o erro
de predicdo introduzido da unidade de subtragdo 101, adquirindo as-

sim um coeficiente de transformacgao. A unidade de transformacéao or-

Peticdo 870200047406, de 15/04/2020, pag. 17/77



10/65

togonal 102 emite o coeficiente de transformagao de modo a ser intro-
duzido na unidade de quantizagédo 103.

[0050] A unidade de quantizacao 103 executa um processo de
quantizacao para o coeficiente de transformacao introduzido da unida-
de de transformagao ortogonal 102, adquirindo assim um coeficiente
de transformacao de quantizacdo. Mais especificamente, a unidade de
quantizacdo 103 executa a quantizagdo com base em um parametro
de quantizagao designado pela unidade de controle de codificagdo 111
e informagdo de quantizagdo, tal como uma matriz de quantizagao.
Descrita em maiores detalhes, a unidade de quantizagao 103 adquire
o coeficiente de transformagéo de quantizagédo com a diviséo do coefi-
ciente de transformacao por um tamanho de etapa de quantizacao de-
rivado com base na informacéo de quantizacdo. O parametro de quan-
tizac&o representa a exceléncia da quantizacdo. A matriz de quantiza-
cdo € usada para ponderar a exceléncia da quantizacdo para cada
componente do coeficiente de transformacéo. A unidade de quantiza-
cao 103 emite o coeficiente de transformacéo de quantizacdo de modo
a ser introduzido na unidade de quantizag&o inversa 104 e na unidade
de codificagcéo 110.

[0051] A unidade de quantizacao inversa 104 executa um proces-
so de quantizacdo inversa para o coeficiente de transformacao de
quantizacdo introduzido da unidade de quantizacdo 103, adquirindo
assim um coeficiente de transformacgao de restauragcao. Mais especifi-
camente, a unidade de quantizacao inversa 104 executa a quantizacao
inversa com base na informacao de quantizagdo usada pela unidade
de quantizagao 103. Descrita em detalhes, a unidade de quantizacao
inversa 104 adquire um coeficiente de transformacido de restauracéo
com a multiplicagdo do coeficiente de transformacédo de quantizagao
pelo tamanho de etapa de quantizacédo derivado com base na informa-

cao de quantizacdo. Além disso, a informacao de quantizacao usada
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pela unidade de quantizagao 103 é carregada a partir de uma memoria
interna, que nao ¢ ilustrada na figura, da unidade de controle de codifi-
cacao 111 e é usada. A unidade de quantizacao inversa 104 emite o
coeficiente de transformacao de restauragcdo de modo a ser introduzi-
do na unidade de transformacéo ortogonal inversa 105.

[0052] A unidade de transformacéo ortogonal inversa 105 executa
uma transformagao ortogonal inversa, tal como uma transformada dis-
creta inversa do coseno (IDCT) ou uma transformada discreta inversa
do seno (IDST) para o coeficiente de transformagao de restauragcao
introduzido da unidade de quantizagao inversa 104, adquirindo assim
um erro de predi¢cao de restauracdo. Aqui, a transformacao ortogonal
inversa executada pela unidade de transformagdo ortogonal inversa
105 corresponde a uma transformacgao ortogonal executada pela uni-
dade de transformacdo ortogonal 102. A unidade de transformacéao
ortogonal inversa 105 emite o erro de predi¢cdo de restauragdo de mo-
do a ser introduzido na unidade de adicédo 106.

[0053] A unidade de adicdo 106 acrescenta o erro de predicao de
restauracao introduzido da unidade de transformacao ortogonal inver-
sa 105 e uma imagem prevista correspondente, gerando assim uma
imagem decodificada local. A unidade de adicdo 106 emite a imagem
decodificada local de modo a ser introduzida na unidade de geracéao
de imagem prevista 107.

[0054] A unidade de geragao de imagem prevista 107 armazena a
imagem decodificada local introduzida da unidade de adicdo 106 em
uma memodria (ndo ilustrada na Figura 1) como uma imagem de refe-
réncia e emite a imagem de referéncia armazenada na memoria de
modo a ser introduzida na unidade de avaliacdo de movimento 109.
Além disso, a unidade de geracao de imagem prevista 107 gera uma
imagem prevista com a execugdo de uma predigdo ponderada com-

pensada por movimento com base na informacdo de movimento e na
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informacao de parametro WP introduzida na unidade de avaliagao de
movimento 109. A unidade de geracao de imagem prevista 107 emite
a imagem prevista de modo a ser introduzida na unidade de subtragao
101 e na unidade de adi¢cao 106.

[0055] A Figura 4 é um diagrama de bloco que ilustra um exemplo
da configuragcdo da unidade de geragcao de imagem prevista 107 de
acordo com a primeira concretizagdo. A unidade de geragdo de ima-
gem prevista 107, conforme ilustrada na Figura 4, inclui uma unidade
de compensacgao de movimento de multiplos quadros 201, uma memé-
ria 202, uma unidade de compensacido de movimento unidirecional
203, uma unidade controle de parametro de predicdo 204, um seletor
de imagem de referéncia 205, uma memoria de quadro 206, e uma
unidade de controle de imagem de referéncia 207.

[0056] A memodria de quadro 206 armazena a imagem decodifica-
da local introduzida da unidade de adicdo 106 como uma imagem de
referéncia sob o controle da unidade de controle de imagem de refe-
réncia 207. A memoria de quadro 206 inclui uma pluralidade de con-
juntos de memdéria FM1 a FMN (aqui, N > 2) usada para temporaria-
mente armazenar a imagem de referéncia.

[0057] A unidade de controle de parametro de predicdo 204 prepa-
ra uma pluralidade de combina¢des, cada de um numero de imagem
de referéncia e um parametro de predicdo como uma tabela com base
na informacdo de movimento introduzida da unidade de avaliacao de
movimento 109. Aqui, a informacao de movimento representa a infor-
macgao de um vetor de movimento que representa o desvio de um mo-
vimento que é usado para a predicdo compensada por movimento, o
numero de imagem de referéncia, e um modo de predi¢gdo. O parame-
tro de predicao representa a informacéo referente ao vetor de movi-
mento e ao modo de predicdo. Depois, a unidade de controle de pa-

rametro de predicdo 104 seleciona uma combinagdo de um numero de
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referéncia e um parametro de predicdo usados para gerar uma ima-
gem prevista com base na imagem de entrada e emite a combinagéo
selecionada de modo a permitir que o numero de imagem de referén-
cia seja introduzido no seletor de imagem de referéncia 205 e a permi-
tir que o parametro de predi¢cdo seja introduzido na unidade de com-
pensacao de movimento unidirecional 203.

[0058] O seletor de imagem de referéncia 205 € um comutador
gue muda um dos terminais de saida das memoarias de quadro FM1 a
FMN, que séo incluidas na memoria de quadro 206, a ser comutado
com base em um numero de imagem de referéncia introduzido a partir
da unidade de controle de parametro de predicdo 204. Por exemplo,
quando o numero de imagem de referéncia for "0", o seletor de ima-
gem de referéncia 205 conectara o terminal de saida da memoria de
quadro FM1 ao terminal de saida do seletor de imagem de referéncia
205, e, quando o numero de imagem de referéncia for N - 1, o seletor
de imagem de referéncia 205 conectara o terminal de saida da memo-
ria de quadro FMN ao terminal de saida do seletor de imagem de refe-
réncia 205. O seletor de imagem de referéncia 205 emite uma imagem
de referéncia armazenada na memoaria de quadro a qual o terminal de
saida é conectado dentre as memorias de quadro FM1 a FMN inclui-
das na memoria de quadro 206 de modo a ser introduzida na unidade
de compensacdao de movimento unidirecional 203 e na unidade de
avaliacao de movimento 109.

[0059] A unidade de compensacido de movimento previsto unidire-
cional 203 executa um processo de predicdo compensado por movi-
mento com base no parametro de predicéo introduzido da unidade de
controle de parametro de predicdo 204 e na imagem de referéncia in-
troduzida do seletor de imagem de referéncia 205, gerando assim uma
imagem prevista unidirecional.

[0060] A Figura 5 é um diagrama que ilustra um exemplo da rela-
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cao entre os vetores de movimento para uma predicdo compensada
por movimento em uma predi¢cao bidirecional de acordo com a primeira
concretizacdo. Na predicdo compensada por movimento, um processo
de interpolacao é executado usando a imagem, € uma imagem previs-
ta unidirecional € gerada com base nos desvios de movimentos da
imagem interpolada gerada e na imagem introduzida do bloco de
pixels localizado na posi¢cédo alvo de codificagdo. Aqui, o desvio € um
movimento de vetor. Conforme ilustrado na Figura 5, na fatia de predi-
cao bidirecional (fatia B), uma imagem prevista € gerada com o uso de
dois tipos de imagens de referéncia e um conjunto de vetores de mo-
vimento. Como o processo de interpolagdo, um processo de interpola-
cao de precisao de 1/2 pixel, um processo de interpolacao de precisao
de 1/4 de pixel, ou semelhante é usado, e, com a execugao de um
processo de filtragem para a imagem de referéncia, é gerado um valor
da imagem interpolada. Por exemplo, em H.264, no qual uma interpo-
lagéo de precisao de até 1/4 de pixel pode ser executada para um si-
nal de luminancia, o desvio é representado como quatro vezes a preci-
sao de pixel de numero inteiro.

[0061] A unidade de compensacido de movimento previsto unidire-
cional 203 emite uma imagem prevista unidirecional e temporariamen-
te armazena a imagem prevista unidirecional na memoria 202. Aqui,
em um caso em que a informagdo de movimento (parametro de predi-
cao) representa uma predicao bidirecional, a unidade de compensacao
de movimento de multiplos quadros 201 faz uma predicdo ponderada
usando dois tipos de imagens previstas unidirecionais. Consequente-
mente, a unidade de compensacao de movimento previsto unidirecio-
nal 203 armazena uma imagem prevista unidirecional correspondendo
ao primeiro tipo na memoria 202 e diretamente emite uma imagem
prevista unidirecional correspondendo ao segundo tipo para a unidade

de compensacdo de movimento de multiplos quadros 201. Aqui, a
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imagem prevista unidirecional correspondendo ao primeiro tipo sera
referida como uma primeira imagem prevista, e a imagem prevista uni-
direcional correspondendo ao segundo tipo sera referida como uma
segunda imagem prevista.

[0062] Além disso, as unidades de compensacao de movimento
unidirecional 203 podem ser preparadas e gerar duas imagens previs-
tas unidirecionais. Em tal caso, quando a informagédo de movimento
(parametro de predigdo) representar uma predigdo unidirecional, a
unidade de compensagao de movimento unidirecional 203 podera dire-
tamente emitir a primeira imagem prevista unidirecional para a unidade
de compensagédo de movimento de multiplos quadros como uma pri-
meira imagem prevista.

[0063] A Figura 6 é um diagrama de bloco que ilustra um exemplo
da configuracado da unidade de compensacao de movimento de multi-
plos quadros 201 de acordo com a primeira concretizagdo. Conforme
ilustrado na Figura 6, a unidade de compensacdo de movimento de
multiplos quadros 201 inclui uma unidade de compensagédo de movi-
mento padrdo 301, uma unidade de compensagédo ponderada de mo-
vimento 302, uma unidade de controle de parametro WP 303, e seleto-
res WP 304 e 305.

[0064] A unidade de controle de parametro WP 303 emite um sina-
lizador de aplicativo WP e informacédo de ponderacdo com base na in-
formacao de parametro WP introduzida da unidade de avaliagcdo de
movimento 109 de modo a introduzir o sinalizador de aplicativo WP
nos seletores WP 304 e 305 e introduzir a informagao de ponderacéo
na unidade de compensacao ponderada de movimento 302.

[0065] Aqui, a informacédo de parametro WP inclui informacao da
precisao de ponto fixo do fator de ponderagao, um primeiro sinalizador
de aplicativo WP, um primeiro fator de ponderacéo, e um primeiro des-

locamento correspondendo a primeira imagem prevista, e um segundo
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sinalizador de aplicativo WP, um segundo fator de ponderacdo, e um
segundo deslocamento correspondendo a segunda imagem prevista.
O sinalizador de aplicativo WP € um parametro que pode ser ajustado
para cada imagem de referéncia correspondente e componente de si-
nal e representa se uma predigao de compensacao ponderada de mo-
vimento é feita ou ndo. A informacéo de ponderacao inclui informacgao
da precisao de ponto fixo do fator de ponderacéo, do primeiro fator de
ponderacgao, do primeiro deslocamento, do segundo fator de pondera-
¢ao, e do segundo deslocamento.

[0066] Descrita em detalhes, quando a informacao de parametro
WP for introduzida da unidade de avaliagdo de movimento 109, a uni-
dade de controle de parametro WP 303 emitira a informacéo de para-
metro WP em sendo dividida no primeiro sinalizador de aplicativo WP,
no segundo sinalizador de aplicativo WP, e na informacao de pondera-
¢ao, introduzindo assim o primeiro sinalizado de aplicativo WP no sele-
tor WP 304, o segundo sinalizador de aplicativo WP no seletor WP
305, e a informagao de ponderacao na unidade de compensacao pon-
derada de movimento 302.

[0067] Os seletores WP 304 e 305 mudam as extremidades de
conexao das imagens previstas com base nos sinalizadores de aplica-
tivo WP introduzidos da unidade de controle de parametro WP 303.
Em um caso em que o sinalizador de aplicativo WP correspondente é
"0", cada um dos seletores WP 304 e 305 conecta a extremidade de
saida do mesmo a unidade compensacdo de movimento padrao 301.
Depois, os seletores WP 304 e 305 emitem a primeira e a segunda
imagens previstas de modo a serem introduzidas na unidade de com-
pensacao de movimento padrao 301. Por outro lado, em um caso em
que o sinalizador de aplicativo WP correspondente é "1", cada um dos
seletores WP 304 e 305 conecta a extremidade de saida do mesmo a

unidade de compensacido ponderada de movimento 302. Depois, os
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seletores WP 304 e 305 emitem a primeira e a segunda imagens pre-
vistas de modo a serrem introduzidas na unidade de compensacgao
ponderada de movimento 302.

[0068] A unidade de compensacido de movimento padrao 301 exe-
cuta o processamento médio com base nas duas imagens previstas
unidirecionais (a primeira e a segunda imagens previstas) introduzidas
dos seletores WP 304 e 305, gerando assim uma imagem prevista.
Mais especificamente, em um caso em que o primeiro e 0 segundo
sinalizadores de aplicativo WP s&o "0"s, a unidade de compensacao
de movimento padrdo 301 executa o processamento médio com base
na Expressao Numérica (1).

PIx,y] = Clip1((PLO[x,y] + PLI[x,y] + offset(2) >> (shift2)) (1)
[0069] Aqui, P[x,y] € uma imagem prevista, PLO [X,y] € uma primei-
ra imagem prevista, e PL1 [x,y] € uma segunda imagem prevista. Além
disso, offset2 e shift2 sdo parametros de um processo de arredonda-
mento no processamento médio e sao determinados com base na pre-
cisdo de calculo interno da primeira e da segunda imagens previstas.
Quando a precisao de bit da imagem prevista for 1, e a precisao de bit
da primeira e da segunda imagens previstas for M (L < M), shift2 sera
formulado pela Expressdo Numérica (2), e offset2 sera formulado pela

Expressdo Numérica (3).

shif2=(M-L + 1) (2)
offset2 = ( 1 << (shift2 - 1) (3)
[0070] Por exemplo, a preciséo de bit da imagem prevista € "8", e

a precisado de bit da primeira e da segunda imagens previstas é "14",
shift2 = 7 com base na Expressdo Numérica (2), e offset2 = (1 << 6)
com base na Expressdo Numeérica (3).

[0071] Além disso, em um caso em que o0 modo de predigcao re-
presentado pela informacéo de movimento (parametro de predigédo) é

a predi¢cado unidirecional, a unidade de compensacdo de movimento
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padrdao 301 calcula uma imagem prevista final usando apenas a pri-
meira imagem prevista com base na Expressao Numérica (4).

P[x,y] = Clip1((PLX[x,y] + offset1) >> (shift1)) 4)

[0072] Aqui, PLX[x,y] representa uma imagem prevista unidirecio-
nal (primeira imagem prevista), e X € um identificador que representa
ou "0" ou "1" como uma lista de referéncia. Por exemplo, PLX[x,y] é
PLO[x,y] em um caso em que a lista de referéncia € "0" e PL1[x,y] em
um caso em que a lista de referéncia é "1". Além disso, offset1 e shift1
sao parametros para um processo de arredondamento e sao determi-
nados com base na precisdo de calculo interno da primeira imagem
prevista. Quando a precisao de bit da imagem prevista for L, e a preci-
sdo de bit da primeira imagem prevista for M, shift1 sera formulado pe-
la Expressdo Numérica (5), e offset1 sera formulado pela Expressao

Numeérica (6).

shift1 = (M - L) (5)
offset1 = (1 << (shift1 - 1) (6)
[0073] Por exemplo, em um caso em que a precisédo de bit da ima-

gem prevista € "8", e a precisao de bit da primeira imagem prevista &
"14", shift1 = 6 com base na Expressédo Numeérica (5), e offset1 = (1 <<
5) com base na Expressdo Numérica (6).

[0074] A unidade de compensacao ponderada de movimento exe-
cuta a compensacgao ponderada de movimento com base nas duas
imagens previstas unidirecionais (a primeira e a segunda imagens pre-
vistas) introduzidas dos seletores WP 304 e 305 e na informacgé&o de
ponderacdo introduzida da unidade de controle de parametro WP 303.
Mais especificamente, a unidade de compensacao ponderada de mo-
vimento 302 executa o processo de ponderacdo com base na Expres-
sdo Numeérica (7) em um caso em que o primeiro e o segundo sinali-
zadores de aplicativo WP séo "1"s.

Plx,y] = Clip1((PLO[X,y]*woc + PL1A[X,y]*wic + (1 << logWDc)) >>
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(logWDc + 1)) + ((0oc + 01c + 1) >> 1)) (7)
[0075] Aqui, woc representa um fator de ponderagao correspon-
dendo a primeira imagem prevista, wic representa um fator de ponde-
racao correspondendo a segunda imagem prevista, ooc representa um
deslocamento correspondendo a primeira imagem prevista, e oic re-
presenta um deslocamento correspondendo a segunda imagem pre-
vista. Em seguida, eles serdo referidos como um primeiro fator de
ponderagcdo, um segundo fator de ponderagdo, um primeiro desloca-
mento, e um segundo deslocamento, respectivamente. LogWDc € um
parametro que representa a precisdo de ponto fixo de cada fator de
ponderagdo. Além disso, uma variavel C representa um componente
de sinal. Por exemplo, no caso de um sinal espacial YUV, um sinal de
luminancia sera representado por C =Y, um sinal de diferenca de cor
Cr sera representado por C = Cr, e um componente de diferenca de
cor Cb sera representado por C = Cb.

[0076] Além disso, em um caso em que a precisao de calculo da
primeira e da segunda imagens previstas e a precisdo de calculo da
imagem prevista sdo diferentes entre si, a unidade de compensacao
ponderada de movimento 302 realiza um processo de arredondamento
com o controle de logWD¢, que é a precisdo de ponto fixo, como na
Expressdo Numérica (8).

logWD’c = logWDc + offset1 (8)

[0077] O processo de arredondamento pode ser realizado com a
substituicdo de logWD. representado na Expressdo Numérica (7) por
LogWD'; representado na Expressdo Numérica (8). Por exemplo, em
um caso em que a precisdo de bit da imagem prevista € "8", e a preci-
sdo de bit da primeira e da segunda imagens € "14", com a redefinicéo
de logWDc, é possivel realizar um processo de arredondamento de lote
para a precisdo de calculo similar aquela de shift2 representada na

Expressdo Numérica (1).
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[0078] Além disso, em um caso em que o modo de predicao re-
presentado pela informacdo de movimento (parametro de predicéo) é
uma predicdo unidirecional, a unidade de compensacgao ponderada de
movimento 302 calcula uma imagem prevista final usando apenas a
primeira imagem prevista com base na Expressdo Numeérica (9).

PIx,y] - Clip1((PLX[X,y]*Wxc + (1 << logWDc - 1)) >> (logWDc) 9)
[0079] Aqui, PLX[x,y] representa uma imagem prevista unidirecio-
nal (primeira imagem prevista), Wxc representa um fator de pondera-
cao correspondendo a predicdo unidirecional, e X € um identificador
que representa ou "0" ou "1" como uma lista de referéncia. Por exem-
plo, PLX[x,y] € wxc s&o PLO[x,y] € Woc em um caso em que a lista de
referéncia € "0" e sdo PL1[x,y] € wic em um caso em que a lista de
referéncia é "1".

[0080] Além disso, em um caso em que a precisao de calculo da
primeira e da segunda imagens e a precisdo de calculo da imagem
prevista sao diferentes entre si, a unidade de compensacao ponderada
de movimento 302 realiza um processo de arredondamento com o
controle de logWDc, que ¢é precisao de ponto fixo, como na Expresséo
Numeérica (8), similarmente ao caso da predigao bidirecional.

[0081] O processo de arredondamento pode ser realizado com a
substituicado de logWD. representado na Expressdo Numérica (7) por
logWD'c representado na Expressédo Numérica (8). Por exemplo, em
um caso em que a precisao de bit da imagem prevista € "8", e a preci-
sdo de bit das primeiras imagens previstas € "14", com a redefinicéo
de logWDc, € possivel realizar um processo de arredondamento de
lote para a precisdo de calculo similar aquela de shift1 representada
na Expressao Numérica (4).

[0082] A Figura 7 € um diagrama explicativo que ilustra um exem-
plo de precisdo de ponto fixo de um fator de ponderacdo de acordo

com a primeira concretizagao e € um diagrama que ilustra um exemplo
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de mudangas em uma imagem em movimento apresentando uma mu-
danca de brilho na diregao do tempo e um valor de escala de cinza. No
exemplo ilustrado na Figura 7, um quadro alvo de codificagcao é Fra-
me(t), um quadro que é um quadro antes do quadro alvo de codifica-
¢ao no tempo é Frame(t -1), e um quadro que € um quadro depois do
quadro alvo de codificagdo no tempo é Frame(t + 1). Conforme ilustra-
do na Figura 7, em uma imagem de desvanecimento que muda do
branco para o preto, o brilho (valor de escala de cinza) da imagem di-
minui de acordo com o tempo decorrido. O fator de ponderagao repre-
senta o grau de mudanga na Figura 7, e, como € evidente das Expres-
s6es Numéricas (7) e (9), assume um valor de "1,0" em um caso em
que ndo ha nenhuma mudanga no brilho. A precisdo de ponto fixo &
um parametro que controla uma largura de intervalo correspondendo a
um ponto decimal do fato de ponderagao, e o fator de ponderacéao é 1
<< logWDc em um caso em que n&o ha nenhuma mudang¢a no brilho.
[0083] Além disso, no caso de uma predicdo unidirecional, varios
parametros (o segundo sinalizador de aplicativo WP, o segundo fator
de ponderagao, e a segunda informacao de deslocamento) correspon-
dendo a segunda imagem prevista ndo sdo usados e podem ser ajus-
tados em valores iniciais determinados de anteméao.

[0084] Com referéncia novamente a Figura 1, a unidade de avalia-
cdo de movimento 109 executa uma avaliacdo de movimento entre
uma pluralidade de quadros com base em uma imagem de entrada e
uma imagem de referéncia introduzidas da unidade de geracéo de
imagem prevista 107 e emite a informagao de movimento e a informa-
cao de parametro WP, introduzindo assim a informac&o de movimento
na unidade de geragao de imagem prevista 107 e na unidade de codi-
ficacdo 110 e introduzindo a informacéo de parametro WP na unidade
de geragao de imagem prevista 107 e na unidade de ajuste de indice
108.

Peticdo 870200047406, de 15/04/2020, pag. 29/77



22/65

[0085] A unidade de avaliacao de movimento 109 calcula um erro,
por exemplo, com o calculo de diferengas entre uma imagem de entra-
da de um bloco de pixels alvo de predicao e uma pluralidade de ima-
gens de referéncia correspondendo a mesma posicdo como um ponto
de partida, muda a posicdo com precisao fracional, e calcula uma o6ti-
ma informagdo de movimento usando uma técnica tal como a associa-
¢cao de blocos para encontrar um bloco de um erro minimo ou seme-
Ihante. No caso de uma predicao bidirecional, a unidade de avaliacao
de movimento 109 executa a associagao de blocos incluindo uma pre-
dicdo de compensacido de movimento padrdo, conforme representado
nas Expressdes Numéricas (1) e (4) usando a informacado de movi-
mento derivada da predicédo unidirecional, calculando assim a informa-
cao de movimento da predi¢ao bidirecional.

[0086] Neste momento, a unidade de avaliagao de movimento 109
pode calcular a informacédo de parametro WP com a execucio da as-
sociagao de blocos incluindo uma predigdo de compensagao pondera-
da de movimento, conforme representado nas Expressdes Numeéricas
(7) e (9). Além disso, para o célculo da informag¢ao de parametro WP,
pode ser usado um método de calcular um fator de ponderacdo ou um
deslocamento usando um gradiente de brilho da imagem de entrada,
um meétodo de calcular um fator de ponderagdo ou um deslocamento
de acordo com o acumulo de um erro de predicdo no momento da co-
dificacdo, ou semelhante. Adicionalmente, como a informacéo de pa-
rametro WP, pode ser usado um valor fixo determinado de anteméo
para cada dispositivo de codificacao.

[0087] Aqui, um método de calcular um fator de ponderacédo, a
precisdo de ponto fixo do fator de ponderacado, e um deslocamento de
uma imagem em movimento apresentando uma mudanga de brilho no
tempo sera descrito com referéncia a Figura 7. Conforme descrito aci-

ma, na imagem de desvanecimento que muda do branco para o preto,
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conforme ilustrado na Figura 7, o brilho (valor de escala de cinza) da
imagem diminuira de acordo com o tempo decorrido. A unidade de
avaliagcao de movimento 109 pode calcular o fator de ponderagdo com
o calculo da inclinagcdo do mesmo.

[0088] A precisao de ponto fixo do fator de ponderacéo é a infor-
magao que representa a precisao da inclinagao, e a unidade de avalia-
cdao de movimento 109 pode calcular um valor 6timo com base em
uma distancia para a imagem de referéncia no tempo e o grau de mu-
danca do brilho da imagem. Por exemplo, na Figura 7, em um caso em
que o fator de ponderagao entre Frame(t - 1) e o Frame(t + 1) € 0,75
com precisao fracional, 3/4 podem ser representados no caso de 1/4
de precisao, e, consequentemente, a unidade de avaliacdo de movi-
mento 109 ajusta a precisdo de ponto fixo 2m 2 (1 << 2). Uma vez que
o valor da precisao de ponto fixo tem influéncia sobre a quantidade de
codigos de um caso em que o fator de ponderagao € codificado, como
o valor da precisao de ponto fixo, um 6timo valor podera ser selecio-
nado em vista da quantidade de cdédigo e da precisdo de predigao.
Além disso, o valor da precisao de ponto fixo pode ser um valor fixo
determinado de anteméao.

[0089] Além disso, em um caso em que a inclinacdo nao é corres-
pondida, a unidade de avaliagao de movimento 109 podera calcular o
valor do deslocamento com a aquisicdo de um valor de corregao
(quantidade de desvio) correspondendo a interceptacao da funcéao li-
near. Por exemplo, na Figura 7, em um caso em que um fator de pon-
deracédo entre Frame(t - 1) e Frame(t + 1) é 0,60 com preciséo de pon-
to decimal, e a preciséo de ponto fixo € "1" (1 << 1), ha uma grande
possibilidade de que o fator de ponderagado seja ajustado em "1" (cor-
respondendo a precisdo de ponto decimal de 0,50 do fator de ponde-
racdo). Em tal caso, uma vez que a precisdo de ponto decimal do fator

de ponderacao desvia de 0,60, que € um 6timo valor, por 0,10, a uni-
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dade de avaliacdo de movimento 109 calcula um valor de corregao
correspondendo ao mesmo com base em um valor maximo do pixel e
€ ajustado como o valor do deslocamento. Em um caso em que o valor
maximo do pixel € 255, a unidade de avaliagdo de movimento 109 po-
derda ajustar um valor tal como 25 (255 x 0,1).

[0090] Na primeira concretizagcdo, embora a unidade de avaliacdo
de movimento 109 seja representada como uma fung¢do do dispositivo
de codificagdo 100 como um exemplo, a unidade de avaliagao de mo-
vimento 109 nao € uma configuracédo essencial do dispositivo de codi-
ficacdo 100, e, por exemplo, a unidade de avaliacdo de movimento
109 pode ser um dispositivo diferente do dispositivo de codificagéo
100. Em tal caso, a informacdo de movimento e a informagao de pa-
rametro WP calculadas pela unidade de avaliagdo de movimento 109
podem ser carregadas no dispositivo de codificagcao 100.

[0091] A unidade de ajuste de indice 108 recebe a informagao de
parametro WP introduzida da unidade de avaliagao de movimento 109,
verifica uma lista de referéncia (numero da lista) e uma imagem de re-
feréncia (numero de referéncia), e emite a informacao de indice de
modo a ser introduzida na unidade de codificacdo 110. A unidade de
ajuste de indice 108 gera a informagéo de indice com o mapeamento
da informagao de parametro WP introduzida da unidade de avaliagcao
de movimento 109 em um elemento de sintaxe a ser descrito posteri-
ormente.

[0092] As Figuras 8A e 8B sao diagramas que ilustram exemplos
da informacao de parametro WP de acordo com a primeira concretiza-
cdo. Um exemplo da informacdo de parametro WP no momento da
fatia P € conforme ilustrado na Figura 8A, e um exemplo da informa-
cao de parametro WP no momento da fatia B € como ilustrado nas Fi-
guras 8A e 8B. Um numero da lista € um identificador que representa

uma direcdo de predicdo. O numero da lista tem um valor de "0" no
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caso de uma predicao unidirecional. Por outro lado, no caso de uma
predicdo bidirecional, dois tipos de predicdo podem ser usados, e,
consequentemente, o numero da lista apresenta dois valores de "0" e
"1". Um numero de referéncia € um valor que corresponde a 1 ou N
representado na memoéria de quadro 206. Uma vez que a informacéo
de parametro WP é mantida para cada lista de referéncia e imagem de
referéncia, em um caso em que ha imagens de referéncia N, pecas 2N
de informacao sao necessarias no momento da fatia B.

[0093] Com referéncia novamente a Figura 1, a unidade de codifi-
cacdo 110 executa um processo de codificagcao de varios parametros
de codificagéo, tal como o coeficiente de transformagéo de quantiza-
cao introduzido da unidade de quantizacdo 103, a informagao de mo-
vimento introduzida da unidade de avaliacdo de movimento 109, a in-
formacéao de indice introduzida da unidade de ajuste de indice 108, e a
informagao de quantizagdo designada pela unidade de controle de co-
dificagdo 111, gerando assim dados codificados. Como o processo de
codificacéo, por exemplo, ha uma codificagdo Huffman ou uma codifi-
cacao aritmética.

[0094] Aqui, os parametros de codificacdo sao parametros, tais
como a informacao de predicdo que representa um método de predi-
cao ou semelhante, a informacao referente ao coeficiente de transfor-
macgao de quantizacdo, e a informacgao referente a quantizacao, que
sdo necessarios para um processo de decodificagdo. Por exemplo,
pode ser configurado que uma memoria interna nao ilustrada na figura
seja incluida na unidade de controle de codificacdo 111, os parametros
de codificagdo sejam mantidos na memdria interna, e os parametros
de codificagdo de um bloco de pixels adjacente, que foi completado
para ser codificado, sejam usados, quando um bloco de pixels for codi-
ficado. Por exemplo, em uma intrapredicdo de H.264, a informacao de

predicdo de um bloco de pixels pode ser derivada da informacéo de
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predicdo de um bloco adjacente que foi completado como sendo codi-
ficado.

[0095] A unidade de codificacdo 110 emite os dados codificados
gerados no tempo de saida apropriado gerenciado pela unidade de
controle de codificacao 111. Varios tipos de informacdo, que sao da-
dos codificados de saida, por exemplo, sdo multiplexados por uma
unidade de multiplexacdo nao ilustrada na figura ou semelhante, é
temporariamente armazenado em um buffer de saida nao ilustrado na
figura ou semelhante e, entdo, por exemplo, € emitido para um sistema
de armazenamento (meio de armazenamento) ou um sistema de
transmisséao (linha de comunicagao).

[0096] A unidade de codificacdo 110 inclui uma unidade de codifi-
cacao entropica 110A e uma unidade de reconfiguracdo de indice
110B.

[0097] A unidade de codificacdo entropica 110A executa um pro-
cesso de codificacao, tal como a codificacdo de comprimento variavel
ou o processo de codificagcao aritmético para informacao que foi intro-
duzida. Por exemplo, em H.264, é usada uma codificacdo de compri-
mento variavel adaptativa com base em contexto (CAVLC), uma codi-
ficacdo aritmética binaria adaptativa com base em contexto (CABAC),
ou semelhante.

[0098] A fim de reduzir o comprimento de codigo de um elemento
de sintaxe da informacéo de indice introduzida da unidade de ajuste
de indice 108, a unidade de reconfiguragdo de indice 110B executa
um processo de predicdo com base nas caracteristicas dos parame-
tros do elemento de sintaxe, calcula uma diferenga entre o valor (valor
direto) do elemento de sintaxe e um valor previsto, e emite a diferenca
para a unidade de codificagao entrépica 110A. Um exemplo especifico
do processo de predicao sera descrito posteriormente.

[0099] A Figura 9 é um diagrama que ilustra um exemplo de sinta-
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xe 500 usado pelo dispositivo de codificacdo 100 de acordo com a
primeira concretizag¢do. A sintaxe 500 ilustra a estrutura de dados codi-
ficados gerados pela codificagcdo de uma imagem de entrada (dados
de imagem em movimento) usando o dispositivo de codificagdo 100.
Quando os dados codificados forem decodificados, um dispositivo de
decodificacao a ser descrito posteriormente executara uma analise de
sintaxe de uma imagem em movimento com referéncia a uma estrutu-
ra de sintaxe que € igual aquela da sintaxe 500.

[00100] A sintaxe 500 inclui trés partes incluindo uma sintaxe de
alto nivel 501, uma sintaxe de nivel de fatia 502, e uma sintaxe de ni-
vel de arvore de codificagdo 503. A sintaxe de alto nivel 501 inclui a
informacao de sintaxe de uma camada superior que apresenta um ni-
vel mais alto do que a fatia. Aqui, a fatia representa uma area retangu-
lar ou uma area continua incluida em um quadro ou um campo. A sin-
taxe de nivel de fatia 502 inclui informacéo que é necessaria para de-
codificar cada fatia. A sintaxe de nivel de arvore de codificacdao 503
inclui informacdo que é necessaria para decodificar cada arvore de
codificagdo (em outras palavras, cada bloco de arvore de codificagao).
Cada destas partes inclui sintaxe mais detalhada.

[00101] A sintaxe de alto nivel 501 inclui sintaxes de uma sequéncia
e um nivel de imagem, tal como uma sintaxe de ajuste de parametro
de sequéncia 504, uma sintaxe de ajuste de parametro de imagem
505, e uma sintaxe de ajuste de parametro de adaptacao 506.

[00102] A sintaxe de nivel de fatia 502 inclui uma sintaxe de cabe-
calho da fatia 507, uma sintaxe de tabela de peso nivelado 508, uma
sintaxe de dados de fatia 509, e semelhante. A sintaxe de tabela de
peso nivelado 508 é chamada de sintaxe de cabecalho da fatia 507.
[00103] A sintaxe de nivel de arvore de codificagdo 503 inclui uma
sintaxe de unidade de arvore de codificacdo 510, uma sintaxe de uni-

dade de transformacgao 511, uma sintaxe de unidade de predicdo 512,
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e semelhante. A sintaxe de unidade de arvore de codificacdo 510 pode
ter uma estrutura de arvore de quadrantes, Mais especificamente, a
sintaxe de unidade de arvore de codificacdo 510 pode ser recursiva-
mente chamada adicionalmente como um elemento de sintaxe da sin-
taxe de unidade de arvore de codificacdo 510. Em outras palavras, o
bloco de arvore de codificagdo pode ser subdividido em arvores de
quadrantes. Além disso, a sintaxe de unidade de transformacéo 511 &
incluida na sintaxe de unidade de arvore de codificacdo 510. A sintaxe
de unidade de transformacido 511 é chamada de sintaxe de unidade
de cada arvore de codificagcdo 510 localizada em uma extremidade
traseira da arvore de quadrantes. Na sintaxe de unidade de transfor-
macao 511, é descrita a informacéo referente a transformacao ortogo-
nal inversa, a quantizacédo, e semelhante. Nas sintaxes, a informacéao
referente a predicdo de compensacao ponderada de movimento pode
ser descrita.

[00104] A Figura 10 € um diagrama que ilustra um exemplo da sin-
taxe de ajuste de parametro de imagem 505 de acordo com a primeira
concretizacdo. Aqui, weighted pred_flag, por exemplo, € um elemento
de sintaxe que representa a legitimidade ou ilegitimidade de uma pre-
dicdo de compensacao ponderada de acordo com a primeira concreti-
zacao para uma fatia P. Em um caso em que o weighted pred flag é
"0", a predicdo de compensacao ponderada de movimento de acordo
com a primeira concretizagao dentro da fatia P é invalida. Consequen-
temente, o sinalizador de aplicativo WP incluido na informacao de pa-
rametro WP é continuamente ajustado em "0", e as extremidades de
saida dos seletores WP 304 e 305 sdo conectadas a unidade de com-
pensacao de movimento padrao 301. Por outro lado, em um caso em
que o weighted pred flag € "1", a predigao de compensacgéo pondera-
da de movimento de acordo com a primeira concretizacdo dentro da

fatia P é valida.

Peticdo 870200047406, de 15/04/2020, pag. 36/77



29/65

[00105] Como outro exemplo, em um caso em que o weighted
pred_flag € "1", a legitimidade ou a ilegitimidade da predicdo de compen-
sacao ponderada de movimento de acordo com a primeira concretiza-
cao pode ser definida para cada area local dentro da fatia na sintaxe
de uma camada inferior (0 cabegalho da fatia, o bloco de arvore de
codificacdo, a unidade de transformacio, a unidade de predigcao, e
semelhante).

[00106] Além disso, weighted_bipred_idc, por exemplo, € um ele-
mento de sintaxe que representa a legitimidade ou a ilegitimidade de
uma predicdo de compensagao ponderada de acordo com a primeira
concretizagdo para uma fatia B. Em um caso em que o weighted_ bi-
pred_idc é "0", a predicdo de compensacao ponderada de movimento
de acordo com primeira concretizagdo dentro da fatia B é invalida.
Consequentemente, o sinalizador de aplicativo WP incluido na infor-
macao de parametro WP é constantemente ajustado em "0", e as ex-
tremidades de saida dos seletores WP 304 e 305 sdo conectadas a
unidade de compensacido de movimento padrdo 301. Por outro lado,
em um caso em que o weighted_bipred_idc € "1", a predicao de com-
pensagao ponderada de movimento de acordo com a primeira concre-
tizacdo dentro da fatia B € valida.

[00107] Como outro exemplo, em um caso em que o weighted_bi-
pred_idc € "1", a legitimidade ou a ilegitimidade da predicdo de com-
pensacao ponderada de movimento de acordo com a primeira concre-
tizacdo pode ser definida para cada area local dentro da fatia na sinta-
xe de uma camada inferior (o cabegalho da fatia, o bloco de arvore de
codificagado, a unidade de transformacao, e semelhante).

[00108] A Figura 11 € um diagrama que ilustra um exemplo da sin-
taxe de cabecalho da fatia 507 de acordo com a primeira concretiza-
¢ao. Aqui, o tipo de fatia representa o tipo de fatia (uma fatia I, uma

fatia P, uma fatia B, ou semelhante) de fatia. Além disso, pic_para-
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meter_set_id € um identficador que apresenta uma sintaxe de ajuste
de parametro de imagem 505 a ser referida. num_ref idx_active
override_flag € um sinalizador que representa se atualiza o numero de
imagens de referéncia validas, e, em um caso em que este sinalizador
€ "1", podem ser usados num_ref idx_10_active_minus1 e num_ref
idx_11_active_minus1 que definem o numero de imagens de referén-
cia da lista de referéncia. Além disso, pred_weight_table() € uma fun-
cao que representa a sintaxe de tabela de peso de predicdo usada pa-
ra uma predicdo de compensacao ponderada de movimento, e esta
funcdo é exigida em um caso em que o weighted pred _flag é "1" no
caso de uma fatia P e em um caso em que weighted_bipred_idc & "1"
no caso de uma fatia B.

[00109] A Figura 12 é um diagrama que ilustra um exemplo da sin-
taxe de tabela de peso de predi¢cao 508 de acordo com a primeira con-
cretizagdo. Aqui, luma_log2_weight_denom representa a precisdo de
ponto fixo do fator de ponderagéo do sinal de luminancia em uma fatia
e é um valor correspondendo a logWdc representando na Expresséo
Numérica (7) ou (9). Além disso, chroma_log2 weight_denom repre-
senta a precisdo de ponto fixo do fator de ponderacdo de um sinal de
diferenca de cor em uma fatia e € um valor que correspondendo a lo-
gWDc representado na Expressdo Numeérica (7) ou (9). chroma_for-
mat_idc € um identificador que representa um espaco de cor, e MO-
NO_IDX é um valor que apresenta um video monocromatico. Além
disso, num_ref common_active_minus1 representa um valor que é
adquirido com a subtragcdo de uma das inumeras imagens de referén-
cia incluidas em uma lista comum em uma fatia.

[00110] Iuma_weight_10_flag e luma_weight 11 _flag representam
sinalizadores de aplicativo WP de sinais de luminancia corresponden-
do as Listas 0 e 1. Em um caso em que este sinalizador € "1", uma

predicdo de compensacao ponderada de movimento do sinal de lumi-
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nancia de acordo com a primeira concretizagao € valida para todas as
areas dentro da fatia. Além disso, chroma_weight_10_flag e chroma_
weight _11_ flag representam sinalizadores de aplicativo WP de sinais
de diferenca de cor correspondendo as Listas 0 e 1. Em um caso em
que este sinalizador € "1", uma predicdo de compensacido ponderada
de movimento de um sinal de diferenga de cor de acordo com a primei-
ra concretizacdo € valida para toda a area dentro da fatia. luma_
weight_10[i] e luma_weight_11[i] sdo fatores de ponderagdo dos i¢smos
sinais de luminancia gerenciados pelas Listas 0 e 1. Além disso, lu-
ma_offset_10[i] e luma_offset_11[i] sdo deslocamentos dos i¢M°s gj-
nais de luminancia gerenciados pelas Listas 0 e 1. Estes sdo valores
correspondem a Woc, W1c, Ooc, O1c representados na Expressdo Numéri-
ca (7)ou (9). Aqui, C =Y.

[00111] chroma_weight_10[i][j] € chroma_weight_11[i][j] sdo fatores
de ponderacgéo dos i*™M°s sinais de diferenga de cor gerenciados pelas
Listas 0 e 1. Além disso, chroma_offset_10[i][j] € chroma_offset_11[i][j]
sdo deslocamentos dos 6™ sinais de diferenga de cor gerenciados
pelas Lisas 0 e 1. Estes sao valores correspondem a Woc Wic, Ooc, O1c
representados na Expressdo Numérica (7) ou (9). Aqui, C = Cr ou Cb.
Além disso, j representa um componente da diferenga de cor, e, por
exemplo, no caso de um sinal de YUV 4 : 2 : 0, j = 0 representa um
componente Cr, e j = 1 representa um componente Cb.

[00112]  Aqui, um método de prever cada elemento de sintaxe refe-
rente a predigdo ponderada na configuragdo de sintaxe sera descrito
em detalhes. A predicao do elemento de sintaxe € executada pela uni-
dade de reconfiguragdo de indice 110B. A Figura 13 é um diagrama
que ilustra um exemplo da configuragdo de sintaxe que explicitamente
representa um método de predi¢cdo de acordo com a primeira concreti-
zacdo. No exemplo ilustrado na Figura 13, enquanto o elemento de

sintaxe do qual foi introduzida a predi¢cao é indicado com a conexao de
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um prefixo "delta", a configuragdo de sintaxe basicamente tem os
mesmos elementos componentes que a configuracdo de sintaxe ilus-
trada na Figura 12.

[00113] Primeiro, sera descrito um método de predicdo entre sinais
de luma_log2_ weight _denom e chroma_log2_weight_denom represen-
tando a precisao de ponto fixo do fator de ponderacdo. A unidade de
reconfiguracdo de indice 110B executa o processo de predicao entre
sinais de luma_log2_ weight denom e choma_log2_ weight _demon
usando a Expressdo Numeérica (10) e executa um processo de restau-
racdo usando a Expressdao Numeérica (11). Aqui, conforme ilustrado
nas Figuras 12 e 13, uma vez que luma_log2_weight_denom & defini-
do primeiro, choma__log2_ weight_denom é previsto com base no va-
lor de luma_log2_weight_denom.

delta_chroma_log2_weight_denom = (chroma_log2_ weight_denom -

luma_log2_weight_denom) (10)
chroma_log2_weight denom = (luma_log2 weight denom + del-
ta_chroma_log2_weight _denom) (11)

[00114] A Figura 14 é um fluxograma que ilustra um exemplo do
processo de prever chroma_log2_ weight denom de acordo com a
primeira concretizacao.

[00115]  Primeiro, a unidade de reconfiguracao de indice 110B deri-
va luma_log2_weight _denom ajustado na informagéo de indice como
um valor previsto (Etapa S101).

[00116] Subsequentemente, a unidade de reconfiguracéo de indice
110B subtrai luma_log2_ weight denom de chroma_log2 weight de-
nom (Etapa 102) e ajusta um valor de diferenga do mesmo como del-
ta_chroma_log2_weight denom na informagdo de indice (Etapa
S103).

[00117] A Figura 15 é um fluxograma que ilustra um exemplo do

processo de restaurar choem_log2 weight denom de acordo com a
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primeira concretizacao.

[00118] Primeiro, a unidade de reconfiguracao de indice 110B deri-
va luma_log2_ weight_denom que ja foi ajustado na informagéo de in-
dice como um valor previsto (Etapa S201).

[00119] Subsequentemente, a unidade de reconfiguracédo de indice
110B acrescenta luma_log2 weight_denom a delta_chrome_log2_
weight_denom (Etapa S202) e ajusta um valor acrescentado na infor-
macao de indice como chroma_log2_weight_denom (Etapa S203).
[00120] Em um efeito de desvanecimento, de modo geral, uma vez
que ha um pequeno numero de casos em que mudangas no tempo
sao feitas diferentemente para cada espaco de cor, a precisdo de pon-
to fixo para cada componente de sinal tem uma forte correlacdo com
um componente de luminancia e um componente de diferenca. Con-
sequentemente, com uma predi¢cao dentro do espaco de cor, conforme
descrito acima, pode ser reduzida a quantidade de informacéo que re-
presenta a precisao de ponto fixo.

[00121] Na Expressdo Numeérica (10), embora o componente de
luminancia seja subtraido do componente de diferenca de cor, 0 com-
ponente de diferenga de cor pode ser subtraido do componente de lu-
minancia. Em tal caso, a Expressédo Numeérica (11) pode ser mudada
de acordo com a Expressao Numérica (10).

[00122] A seguir, sera descrito um método de prever luma_weight_
1x[i] e chroma_weight_1x]i][j] representando os fatores de ponderacéao
da luminancia e do sinal de diferenca de cor. Aqui, X € um identificador
representando "0" ou "1". Os valores de luma_weight 1x[i] e chro-
ma_weight_1x[i][j] aumentam ou diminuem de acordo com os valores de
luma_log2_ weight_denom e chroma_log2_weight_denom. Por exem-
plo, em um caso em que o valor de luma_log2_ weight demon & "3",
luma_weight_1x][i] € (1 << 3) em um caso em que nenhuma mudanga

no brilho é assumida. Por outro lado, em um caso em que o valor de
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luma_log2 weight_denom é "5", luma_weight_1x[i] € (1 << 5) em um
caso em que nenhuma mudanca no brilho é assumida.

[00123] Consequentemente, a unidade de reconfiguracédo de indice
110B executa um processo de predicdo com um fator de ponderagao
de um caso em que nao ha nenhuma mudancga no brilho que é usado
como um coeficiente de referéncia (valor padrédo). Mais especificamen-
te, a unidade de reconfiguracao de indice 110B executa um processo
de predicdo de luma_weight_1x[i] usando as Expressdes Numéricas
(12) e (13) e executa um processo de restauracido usando a Expres-
sdo Numérica (14). Similarmente, a unidade de reconfiguragao de in-
dice 110B executa um processo de predigdao de chroma_weight_1x([i]
usando as Expressées Numeéricas (15) e (16) e executa um processo
de restauracdo usando a Expressdo Numeérica (17).
delta-luma_weight_1x[i] = (luma_weight_1x[i] - default_luma_
weight_1x) (12)
default_luma_weight_1x = (1 <<luma_log2_weight_denom) (13)
luma_weight_1x][i] = (default_luma_weight_1x + delta_luma_weight_1x
[i) (14)

delta_chroma_weight_1x][i][j] = (chroma_weight_1x[i][j] - default_ chro-

ma_weight_1x) (15)
default_chroma_weight 1x = (1 << chorma_log2_ weight_denom)

(16)
chroma_weight_1x][i][j] = (default_cghroma_weight 1x + delta_chro-
ma_weight_1x][il[j]) (17)

[00124] Aqui, default luma_weight 1x, default chroma_weight 1x
sao valores padrées de um caso em que nao ha nenhuma mudanca
de brilho no componente de luminancia e no componente de diferenca
de cor.

[00125] A Figura 16 € um fluxograma que ilustra um exemplo dos

processos de prever luma_weight_1x[i] de acordo com a primeira con-
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cretizacao.

[00126] Primeiro, a unidade de reconfiguracao de indice 110B deri-
va luma_log2_ weight-denom ajustado na informacéao de indice (Etapa
S301) e calcula default_luma_weight 1x como um valor previsto (Eta-
pa S302).

[00127] Subsequentemente, a unidade de reconfiguracédo de indice
110B subtrai default luma_weight 1x de luma_weight 1x[i] (Etapa
S303) e ajusta um valor de diferenga do mesmo na informagao de in-
dice como delta_luma_weight_1x[i] (Etapa S304).

[00128] Com a repeticao deste processo em correspondéncia com
as inumeras imagens de referéncia, o processo de predicdo pode ser
aplicado a luma_weight_1x([i].

[00129] A Figura 17 é um fluxograma que ilustra um exemplo do
processo de restaurar luma_weight 1x[i] de acordo com a primeira
concretizagao.

[00130] Primeiro, a unidade de reconfiguragéo de indice 110B deri-
va delta_luma_weifht_1x][i] que ja foi ajustado na informacéo de indice
(Etapa S401) e calcula defautl_luma_weight 1x como um valor previs-
to (Etapa S402).

[00131] Subsequentemente, a unidade de reconfiguragcédo de indice
110B acrescenta delta_luma_weight 1x[i] a default_luma_weight_1x
(etapa S403) e ajusta um valor do mesmo na informagédo de indice
como luma_weight_1x][i] (Etapa S404).

[00132] Enquanto o fluxograma para o componente de luminancia
foi ilustrado aqui, um processo de predigcdo e um processo de restau-
racado podem ser similarmente realizados para o componente de dife-
renga de cor (chroma_weight_1x[i][j])-

[00133] Uma imagem incluindo um efeito de desvanecimento se
desvanece em um ponto de mudanca de desvanecimento especifico, e

ha muitos casos em que as outras imagens sio imagens naturais co-
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muns ou imagens nao apresentando nenhum efeito de desvanecimen-
to. Em tal caso, ha muitos casos em que o fator de ponderagao assu-
me um caso em que ndo ha nenhuma mudanca no brilho. Consequen-
temente, um valor inicial de um caso em que ndo ha nenhuma mudan-
ca no brilho é derivado com base na precisdo de ponto fixo e é usado
como um valor previsto, por meio do que a quantidade de cddigo do
fator de ponderagao pode ser reduzida.

[00134] Além disso, os valores previstos dos fatores de ponderacéao
(luma_weight_1x[i] e chroma_weight_1x[i[[j]] da luminancia e do sinal
de diferenca de cor podem ser derivados com base em outros nume-
ros de referéncia ou outros numeros POC. Em tal caso, quando um
numero de referéncia mais proximo a fatia alvo de codificagao for ba-
se_idx, a unidade de reconfiguracédo de indice 110B executara um
processo de predicdo de luma_weight 1x[i] usando a Expressao Nu-
mérica (18) e executara um processo de restauracdo do mesmo usan-
do a Expressdo Numérica (19). Similarmente, a unidade de reconfigu-
racdo de indice 110B executa um processo de predicdo de chro-
ma_weight_1x[i][j] usando a Expressdo Numérica (20) e executa um

processo de restauracdo do mesmo usando a Expressdo Numeérica

(21).

detal_luma_weight_1x[i] = (luma_weight 1x[i] - Iuma_weight 1x
[base_idx]) (18)
luma_weight 1x[1] = (delta_luma_weight 1x[i] + Iluma_weight 1x
[base_idx]) (19)
detal_chroma_weight_1x[i][[] = (chroma_weight 1x[i][] - chroma_
weight)1x[base_idx][j]) (20)
chroma_weight_1x][i][j] = (delta_chroma_weight 1x[i][[] + chroma_
weight_1x[base_idx][j]) (21)

[00135] Aqui, nas Expressdes Numeéricas (18) e (20), i # base_idx.

Para o fator de ponderagcao do numero de referéncia representado por
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base_idx, as Expressdées Numéricas (18) e (20) ndo podem ser usa-
das, podendo, consequentemente, ser usadas as Expressdes Numeéri-
cas (12), (13), (15) e (16).

[00136] A Figura 18 € um fluxograma que ilustra outro exemplo do
processo de predicao de luma_weight 1x[i] de acordo com a primeira
concretizacao.

[00137] Primeiro, a unidade de reconfiguracao de indice 110B ajus-
ta o baseidx representando um numero de referéncia que é uma refe-
réncia (Etapa S501). Aqui, o valor de baseidx € provisoriamente assu-
mido como sendo "0".

[00138] Subsequentemente, a unidade de reconfiguracado de indice
110B deriva luma_weight_1x[baseidx] da informac&o de indice como
um valor previsto com base em baseidx (Etapa S502). Além disso, lu-
ma_weight_1x[baseidx] da informacéo de indice representada por ba-
seidx, por exemplo, ndo & previsto, mas € codificado como um valor
direto.

[00139] Subsequentemente, a unidade de reconfiguracéo de indice
110B subtrai luma_weight 1x[baseidx] de luma_weight 1x[i] (Etapa
S503) e ajusta um valor de diferenca do mesmo como delta_luma_
weight_1x[i] na informacgao de indice (Etapa S504).

[00140] Com a repeticao deste processo em correspondéncia com
o numero de imagens de referéncia, o processo de predigdo pode ser
aplicado a luma_weeight_1x][i] do que baseidx.

[00141] A Figura 19 é um fluxograma que ilustra outro exemplo do
processo de restaurar luma_weight 1x[i] de acordo com a primeira
concretizagao.

[00142] Primeiro, a unidade de reconfiguragado de indice 110B ajus-
ta o baseidx representando um numero de referéncia que é uma refe-
réncia (Etapa S601). Aqui, o valor de baseidx & provisoriamente assu-

mido como sendo "0".
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[00143] Subsequentemente, a unidade de reconfiguracédo de indice
110B deriva luma_weight_1x[baseidx] da informag&o de indice como
um valor previsto com base em baseidx (Etapa S602). Além disso, lu-
ma_weight_1x[baseidx] da informac&o de indice representada por ba-
seidx, por exemplo, ndo & previsto, mas € codificado como um valor
direto.
[00144] Subsequentemente, a unidade de reconfiguracéo de indice
110B acrescenta delta-luma_weight_1x[i] a luma_weight 1[baseidx]
(Etapa S603) e ajusta um valor acrescentado do mesmo como |u-
ma_weight_1x[i] na informacgao de indice (Etapa S604).
[00145] Enquanto o fluxograma para o componente de luminancia
foi ilustrado aqui, um processo de predicdo e um processo de restau-
racao poderao ser similarmente realizados para o componente de dife-
renca de cor (chroma_weight_1x]i][j]). Além disso, enquanto o método
de predicdo e o método de restauragcdo de luma_weight_1x[i] foram
descritos como um exemplo, luma_offset_1x[i] pode ser similarmente
previsto e restaurado.
[00146] Além disso, os valores previstos dos fatores de ponderacgao
((luma_weight_"x[i] e chroma_weight_1x[i][j]) da luminancia e do sinal
de diferenca de cor podem ser derivados usando uma distancia entre o
alvo de codificacao e a fatia de referéncia. Em tal caso, a unidade de
reconfiguracdo 110B executa um processo de predicdo de |u-
ma_weight_1x[i] usando a Expressdao Numeérica (22) e executa um
processo de restauracdo do mesmo usando a Expressdo Numérica
(23). Similarmente, a unidade de reconfiguracéo de indice 110B exe-
cuta um processo de predicdo de chroma_weight_1x]i][j] usando a Ex-
pressdo Numérica (24) e executa um processo de restauracdo do
mesmo usando a Expressao Numérica (25).
delta_luma_weight_1x[i] = (luma_weight_1x[i] - luma_weight_1x[i - 1])
(22)
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luma_weight_1x][i] = (delta_luma_weight_1x[i] + luma_weight_1x[i - 1])

(23)
delta_chroma_weight_1x[i][[] = (chroma_weight_1x[i][[] - chro-
ma_weight_1x[i - 1][j]) (24)
chroma_weight_1x[i][[] = (delta_chroma_weight 1x[i][j] + chro-
ma_weight_1x[i - 1][j]) (25)

[00147]  Aqui, nas Expressdes Numéricas (22) e (24), i # 0.

[00148] Além disso, uma vez que estes processos de predicao e de
restauracédo sao iguais aqueles do fluxograma ilustrado nas Figuras 18
e 19 com a introdugéo do (i - 1)*¢™ valor (i # 0) em baseidx, a descri-
¢ao dos mesmos nao sera apresentada. Enquanto o fluxograma para o
componente de luminancia foi representado aqui, o processo de predi-
cao e o processo de restauracdo podem ser similarmente realizados
para o componente de diferenga de cor (chroma_weight_1x[i][j]). Adi-
cionalmente, enquanto o método de predicdo e o método de restaura-
¢cao de luma_weight_1x[i] foram descritos como um exemplo, luma_
offset_1x[i] também podera ser similarmente previsto e restaurado.
[00149] Ha muitos casos em que, como uma fatia de referéncia que
pode ser referida como fatia alvo de codificacdo, uma fatia que esta
proxima a fatia alvo de codificacdo em termos de uma distancia no
tempo ou espaco € ajustada a partir do ponto de vista da eficiéncia de
codificacdo. Aqui, uma vez que mudancas de luminancia de fatias que
sao continuas em distancia no tempo apresentam uma alta correlagao,
as correlacdes referentes a uma distancia no tempo entre os fatores
de ponderacgao e os deslocamentos sdo também elevadas. Desse mo-
do, com o uso do fator de ponderacao e do valor de deslocamento da
fatia de referéncia que serve como uma referéncia, sao previstos um
fator de ponderacdo e um valor de deslocamento de uma fatia de refe-
réncia que € diferente dos mesmos no tempo, por meio do que a quan-

tidade de cddigo pode ser eficientemente reduzida. Além disso, uma
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vez que ha muitos casos em que fatias de referéncia que sao iguais no
espaco assumem fatores de ponderagao e valores de deslocamento
que sao iguais, com a introdugcdo de uma predi¢géo pela mesma razao,
a quantidade de codigo podera ser reduzida.

[00150] A segquir, sera descrito um método de predicdo de chro-
ma_offset_1x[i][j] que representa um deslocamento do sinal de dife-
renca de cor. No espaco de cor de YUV, um componente de diferenca
de cor representa uma cor usando a quantidade de um desvio de um
valor médio. Consequentemente, a quantidade de mudanca com base
em uma mudanga no brilho com o valor médio considerado pode ser
ajustada como um valor previsto usando um fator de ponderacdo. Mais
especificamente, a unidade de reconfiguragcédo de indice 110B executa
um processo de predigdo de chroma_offset_1x]i][j] usando as Expres-
sbes Numéricas (26) e (27) e executa um processo de restauracao
usando a Expressdo Numérica (28).

delta_chroma_offset 1x[i]j] = (chroma_offset_1x[i]j] + (MED * chroma_
weight_1x[i][j]) >> chroma_log2_weight_denom) - MED (26)
MED = (MaxChromaValue >> 1) (27)
[00151] Aqui, MaxChromaValue representa brilho maximo no qual é
obtido um sinal de diferenca de cor. Por exemplo, no caso de um sinal
de 8 bits, MaxChromaValue é 255, e MED é 128.

chroma_offset_1x][i][j] = (delta_chroma_offset_1x[i][j] - ((MED * chro-
ma_weight_1x[i][j]) >> chroma_log2_ weight denom) + MED) (28)
[00152] A Figura 20 é um fluxograma que ilustra um exemplo do
processo de predicdo de chroma_offset 1x[i][j] de acordo com a pri-
meira concretizagao.

[00153] Primeiro, a unidade de reconfiguracdo de indice 110B deri-
va chroma_log2 weight denom ajustado na informacdo de indice
(Etapa S701).

[00154] Subsequentemente, a unidade de reconfiguracado de indice
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110B deriva chroma_offset 1x][i][j] ajustado na informag¢do de indice
(Etapa S702).

[00155] Subsequentemente, a unidade de reconfiguracédo de indice
110B deriva um valor médio de valores maximos (sinais maximos) de
sinais de diferenga de cor (Etapa S703).

[00156] Subsequentemente, a unidade de reconfiguracéo de indice
110B deriva delta_chroma_offset_1x[i][j] e ajusta delta_chroma__
offset_1x[i][j] na informacgé&o de indice (Etapa S704).

[00157] A Figura 21 € um fluxograma que ilustra um exemplo de um
processo de restauracdo de chroma_offset 1x]i][j] de acordo com a
primeira concretizagao.

[00158] Primeiro, a unidade de reconfiguragdo de indice 110B deri-
va chroma_log2_ weight_denom que ja foi ajustado na informacgéo de
indice (Etapa S801).

[00159] Subsequentemente, a unidade de reconfiguracédo de indice
110B deriva chroma_offset_1x[i][j] ajustado na informacédo de indice
(Etapa S802).

[00160] Subsequentemente, a unidade de reconfiguragédo de indice
110B deriva um valor médio de valores maximos (sinais maximos) de
sinais de diferenga de cor (Etapa S803).

[00161] Subsequentemente, a unidade de reconfiguracado de indice
110B deriva chroma_offset_1x][i][j] e ajusta chroma_offset_1x][i][j] na
informacgao de indice (Etapa S804).

[00162] Com a introducdo de um valor previsto adquirido ao se con-
siderar as caracteristicas de sinal de um desvio do valor médio usando
as caracteristicas de sinal do sinal de diferenga de cor, a quantidade
de cddigo do valor de deslocamento do sinal de diferenga de cor pode
ser menor do que aquela de um caso em que o valor de deslocamento
€ diretamente codificado.

[00163] A seguir, sera descrita uma técnica de derivar valores pre-
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vistos do fator de ponderagao e da precisdo de ponto fixo usando o
método de derivar parametros WP de uma predigdo ponderada implici-
ta em uma predicao ponderada definida em H-264 ou semelhante. Na
predicdo ponderada implicita de H.264, um fator de ponderacéao é de-
rivado de acordo com uma distancia (uma relagao de tempo do nume-
ro POC) no tempo entre fatias de referéncia (o deslocamento se torna
zero). A distancia no tempo entre as fatias de referéncia € adquirida
por derivar distancias entre uma fatia alvo de codificacado e fatias de
referéncia com base nos numeros POC, e o fator de ponderacéao € de-
terminado com base na relagao das distancias. Neste momento, a pre-
cisdo de ponto fixo é ajustada como um valor fixo de "5".

[00164] Por exemplo, em H.265, o fator de ponderagao é derivado
de acordo com um pseudocdédigo representado na Expressdo Numéri-
ca (29).

td = Clip3)-128, 127, POCA - POCB)

tb = Clip3(-128, 127, POCT - POCA)

tx=(td 1 =0) ? ((16384 + abs(td/2))/td) : (0)

DistScaleFactor = Clip3(-1024, 1023, (tb * tx + 32) >> 6)
implicit_luma_weight_10[i] = 64 (DistScaleFactor >> 2)
implicit_luma_weight_11[i] = DistScaleFactor >> 2 (29)
[00165] Aqui, POCA representa um numero POC de uma imagem
de referéncia A correspondendo a Lista 1, POCB representa um nume-
ro POC de uma imagem de referéncia B correspondendo a Lista 0, e
POCT representa um numero POC de uma imagem alvo de predigéo.
Além disso, Clip3(L, M, N) é uma funcdo para executar um processo
de recorte de tal modo que um ultimo argumento N ndo exceda uma
faixa de um valor minimo L e um valor maximo M representados pelos
primeiros dois argumentos. Uma funcao abs() € uma funcéo para re-
tornar um valor absoluto de um argumento. Além disso, td e tb repre-

sentam relacdes de tempo, td representa uma diferenca entre um nu-
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mero POC de uma imagem de referéncia correspondendo a Lista 1 e
um numero POC de uma imagem de referéncia correspondendo a lista
0, e tb representa uma diferenga entre um namero POC da imagem
alvo de predigdo e um numero POC da imagem de referéncia corres-
pondendo a Lista 0. Com base em tais valores, é derivada uma varia-
vel de escala DistScaleFactor na distancia do fator de ponderacao.
Com base em DistScaleFactor, sdo derivados os fatores de pondera-
¢ao (implicit_luma_weight 10[i] e implicit_luma_weight_11][i]) corres-
pondendo as Listas 0 e 1. Além disso, o sinal de diferengca de cor é
similarmente ajustado. A unidade de reconfiguragdo de indice 110B
prevé a precisao de ponto fixo com base na Expressdao Numeérica (30)
com o uso da precisdo de ponto fixo implicit_log2_weight_denom deri-
vado aqui.

delta_luma_log2_weight_denom = (luma_log2_weight_denom - implic-
it log2_weight_denom) (30)

[00166] Além disso, a precisdo de ponto fixo do sinal de diferenga
de cor pode ser prevista usando a Expressédo Numérica (30). Este va-
lor é restaurado com o uso da Expressdo Numérica (31).

luma_log2_ weight_denom = (detla_luma_log2_ weight_denom + implic-
it log2_weight_denom) (31)

[00167] Além disso, a precisdo de ponto fixo do sinal de diferenca
de cor pode ser restaurada usando o mesmo método representado na
Expressdo Numeérica (31).

[00168] A seguir, sera descrita uma equagao para prever o fator de
ponderagdo. Quando um fator de ponderagdo implicito for impli-
cit_luma_weight_1x[i], a unidade de reconfiguragcéo de indice 110B ira
prever um fator de ponderagao luma_weight_1x[i] usando a Expresséao
Numeérica (32) e restaurar o fator de ponderagao usando a Expressao
Numérica (33).

se(luma_log2 weight denom > = implicit_log2 weight denom)
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[norm_denom - (luma_log2_ weight denom - implict_log2_ weight
denom)
delta_luma_weight_1x]i] = (luma_weight_1x[i] - (implic-

it_luma_weight_1x[i[ << norm_denom]]

)

exceto(

norm_denom__ (implicit_log2_weight_denom -
luma_log2_weight_denom)

delta_luma_weight_1x[i] = (luma_weight_1x][i ] -
(implicit_luma_weight_1x[i] >> norm_demon))

) (32)
[00169] Aqui, a unidade de reconfiguragao de indice 110B corrige o
fator de ponderacdo com base em se a predicdo ponderada implicita é
maior ou menor do que a precisao de ponto fixo e usa o fator de pon-
deracgao corrigido para a predigao.

se(luma)log2_weight_denom >= implicit_log2_ weight
denom)(norm_denom = (luma_log2_weight denom -

implicit_log2_ weight_denom)

luma_weight_1x]i] - (delta_luma_weight_1x[i] +
(implicit_luma_weight_1x[i] << norm_denom))

)

exceto(

norm_denom = (implicit_log2_weight_denom -

luma_log2_ weight_denom)

luma_weight_1x[i] = (delta_luma_weight_1x[i] +
(implifict_luma_weight_1x[i] >> norm_denom))

[00170] Na Expressdo Numérica (32), enquanto um exemplo do fa-
tor de ponderagdo do componente de luminancia € representado, com
0 uso do mesmo método para o componente de diferenca de cor, um

valor previsto pode ser derivado.
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[00171] A Figura 22 é um fluxograma que ilustra outro exemplo de
um processo de predicdo de luma_weight 1x[i] de acordo com a pri-
meira concretizagao.

[00172] Primeiro, a unidade de reconfiguracdo de indice 110B deri-
va luma_log2_weight _denom ajustado na informagao de indice (Etapa
S901).

[00173] Subsequentemente, a unidade de reconfiguracado de indice
110B deriva implicit_log2_weight_denom e implicit_luma-weight_1x[i]
de acordo com o método de derivar uma predigdo ponderada implicita
de H.264 (Etapas S902 e S903).

[00174] Subsequentemente, a unidade de reconfiguracado de indice
110B determinar se luma_log2_weight_denom ¢é implicit-log2_weight_
denom ou mais (Etapa S904).

[00175] Em um caso em que luma_log2_weight_denom & impli-
cit_log2_weight_denom ou mais (Sim, na Etapa S904), a unidade de
reconfiguragcao de indice 110B subtrai implicit_log2_weight_denom de
luma_log2 weight denom (Etapa S905) e muda implicit_luma_
weight_1x[i] para o lado esquerdo em uma quantidade corresponden-
do ao valor subtraido, derivando assim um valor previsto (Etapa S906).
[00176] Por outro lado, em um caso em que luma_log2_weight
denom nao € implicit log2 weight denom ou mais (Nao, na Etapa
S094), a unidade de reconfiguragdo 110B subtrai luma_log2_weight
denom de implicit_log2_ weight_denom (Etapa S907) e muda impli-
cit_luma_weight_1x[i] para o lado direito em uma quantidade corres-
pondendo ao valor subtraido, derivando assim um valor previsto (Eta-
pa S908).

[00177] Subsequentemente, a unidade de reconfiguracéo de indice
110B subtrai o valor previsto derivado de luma_weight 1x[i] (Etapa
S909) e ajusta o valor subtraido (valor de diferenga) na informagéo de
indice (Etapa S910).
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[00178] A Figura 23 é um fluxograma que ilustra outro exemplo do
processo de restauracdo de luma_weight 1x[i] de acordo com a pri-
meira concretizagao.

[00179] Primeiro, a unidade de reconfiguracao de indice 110B deri-
va luma_log2_ weight_denom que ja foi ajustado na informagéo de in-
dice (Etapa S1001).

[00180] Subsequentemente, a unidade de reconfiguracado de indice
110B deriva implict_log2 weight denom e implicit_luma_weight_1x[i]
de acordo com o método de derivar uma predigdo ponderada implicita
de H.264 (Etapas S1002 e S1003).

[00181] Subsequentemente, a unidade de reconfiguracado de indice
110B determina se luma_log2_weight_denom € implicit_log2_weight_
denom ou mais (Etapa S1004).

[00182] Em um caso em que luma_log2_weight _denom & impli-
cit_log2_weight_denom ou mais (Sim, na Etapa S1004), a unidade de
reconfiguracdo de indice 110B subtraira implicit_log2_weight _denom
de luma_log2_weight denom (Etapa S1005) e muda implicit_luma_
weight_1x[i] para o lado esquerdo em uma quantidade corresponden-
do ao valor subtraido, derivando assim um valor previsto (Etapa
S1006).

[00183] Por outro lado, em um caso em que luma_log2_ weight
denom nao € implicit_log2_weight denom ou mais (Nao, na Etapa
S1004), a unidade de reconfiguracdo de indice 110B subtrai luma_
log2_weight_denom de implicit_log2_weight_denom (Etapa S1007) e
muda implicit_luma_weight_1x[i] para o lado direito em uma quantida-
de correspondendo ao valor subtraido, derivando assim um valor pre-
visto (Etapa S1008).

[00184] Subsequentemente , a unidade de reconfiguracéo de indice
110B acrescenta o valor previsto derivado a delta_luma_weight_1x]i]

(Etapa S1009) e ajusta o valor acrescentado do mesmo na informacéao
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de indice (Etapa S1010).

[00185] Uma pluralidade de métodos de predigcdo descritos acima
pode ndo apenas ser usada independentemente, mas também ser
usada de maneira combinada. Por exemplo, com a combinacdo das
Expressdes Numéricas (10), (12) e (13), (15) e (16), e (26) e (27) ou
semelhante, a quantidade de cddigo do elemento de sintaxe da infor-
macao de indice pode ser eficientemente reduzida.

[00186] Como acima, de acordo com a primeira concretizagao, a
unidade de ajuste de indice 108 emite a informacdo de indice na qual
a informagao de parametro WP é mapeada em uma configuragédo de
sintaxe correspondente, e a unidade de reconfiguracao de indice 110B
prevé uma representacao redundante do elemento de sintaxe com ba-
se na informagao codificada dentro da fatia. Por isso, de acordo com a
primeira concretizacdo, a quantidade de cddigo pode ser menor do
que aquela de um caso em que o elemento de sintaxe é diretamente
codificado (valor direto).

[00187] Aqui, com base na ordem de definicdo (ordem de codifica-
cao) dos elementos de sintaxe usados na fatia alvo de codificagao,
com a derivagao de um valor previsto como uma correlagao entre telas
de um elemento de sintaxe que foi completado para ser codificado ou
com a derivagao de um valor previsto de um valor padrao adquirido em
assumindo nenhuma mudanc¢a no brilho, pode ser feita uma predigao
que tira vantagem das caracteristicas dos elementos de sintaxe. Como
resultado, € adquirida uma vantagem de reduzir o processamento ou
armazenamento em excesso que € necessario para codificar o ele-
mento de sintaxe.

[00188] Além disso, entre fileiras da tabela de sintaxe ilustrada nas
Figuras de 10 a 13 de acordo com a primeira concretizacdo como
exemplos, um elemento de sintaxe n&o definido nesta concretizagéo

pode ser inserido, ou uma descricao relacionada a outra ramificacao
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condicional pode ser incluida. Adicionalmente, a tabela de sintaxe po-
de ser dividida em uma pluralidade de tabelas, ou uma pluralidade de
tabelas de sintaxe pode ser integrada. Além disso, o termo de cada
elemento de sintaxe representado como um exemplo pode ser arbitra-
riamente modificado.

[00189] Conforme descrito acima, o dispositivo de codificacdo 100
de acordo com a primeira concretizacdo soluciona um problema de
diminuir a eficiéncia de codificacdo com a eliminacdo da redundancia
espacial usando as correlagdes entre parametros de informacéo a se-
rem codificados. O dispositivo de codificagcao 100 pode reduzir a quan-
tidade de codigo comparada aquela de uma configuracdo convencio-
nal na qual os elementos de sintaxe usados na predicdo ponderada
compensada por movimento sao diretamente codificados (valores dire-
tos).

Segunda Concretizagao

[00190] Em uma segunda concretizacao, sera descrito um dispositi-
vo de decodificacdo que decodifica os dados codificados pelo disposi-
tivo de codificacdo de acordo com a primeira concretizagao.

[00191] A Figura 24 é um diagrama de bloco que ilustra um exem-
plo da configuragdo de um dispositivo de decodificagdo 800 de acordo
com a segunda concretizagao.

[00192] O dispositivo de decodificacdo 800 decodifica os dados co-
dificados armazenados em um buffer de entrada nao ilustrado na figu-
ra ou semelhante em uma imagem decodificada e emite a imagem de-
codificada para um buffer de saida nao ilustrado na figura como uma
imagem de saida. Os dados codificados, por exemplo, sdo emitidos do
dispositivo de codificagdo 100 ilustrado na Figura 1 ou semelhante e
sdo introduzidos no dispositivo de decodificacdo 800 através de um
sistema de armazenamento, um sistema de transmissao, um buffer, ou

semelhante nao ilustrado na figura.
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[00193] O dispositivo de decodificagdao 800, conforme ilustrado na
Figura 24 inclui uma unidade de decodificacdo 801, uma unidade de
quantizacao inversa 802, uma unidade de transformacéo ortogonal in-
versa 803, uma unidade de adicdo 804, uma unidade de geracéo de
imagem prevista 805, e uma unidade de ajuste de indice 806. A unida-
de de quantizagdo inversa 802, a unidade de transformacéo ortogonal
inversa 803, a unidade de adi¢cdo 804, e a unidade de geracédo de ima-
gem prevista 805 sdo elementos que sao substancialmente iguais ou
similares a unidade de quantizacéo inversa 104, a unidade de trans-
formacgao ortogonal inversa 105, a unidade de adi¢do 106, e a unidade
de geracao de imagem prevista 107 ilustradas na Figura 1. Além disso,
uma unidade de controle de decodificacdo 807 ilustrada na Figura 24
controla o dispositivo de decodificagcdo 800 e, por exemplo, é realizada
por uma CPU ou semelhante.

[00194] A fim de decodificar os dados codificados, a unidade de de-
codificagao 801 executa a decodificagcdo com base na sintaxe para ca-
da quadro ou cada campo. A unidade de decodificacdo 801 inclui uma
unidade de decodificagado entropica 801A e uma unidade de reconfigu-
racao de indice 801B.

[00195] A unidade de decodificacao entrépica 810A sequencialmen-
te executa a decodificacdo entrépica de uma cadeia de cédigos de ca-
da sintaxe e regenera a informagdo de movimento incluindo um modo
de predicdo, um vetor de movimento, e um numero de referéncia, in-
formacao de indice usada para prever uma predicdo ponderada com-
pensada por movimento, e parametros de codificacdo de um bloco al-
vo de codificagdo, tal como um coeficiente de transformagéo de quan-
tizacdo ou semelhante. Aqui, os parametros de codificacdo sdo todos
0s parametros que sdo necessarios para decodificar a informagao re-
ferente a um coeficiente de transformacao, informacido referente a

quantizacao, e semelhante além daqueles descritos acima.
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[00196] Mais especificamente, a unidade de decodificagcdo entropi-
ca 801A tem uma funcéo para executar um processo de decodificacio,
tal como um processo de decodificagdo de comprimento variavel ou
um processo de decodificagcdo aritmética para dados codificados de
entrada. Por exemplo, em H.264, é usada a codificacdo de compri-
mento variavel adaptativa com base em contexto (CSVLC), a codifica-
cao aritmética binaria adaptativa com base em contexto (CABAC), ou
semelhante. Tal processo € também denominado de processo de de-
codificagao.

[00197] A unidade de reajuste de indice 810B reconfigura a infor-
macao de indice ao restaurar a informagao de indice decodificada.
Mais especificamente, a fim de reduzir o comprimento de codigo dos
elementos de sintaxe da informacao de indice decodificada, a unidade
de reconfiguracao de indice 801B executa um processo de predi¢cao
de acordo com as caracteristicas de parametros de elementos de sin-
taxe, restaura os elementos de sintaxe, e reconfigura a informacéo de
indice. Um exemplo especifico do processo de predi¢cao sera descrito
mais adiante.

[00198] A unidade de decodificagcao 801 emite a informacao de mo-
vimento, a informac&o de indice, e o coeficiente de transformacéo de
quantizacado, de modo a introduzir o coeficiente de transformacéo de
quantizacdo na unidade de quantizacao inversa 802, a introduzir a in-
formacao de indice na unidade de ajuste de indice 806, e a introduzir a
informagdo de movimento na unidade de geracéo de imagem prevista
805.

[00199] A unidade de quantizacdo inversa 802 executa um proces-
so de quantizacdo inversa para o coeficiente de transformacido de
quantizacao introduzido da unidade de decodificagdo 801 e adquire
um coeficiente de transformacao de restauracdo. Mais especificamen-

te, a unidade de quantizacao inversa 802 executa a quantizagao inver-
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sa com base na informacao de quantizacdo usada pela unidade de
decodificagdo 801. Descrita em maiores detalhes, a unidade de quan-
tizacdo inversa 802 multiplica o coeficiente de transformacao de quan-
tizacdo por um tamanho de etapa de quantizagcdo derivado com base
na informacdo de quantizagcdo, adquirindo assim um coeficiente de
transformacéo restaurado. A unidade de quantizacio inversa 802 emi-
te o coeficiente de transformacao restaurado de modo a ser introduzi-
do na unidade de transformacéo ortogonal inversa 803.

[00200] A unidade de transformacéo ortogonal inversa 803 executa
a transformacdo ortogonal inversa correspondendo a transformacao
ortogonal executa no lado de codificagado para o coeficiente de trans-
formacao restaurado introduzido da unidade de quantizacado inversa
802, adquirindo assim um erro de predi¢ao restaurado. A unidade de
transformacéo ortogonal inversa 803 emite o erro de predi¢cao restau-
rado de modo a ser introduzido na unidade de adigao 804.

[00201] A unidade de adicdo 804 acrescenta o erro de predigao res-
taurado introduzido da unidade de transformagdo ortogonal inversa
803 e uma imagem prevista correspondente, gerando assim uma ima-
gem decodificada. A unidade de adicdo 804 emite a imagem decodifi-
cada de modo a ser introduzida na unidade de geracdo de imagem
prevista 805. Além disso, a unidade de adicdo 804 emite a imagem
decodificada para o lado de fora como uma imagem de saida. Em se-
guida, a imagem de saida é temporariamente armazenada em um buf-
fer de saida externo ndo ilustrado na figura ou semelhante e é emitida
para um sistema de dispositivo de visualizagéo, tal como uma tela ou
um monitor, n&o ilustrado na figura ou um sistema de dispositivo de
video, por exemplo, no tempo de saida gerenciado pela unidade de
controle de decodificacido 807.

[00202] A unidade de ajuste de indice 806 recebe a informagéo de

indice introduzida da unidade de decodificagdo 801, converte a infor-
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macao de indice em informacao de parametro WP, e emite a informa-
cao de parametro WP de modo a ser introduzida na unidade de gera-
¢ao de imagem prevista 805. Mais especificamente, a unidade de ajus-
te de indice 806 recebe a informacéo de indice que foi processada pa-
ra ser decodificada pela unidade de decodificacdo entropica 801A e é
reconfigurada pela unidade de reconfiguracdo de indice 801B. Depois,
a unidade de ajuste de indice 806 verifica uma lista de imagens de re-
feréncia e um numero de referéncia, converte a informacéo de indice
em informagéo de parametro WP, e emite a informagao de paréametro
WP para a unidade de geracédo de imagem prevista 805. A informacéao
de parametro WP ja foi descrita com referéncia as Figuras 8A e 8B, e,
portanto, a descricdo da mesma nao sera apresentada.

[00203] A unidade de geragdo de imagem prevista 805 gera uma
imagem prevista 815 com o uso da informag&o de movimento introdu-
zida da unidade de decodificacdo 801, da informacdo de parametro
WP introduzida da unidade de ajuste de indice 806, e da imagem de-
codificada introduzida da unidade de adigdo 804.

[00204] Aqui, a unidade de geragdo de imagem prevista 805 sera
descrita em detalhes com referéncia a Figura 4. A unidade de geragao
de imagem prevista 805, similarmente a unidade de geragao de ima-
gem prevista 107, inclui uma unidade de compensagao de movimento
de multiplos quadros 201, uma memoria 292, uma unidade de com-
pensacao de movimento unidirecional 203, uma unidade de controle
de parametro de predicdo 204, um seletor de imagem de referéncia
205, uma memoria de quadro 206, e uma unidade de controle de ima-
gem de referéncia 207.

[00205] A memdria de quadro 206 armazena a imagem decodifica-
da introduzida da unidade de adigdo 106 como uma imagem de refe-
réncia sob o controle da unidade de controle de imagem de referéncia

207. A memodria de quadro 206 inclui uma pluralidade de conjuntos de

Peticdo 870200047406, de 15/04/2020, pag. 60/77



53/65

memoria FM1 a FMN (aqui, N > 2) usada para temporariamente arma-
zenar a imagem de referéncia.

[00206] A unidade de controle de parametro de predicao 204 prepa-
ra uma pluralidade de combinagdes, cada qual de um numero de ima-
gem de referéncia e um parametro de predicdo como uma tabela com
base na informacdao de movimento introduzida da unidade de decodifi-
cacao 801. Aqui, a informagdo de movimento representa a informagao
de um vetor de movimento que representa o desvio de um movimento
que € usado para a predicdo compensada por movimento, o0 numero
de imagem de referéncia, e um modo de predi¢do, tal como uma pre-
dicdo unidirecional/bidirecional. O parametro de predigdo representa
informacao referente ao vetor de movimento e ao modo de predicéo.
Depois, a unidade de controle de parametro de predigcao 204 seleciona
uma combinag¢ao de numero de imagem de referéncia e parametro de
predicdo usados para gerar uma imagem prevista com base na infor-
magao de movimento e emite a combinacédo selecionada de modo a
permitir que o numero de imagem de referéncia seja introduzido no
seletor de imagem de referéncia 205 e a permitir que o parametro de
predicao seja introduzido na unidade de compensagao de movimento
unidirecional 203.

[00207] O seletor de imagem de referéncia 205 € um comutador
gque muda um dos terminais de saida das memorias de quadro FM1 a
FMN, que sao incluidas na memoaria de quadro 206, a ser conectado
com base em um numero de imagem de referéncia introduzido da uni-
dade de controle de parametro de predicao 204. Por exemplo, quando
o numero de imagem de referéncia for "0", o seletor de imagem de re-
feréncia 205 conectara o terminal de saida da memodria de quadro FM1
ao terminal de saida do seletor de imagem de referéncia 205, e, quan-
do o numero de imagem de referéncia for N-1, o seletor de imagem de

referéncia 205 conectara o terminal de saida da memdria de quadro
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FMN ao terminal de saida do seletor de imagem de referéncia 205. O
seletor de imagem de referéncia 205 emite uma imagem de referéncia
armazenada na memoéria de quadro a qual o terminal de saida é co-
nectado dentre as memoarias de quadro FM1 a FMN incluida na memo-
ria de quadro 206, de modo a ser introduzido na unidade de compen-
sacdo de movimento unidirecional 203. No dispositivo de decodifica-
cao 800, a imagem de referéncia ndo € usada por nenhuma unidade
que néo a unidade de geragao de imagem prevista 805, e, consequen-
temente, a imagem de referéncia ndo pode ser emitida para fora da
unidade de geragao de imagem prevista 805.

[00208] A unidade de compensagao de movimento previsto unidire-
cional executa um processo de predicdo compensada por movimento
com base no parametro de predicdo introduzido da unidade de contro-
le de para@metro de predigdo 204 e a imagem de referéncia introduzida
do seletor de imagem de referéncia 205, gerando assim uma imagem
prevista unidirecional. A predigdo compensada por movimento ja foi
descrita com referéncia a Figura 5, e, portanto, a descricdo da mesma
nao sera apresentada.

[00209] A unidade de compensacgao de movimento previsto unidire-
cional 203 emite uma imagem prevista unidirecional e temporariamen-
te armazena a imagem prevista unidirecional na memoria 202. Aqui,
em um caso em que a informagdo de movimento (parametro de predi-
¢cao) representa uma predicao bidirecional, a unidade de compensacao
de movimento de multiplos quadros 201 faz uma predicdo ponderada
usando dois tipos de imagens previstas unidirecionais. Consequente-
mente, a unidade de compensacao de movimento previsto unidirecio-
nal 203 armazena uma imagem prevista unidirecional correspondendo
ao primeiro tipo na memoria 202 e diretamente emite uma imagem
prevista unidirecional correspondendo ao segundo tipo para a unidade

de compensacdo de movimento de multiplos quadros 201. Aqui, a
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imagem prevista unidirecional correspondendo ao primeiro tipo sera
referida como uma primeira imagem prevista, e a imagem prevista uni-
direcional correspondendo ao segundo tipo sera referida como uma
segunda imagem prevista.

[00210] Além disso, duas unidades de compensac¢ao de movimento
unidirecional 203 podem ser preparadas e gerar duas imagens previs-
tas unidirecionais. Em tal caso, quando a informagédo de movimento
(parametro de predicéo) representa uma predigao unidirecional, a uni-
dade de compensacdo de movimento unidirecional 203 pode direta-
mente emitir a primeira imagem prevista unidirecional para a unidade
de compensacado de movimento de multiplos quadros 201 como uma
primeira imagem prevista.

[00211] A unidade de compensacdo de movimento de multiplos
quadros 201 faz uma predicdo ponderada ao usar a primeira imagem
prevista introduzida da memdria 202, a segunda imagem prevista in-
troduzida da unidade de compensag¢ado de movimento previsto unidire-
cional 203, e a informacao de parametro WP introduzida da unidade
de avaliagao de movimento 109, gerando assim uma imagem prevista.
A unidade de compensagdo de movimento de multiplos quadros 201
emite a imagem prevista de modo a ser introduzida na unidade de adi-
cao 804.

[00212] Aqui, a unidade de compensacdo de movimento de multi-
plos quadros 201 sera descrita em detalhes com referéncia a Figura 6.
Similarmente a unidade de geragdo de imagem prevista 107, a unida-
de de compensacao de movimento de multiplos quadros 201 inclui
uma unidade de compensacao de movimento padrdo 301, uma unida-
de de compensacgao ponderada de movimento 302, uma unidade de
controle de parametro WP 303, e seletores WP 304 e 305.

[00213] A unidade de controle de parametro WP 303 emite um sina-

lizador de aplicativo WP e informacédo de ponderacdo com base na in-
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formacao de parametro WP introduzida da unidade de ajuste de indice
806 de modo a introduzir o sinalizador de aplicativo WP nos seletores
WP 304 e 305 e a introduzir a informagao de ponderacdo na unidade
de compensacao ponderada de movimento 302.

[00214] Aqui, a informacao de parametro WP inclui informacéo da
precisdo de ponto fixo do fator de ponderacédo, um primeiro sinalizador
de aplicativo WP, um primeiro fator de ponderacao, e um primeiro des-
locamento correspondendo a primeira imagem prevista, e um segundo
sinalizador de aplicativo WP, um segundo fator de ponderacéo, e um
segundo deslocamento correspondendo a segunda imagem prevista.
O sinalizador de aplicativo WP é um parametro que pode ser ajustado
para cada imagem de referéncia correspondente e componente de si-
nal e representa se uma predi¢gao de compensacgao ponderada de mo-
vimento é feita ou ndo. A informacao de ponderacéo inclui informacao
da precisao de ponto fixo do fator de ponderacéo, do primeiro fator de
ponderagao, do primeiro deslocamento, do segundo fator de pondera-
¢édo, e do segundo deslocamento. Aqui, a informacdo de parametro
WP representa a mesma informagao que aquela da primeira concreti-
zagao.

[00215] Descrita em detalhes, quando a informacado de parametro
WP for introduzida da unidade de ajuste de indice 806, a unidade de
controle de parametro WP 303 emitira a informagao de parametro WP
em sendo dividida no primeiro sinalizador de aplicativo WP, no segun-
do sinalizador de aplicativo WP, e na informagdo de ponderacéo, in-
troduzindo assim o primeiro sinalizador de aplicativo WP no seletor
WP 304, introduzindo o segundo sinalizador de aplicativo WP no sele-
tor WP 305, e introduzindo a informacéo de ponderacdo na unidade de
compensacgao ponderada de movimento 302.

[00216] Os seletores WP 304 e 305 mudam as extremidades de

conexao das imagens previstas com base nos sinalizadores de aplica-
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tivo WP introduzidos da unidade de controle de parametro WP 303.
Em um caso em que o sinalizador de aplicativo WP correspondente é
"0", cada dos seletores WP 304 e 305 conecta a extremidade de saida
do mesmo a unidade de compensacido de movimento padréo 301. De-
pois, os seletores WP 304 e 305 emitem a primeira e a segunda ima-
gens previstas de modo a serem introduzidas na unidade de compen-
sacdo de movimento padrao 301. Por outro lado, em um caso em que
o sinalizador de aplicativo WP correspondente é "1", cada dos seleto-
res WP 304 e 205 conecta a extremidade de saida do mesmo a unida-
de de compensacao ponderada de movimento 302. Depois, os seleto-
res WP 304 e 305 emitem a primeira e a segunda imagens previstas
de modo a serem introduzidas na unidade de compensac¢ao pondera-
da de movimento 302.

[00217] A unidade de compensacgao de movimento padréo 301 exe-
cuta o processamento médio com base nas imagens previstas unidire-
cionais (a primeira e a segunda imagens previstas) introduzidas dos
seletores WP 304 e 305, gerando assim uma imagem prevista. Mais
especificamente, em um caso em que o primeiro € o segundo sinaliza-
dores de aplicativo WP sao "0"s, a unidade de compensagao de movi-
mento padrdo 301 executa o processamento médio com base na Ex-
pressdo Numeérica (1).

[00218] Além disso, em um caso em que o modo de predi¢ao re-
presentado pela informacdo de movimento (parametro de predigcédo) é
a predi¢cao unidirecional, a unidade de compensacao de movimento
padrdao 301 calcula uma imagem prevista final usando apenas a pri-
meira imagem prevista com base na Expressdo Numeérica (4).

[00219] A unidade de compensacao ponderada de movimento 302
executa a compensacao ponderada de movimento com base nas duas
imagens previstas unidirecionais (a primeira e a segunda imagens pre-

vistas) introduzidas dos seletores WP 304 e 305 e a informagao pon-
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derada introduzida da unidade de controle de parametro WP 303. Mais
especificamente, a unidade de compensacédo ponderada de movimen-
to 302 executa o processo de ponderacao com base na Expressao
Numeérica (7) em um caso em que o primeiro e o segundo sinalizado-
res de aplicativo WP sao "1"s.

[00220] Além disso, em um caso em que a precisao de calculo da
primeira e da segunda imagens previstas e a precisao de calculo da
imagem prevista sédo diferentes entre si, a unidade de compensagao
ponderada de movimento 302 realiza um processo de arredondamento
ao controlar logWDc, que € a precisao de ponto fixo, como na Expres-
sdo Numeérica (8).

[00221] Além disso, em um caso em que o modo de predi¢ao re-
presentado pela informagéo de movimento (parametro de predigédo) é
uma predicado unidirecional, a unidade de compensacao ponderada de
movimento 302 calcula uma imagem prevista final usando apenas a
primeira imagem prevista com base na Expressdo Numérica (9) .
[00222] Além disso, em um caso em que a precisao de calculo da
primeira e da segunda imagens previstas e a precisao de calculo da
imagem prevista sdo diferentes entre si, a unidade de compensagao
ponderada de movimento 302 realiza um processo de arredondamento
ao controlar logWDc, que € precisado de ponto fixo, como na Expresséo
Numeérica (8), similarmente ao caso da predigao bidirecional.

[00223] A precisao de ponto fixo do fator de ponderacéo ja foi des-
crita com referéncia a Figura 7, e, portanto, a descrigdo da mesma nao
sera apresentada. Além disso, no caso de uma predi¢cado unidirecional,
varios parametros (o segundo sinalizador de aplicativo WP, o segundo
fator de ponderagéo, e a segunda informagédo de deslocamento) cor-
respondendo a segunda imagem prevista ndo sao usados e podem ser
ajustados nos valores iniciais determinados de antemao.

[00224] A unidade de decodificacdao 801 usa a sintaxe 500 repre-
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sentada na Figura 9. A sintaxe 500 representa a estrutura de dados
codificados que € um alvo de decodificagdo da unidade de decodifica-
cao 801. A sintaxe 500 ja foi descrita com referéncia a Figura 9, e, por-
tanto, a descricdo da mesma nao sera apresentada. Além disso, a sin-
taxe de ajuste de parametro de imagem 505 foi descrita com referén-
cia a Figura 10, exceto que a decodificagdo € usada em vez da codifi-
cacao, e, portanto, a descricdo da mesma nao sera apresentada. Adi-
cionalmente, a sintaxe de cabecalho da fatia 507 ja foi descrita com
referéncia a Figura 11, exceto que a decodificacdo € usada em vez da
codificacdo, e, portanto, a descricdo da mesma nao sera representada.
Além disso, a sintaxe da tabela de peso de predi¢cédo 508 ja foi descrita
com referéncia a Figura 12, exceto que a decodificagdo é usada em
vez da codificacao, e, portanto, a descricdo da mesma nio sera apre-
sentada.

[00225] Aqui, um método de prever cada elemento de sintaxe refe-
rente a predigcdo ponderada na configuragdo de sintaxe sera descrito
em detalhes. A predicado do elemento de sintaxe é executada pela uni-
dade de reconfiguragao de indice 801B. A configuragédo de sintaxe que
explicitamente representa o método de predi¢cao de acordo com a se-
gunda concretizagéo € igual aquela da segunda concretizagéo e é con-
forme ilustrada na Figura 13.

[00226] No meétodo de predigdo entre sinais de luma_log2_weight
denom e chroma_log2_ weight_denom que representam a precisdo de
ponto fixo do fator de ponderacao, um processo de restauracio é exe-
cutado usando a Expressao Numérica (11). Os detalhes do processo
de restauracéo sdo como ilustrados na Figura 15.

[00227] No método de predicdo de luma_weight 1x[i] e chroma_
weight_1x[i][j] representando fatores de ponderacédo da luminancia e o
sinal de diferenca de cor, um processo de restauracao é executado

usando as Expressdes Numéricas (14) e (17). Detalhes do processo
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de restauragado sdo como ilustrados na Figura 17.

[00228] No método de predicdo no qual os valores previstos dos
fatores de ponderacao (luma_weight_1x[i] e chroma_weight_1x]i][j]) da
luminancia e do sinal de diferenca de cor sdo derivados com outros
numeros de referéncia ou outros numeros POC, um processo de res-
tauragdo é executado usando as Expressdes Numeéricas (19) e (21).
Detalhes do processo de restauragcao sdo como ilustrados na Figura
19.

[00229] No método de predicdo no qual os valores previstos dos
fatores de ponderacao (luma_weight_1x[i] e chroma_weight_1x]i][j]) da
luminancia e do sinal de diferenca de cor sdo derivados usando uma
distancia entre um alvo de codificacao e a fatia de referéncia, um pro-
cesso de restauracao é executado usando as Expressdes Numéricas
(23) e (25). Detalhes do processo de restauragdo sao iguais aqueles
do fluxograma ilustrado na Figura 19 com a introdug&o do (i-1)¢m° va-
lor (i # 0) em baseidx.

[00230] Na técnica para derivar os valores previstos do fator de
ponderacado e da precisao de ponto fixo usando o método de derivar
um parametro WP da predigcdo ponderada implicita definida em H.264
e semelhante, um processo de restauracdo € executado usando as
Expressdes Numéricas (31) e (33). Detalhes do processo de restaura-
¢&o sdo como ilustrados na Figura 23.

[00231] Uma pluralidade de técnicas de predicdo descritas acima
pode ndao apenas ser usada independentemente, mas também ser
usada de maneira combinada. Por exemplo, com a combinagdo de
Expressées Numeéricas (11), (14), (17) e (28), € possivel eficientemen-
te reduzir a quantidade de codigo dos elementos de sintaxe da infor-
macao de indice.

[00232] Conforme acima, de acordo com a segunda concretizagao,

o dispositivo de decodificacdo 800 elimina a redundancia espacial
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usando a correlacdo entre os parametros da informacao a ser codifi-
cada, por meio do que um problema de diminuir a eficiéncia de codifi-
cacao é solucionado. O dispositivo de decodificacdo 800 pode reduzir
a quantidade de coédigo comparada aquela de uma configuragcdo con-
vencional na qual os elementos de sintaxe usados na predicdo de
compensagao ponderada de movimento sdo diretamente codificados
(valores diretos).

Modificac&o

[00233] Na primeira e na segunda concretizagbes descritas acima,
foi descrito um exemplo no qual o quadro é dividido em blocos retan-
gulares, cada qual apresentando um tamanho de 16 x 16 pixels ou
semelhante e é codificado/decodificado na ordem de um bloco es-
querdo superior da tela para o bloco direito inferior (vide Figura 2A).
Contudo, a ordem de codificagao e a ordem de decodificacdo nao sao
limitadas aquelas ilustradas neste exemplo. Por exemplo, a codifica-
cao e a decodificacdo podem ser executadas na ordem do lado direito
inferior para o lado esquerdo superior, ou a codificacdo e a decodifica-
cao podem ser executadas de modo a extrairem um vortice do centro
da tela na direcédo da extremidade da tela. Além disso, a codificacao e
a decodificagcdo podem ser executadas na ordem do lado direito supe-
rior para o lado esquerdo inferior, ou a codificacdo e a decodificacao
podem ser executadas de modo a arrastarem um voértice da extremi-
dade da tela para o centro da tela. Em tal caso, uma vez que a posi¢ao
de um bloco de pixels adjacente que pode ser referida de acordo com
mudangas de ordem de codificagcédo, a posi¢cao pode ser mudada para
uma posicao apropriadamente usavel.

[00234] Na primeira e na segunda concretizagbes descritas acima,
enquanto a descri¢cado foi apresentada com o tamanho de um bloco al-
vo de predigao, tal como um bloco de pixels de 4 x 4, um bloco de

pixels de 8 x 8, um bloco de pixels de 16 x 16 ou semelhante que é
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ilustrado como um exemplo, o bloco alvo de predicdo nao pode ter
uma forma de bloco uniforme. Por exemplo, o tamanho do bloco alvo
de predicdo pode ser um bloco de pixels de 16 x 8, um bloco de pixels
de 8 x 16, um bloco de pixels de 8 x 4, um bloco de pixels de 4 x 8, ou
semelhante. Além disso, nao & necessario uniformizar todos os tama-
nhos de bloco dentro de um bloco de arvore de codificagao, e uma plu-
ralidade de tamanhos de bloco diferentes entre si pode ser misturada.
Em um caso em que uma pluralidade de tamanhos de bloco diferentes
entre si € misturada dentro de um bloco de arvore de codificacao, a
quantidade de cddigo para informacdo de divisdo de codificagdo ou
decodificacdo aumenta de acordo com um aumento no numero de di-
visdes. Desse modo, é preferivel selecionar um tamanho de bloco em
vista do equilibrio entre a quantidade de codigo da informagéo de divi-
sdo e a qualidade de uma imagem codificada local ou uma imagem
decodificada.

[00235] Na primeira e na segunda concretizagbes descritas acima,
para simplificagdo, uma descricdo compreensiva foi apresentada para
um componente de sinal de cor sem os processos de predi¢ao do sinal
de luminancia e do sinal de diferenca de cor ndo sendo diferenciados
entre si. Contudo, em um caso em que os processos de predicao do
sinal de luminancia e do sinal de diferenga de cor sao diferentes entre
si, pode ser usado o mesmo método de predicao ou métodos de predi-
cao diferentes entre si. Em um caso em que os métodos de predi¢cao
diferentes entre si sdo usados para o sinal de luminancia e o sinal de
diferenca de cor, a codificagdo e a decodificagdo podem ser executa-
das usando o método de predi¢cao selecionado para o sinal de diferen-
ca de cor similarmente aquelas do sinal de luminancia.

[00236] Na primeira e na segunda concretizagbes descritas acima,
para simplificagdo, uma descrigdo compreensiva foi apresentada para

um componente de sinal de cor sem os processos de predicido ponde-
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rada compensada por movimento do sinal de luminancia e do sinal de
diferenga de cor ndo sendo diferenciados entre si. Contudo, em um
caso em que os processos de predicdo ponderada compensada por
movimento do sinal de luminancia e do sinal de diferenca de cor s&o
diferentes entre si, pode ser usado o mesmo método de predi¢cao pon-
derada compensada por movimento ou métodos de predicdo pondera-
da compensada por movimento diferentes entre si. Em um caso em
que os métodos de predicdo ponderada compensada por movimento
diferentes entre si sdo usados para o sinal de luminancia e o sinal de
diferencga de cor, a codificacdo ou a decodificacao pode ser executada
usando o método de predigcdo ponderada compensada por movimento
selecionado para o sinal de diferenca de cor similarmente aquelas pa-
ra o sinal de luminancia.

[00237] Na primeira e na segunda concretizagbes descritas acima,
entre as fileiras da tabela representada na configuragao de sintaxe, um
elemento de sintaxe nao definido nesta concretizagdo pode ser inseri-
do, e uma descrigcao referente a outras ramificacbes pode ser incluida.
Alternativamente, uma tabela de sintaxe pode ser dividida em uma plu-
ralidade de tabelas, ou tabelas de sintaxe podem ser integradas entre
si. Além disso, o0 mesmo termo pode nao ser necessariamente usado,
mas o tempo pode ser arbitrariamente mudado de acordo com uma
forma usada.

[00238] Conforme descrito acima, de acordo com cada concretiza-
¢ao, o problema de codificar informacado redundante da configuragao
de sintaxe no momento de executar uma predicdo de compensagao
ponderada de movimento € solucionado, sendo realizado o processo
de predicao ponderada compensada por movimento apresentando alta
eficiéncia. Por isso, de acordo com cada concretizacao, a eficiéncia de
codificagao € aperfeigoada, e a qualidade de imagem subjetiva € aper-

feicoada.
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[00239] Enquanto varias concretizagcdes da presente invencgao fo-
ram descritas, tais concretizacdes sdo apresentadas como exemplos e
nao para fins de limitar o escopo da invencéo. Estas novas concretiza-
cbes podem ser executadas em outras varias formas, e varias omis-
sdes, substituicdoes, e mudancas podem ser feitas nas mesmas em
uma faixa que nao se afaste do conceito da invencéo. Estas concreti-
zacOes e modificacdes da mesma pertencem ao escopo ou ao concei-
to da invencao e pertencem a invencao descrita nas concretizacoes e
a um escopo equivalente a mesma.

[00240] Por exemplo, um programa que realiza o processo de cada
concretizacdo descrita acima pode ser provido em sendo armazenado
em um meio de armazenamento legivel por computador. Como o meio
de armazenamento, pode ser usado um meio de armazenamento que
pode armazenar um programa e pode ser lido por um computador, tal
como um disco magnético, um disco 6ptico (um CD-ROM, um CD-R,
um DVD, ou semelhante), um disco magneto-éptico (um MO ou seme-
Ihante), ou uma memoria semicondutora, ndo obstante a forma de ar-
mazenamento.

[00241] Além disso, 0 programa que realiza o processo de cada
concretizagdo pode ser armazenado em um computador (servidor) co-
nectado a um computador (cliente) através da rede.
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REIVINDICAGOES

1. Método de codificacdo caracterizado pelo fato de que
compreende as etapas de:

codificar um primeiro denominador para um fator de ponde-
racado luma de uma imagem alvo;

codificar um primeiro valor de diferenga que € igual a um
valor de uma diferenga entre o primeiro denominador e um segundo
denominador para um fator de ponderagéo de croma da imagem alvo;

codificar um segundo valor de diferenca do fator de ponde-
ragao luma, em que o segundo valor de diferenca é igual a um valor de
uma diferenga entre o fator de ponderagcédo luma e um primeiro valor
de referéncia, o primeiro valor de referéncia do fator de ponderacao
luma estando de acordo com o primeiro denominador, em que o pri-
meiro valor de referéncia € igual a um valor obtido pelo deslocamento
a esquerda de “1” por pelo menos um digito binario especificado pelo
primeiro denominador;

codificar um terceiro valor de diferenca do fator de ponde-
racao de croma, em que o terceiro valor de diferenca é igual a um va-
lor de uma diferenga entre o fator de ponderacdo de croma e um se-
gundo valor de referéncia, o segundo valor de referéncia do fator de
ponderacdo de croma estando de acordo com o segundo denomina-
dor, em que o segundo valor de referéncia é igual a um valor obtido
pelo deslocamento a esquerda de “1” por pelo menos um digito binario
especificado pelo segundo denominador;

codificar um quarto valor de diferenga do deslocamento de
croma, em que o quarto valor de diferenga é igual a um valor de uma
diferenga entre o deslocamento de croma e um terceiro valor de refe-
réncia, o terceiro valor de referéncia de um deslocamento de croma da
imagem alvo é igual a um valor obtido subtraindo um valor obtido mul-

tiplicando um valor mediano de um valor maximo de pixel pelo fator de
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ponderacado de croma e deslocando para a direita para o pelo menos
um digito binario especificado pelo segundo denominador, a partir do
valor mediano.

2. Método de decodificacdo, caracterizado pelo fato de
que compreende as etapas de:

inserir dados codificados;

decodificar um primeiro denominador para um fator de pon-
deragdo luma de uma imagem alvo a partir dos dados codificados;

decodificar um primeiro valor de diferenga igual a um valor
de diferenga entre o primeiro denominador e um segundo denomina-
dor para um fator de ponderacado de croma da imagem alvo a partir
dos dados codificados;

derivar o segundo denominador adicionando o primeiro de-
nominador e o primeiro valor da diferenga;

derivar um primeiro valor de referéncia do fator de pondera-
¢éo luma de acordo com o primeiro denominador, em que o primeiro
valor de referéncia € igual a um valor obtido pelo deslocamento a es-
querda de “1” por pelo menos um digito binario especificado pelo pri-
meiro denominador;

decodificar um segundo valor de diferenga do fator de pon-
deracdo luma a partir dos dados codificados, em que o segundo valor
de diferenga é igual a um valor de uma diferenga entre o fator de pon-
deracdo luma e o primeiro valor de referéncia;

derivar o fator de ponderagao luma adicionando o primeiro
valor de referéncia e o segundo valor da diferenca;

derivar um segundo valor de referéncia do fator de ponde-
racao de croma de acordo com o segundo denominador, em que o se-
gundo valor de referéncia é igual a um valor obtido pelo deslocamento
a esquerda de “1” por pelo menos um digito binario especificado pelo

segundo denominador;
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decodificar um terceiro valor de diferenca do fator de pon-
deracdo de croma a partir dos dados codificados, em que o terceiro
valor de diferenga € igual a um valor de uma diferenga entre o fator de
ponderagado de croma e o segundo valor de referéncia;

derivar o fator de ponderacdo de croma adicionando o se-
gundo valor de referéncia e o terceiro valor da diferenca;

derivar um terceiro valor de referéncia de um deslocamento
de croma da imagem alvo subtraindo um valor obtido multiplicando um
valor mediano de um valor maximo de pixel pelo fator de ponderagéao
de croma e deslocando para a direita para o pelo menos um digito bi-
nario especificado pelo segundo denominador, a partir do valor media-
no;

decodificar um quarto valor de diferenca do deslocamento
de croma a partir dos dados codificados, em que o quarto valor de di-
ferenca é igual a um valor de uma diferenca entre o deslocamento de
croma e o terceiro valor de referéncia; e

derivar o deslocamento de croma adicionando o terceiro va-

lor de referéncia e o quarto valor da diferenca.
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FIG.10
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FIG.12
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FIG.13
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if{ chroma_format idc = MONO_{DX)
delita_chroma_iog2 weighi_denom ' ue {v)
for(i=0; 7 <= num_ref_idx_I0_active_minus1; i++) {
luma_welght 10_flag u {1)
i luma_weight 10 flag ) {
delta_luma_weight 0[] - - se (v)
delta_luma_offset 0] 1] s {v)
K
if ( chroma_format ide 1= MONO_IDX} {
chroma_welght_[0 flag : u (1)

if( chroma_weight [0 flag )

for(j =0; j < COLOR_COMP - 1: j++ J{

delta_chroma_welght J0[i T[] ] sa (v}

delta_chroma_ offset 10[71][]] se (v}

1

H

1

if( slice type ==B_SLICE)

far(i = 0; i <= num_ref _jdx_|1_active_minust; i+ ) {

luma_weight 1_fiag u {1}
H#( luma_weight_11_flag ) {
delta_luma_weight 1107 ] z0 (v)
delfa_luma_ offset 11{i] s (V)
¥
if{ chroma_format_ide 1= MONC 1DX) {
chroma_weight_11_flag u{1)

i chroma_weight 11 _flag ) {

for( j =0; j = COLOR_COMP -1, j++){

delta_chroma_welght M[11[}] se (v}

delta_chroma_ offset M[il[i] s (V)
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FIG.14

Fluxo de predigéo de chroma_log2_weight_denom

Derivar luma_log2_weight_denom da informacgéo de indice

Subtrair luma_log2_ weight_denom como valor previsto
de chroma_log2_ weight_denom '

Ajustar valor de diferenga como
delta_chroma_log2_weight_denom na informacé&o de indice

=103

Finalizar

FIG.15

Fluxo de restauracéo de chroma_log2_weight_denom

Derivar luma_log2_weight_denom da informacao de indice S5

Acrescentar luma_log2_weight_denom como valor previsto a [
delta_chroma_log2 weight_denom ~-5202

Ajustar valor acrescentado como chroma_log2_weight_denom
na informagé&o de indice ~5203

Finalizar
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FIG.16

( Fluxo de predigdo de luma_weight_11[i]

Derivar luma_log2_weight_denom da informagéo de indice S3M
L
Derivar (1 << luma_log2_weight _denom) como valor previsto QAN
Subtrair valor previsto de luma_weight_1x]i] 22073
Ajustar valor de diferenga como delta_luma_weight_1x[i]
na informacao de indice 5304
X
Finalizar
Fluxo de restauracéo de luma_weight_1x]i]
Derivar delta_luma_weight_1x[i] da informacéo de indice 5401
Derivar (1 << luma_log1_weight_denom) como valor previsto E 8402
ki
Acrescentar delta_luma_weight_1x[i] como valor previsto 5403
Ajustar valor acrescentado como luma_weight_1x]i]
na informagé&o de indice 5404

W
Finalizar
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FIG.18

Fluxo de predigéo de Iuma_weighf_1x[i]

Ajustar baseidx

Derivar luma_weight_1x[baseidx] da informacgao de indice §
omo valore previsto

Subtrair valor de predicao de luma_weight_1x[1]

Ajustar valor de diferenga como delta_luma_weight_1x]i]
na informacéo de indice

v
Finalizar

Fluxo de restauracao de luma_weight_1x]i]i

Ajustar baseidx = 0

¥
Derivar luma_weight_ix[baseidx] da informacao

Acrescentar delta_luma_weight_1x[i] e valor previsto

5603

Ajustar valor acrescentado como luma_weight_1x]i]

na informacgao de indice 5604

Finalizar
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FIG.20

Fluxo de predigéo de chroma_offset_1x]i][j]

Derivar chroma_log2_weight_denom da informacao
de indice

5701

Derivar chroma_offset_1x]i][j] da informacg&o de indice

Derivar valor médio de sinal maximo do sinal
de diferencga de cor

Calcular expressdo numérica (24) e ajustar
delta_chroma_offset_1x[i][j] na informacéo de indice 5704

Finalizar

FIG.21

Fluxo de restauracdo de chroma_offset_1x[i][j] &

Derivar chroma_log2_weight_denom da informagao
de indice

Derivar chroma_offset_1x]i][j] da informacé&o de indice

5802

Derivar valor médio de sinal maximo de sinal
de diferenga de cor

Calcular expresséo numérica (25) e ajustar
chroma_offset_1x[i][j] na informag&o de indice

Finalizar
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FIG

Fluxo de predigéo
de luma_weight_1x[i]

Derivar Iuma_logZ_weight_denom
da informacédo de indice

2

Luma_log2_weight_denom <=

22

e, IMplicit_log2_weight_denom?

QSQDS

(,SQO’?

Subtrair implicit_log2_weight_denom
del log2_weight_deno

r

Subtrair luma_log2_weight_denom

de implicit_log2_weight_denom

TR .
v ¢ 5908

¢ 3

Derivar valor previsto com a mudanca
de implicit_luma_weight_1x][i] para o lado
esquerdo pela quantidade que
corresponde ao valor subtraid

Derivar valor previsto com a mudanca
de implict_luma_weight_1x[i] para
o lado direito pela quantidade

que corresponde ao valor subtraido

o
7
-4

X

de luma_weight_1x[

Subtrair valor previsto

il

Ajustar valor de diferenga como
delta_luma_weight_1x[i] na informac&o de indice

C

b

Finalizar
i

Peticdo 870200021261, de 13/02/2020, pag. 28/101




19/20

Fluxo de restauragdo de luma_weight_1x([i]

Derivar luma_log2_ weight _denom
da informacéo de indice

v
Derivar implicit_log2_weight_denom

¥
Derivar implicit_luma_weight_1x([i]

Luma_log2_weight_denom >=

implicit_log2_weight_denom?

ol

de luma_log2 weight_denom

bl

381005 < SS‘IDD?
Subtrairimplicit_logZ_weight_denorh Subtrair luma_log2_weight denom  E
de implicit_log2_weight_d

: ¢ Qo “

S‘]D[}ﬁ

Derivar valor previsto com a mudanca
de implicit_luma_weight_1x[i] para o lado
esquerdo pela quantidade que
corresponde ao valor subtraido

Derivar valor previsto com a mudanca
de implicit_luma_weight_1x][i] para o lado
direito pela quantidade que corresponde

ao valor subtraido

¥
Acrescentar delta_luma_weight_1x[i]
como anr previsto

Ajustar valor acrescentado como

hid

(_ Finalizar

R
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