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"DISPOSITIVO DE COMUTACAO"

[0001] A presente invencdo refere-se a um dispositivo de
comutacdo compreendendo um pino indexador disposto em uma
carcaca de forma mével em sentido longitudinal e pressionado
contra uma placa de contato, através de uma mola com pré-
tensdo axial.

[0002] Disposi¢Bes formadas por uma carcaga e um pino
indexador, o qual estd acomodado em uma carcaca movimentavel
em seu sentido longitudinal, sdo utilizadas para representar
pontos de comutacdo em dispositivos de comutacdo elétrica. O
pino indexador se apdia em um destes dispositivos de
comutacdo, em uma placa de contato e é guiado dentro da
mesma. O apoio do pino indexador dentro da placa de contato é
efetuado através de pressdo de mola. Por este motivo, uma
mola é disposta entre o pino indexador e a carcaga do pino
indexador. Um pino indexador ¢é normalmente formado por um
cabo cilindrico, cuja ponta livre possui um formato cdénico
(para penetrar no painel da placa de contato com © mesmo
formato). De acordo com o formato cilindrico do cabo do pino
indexador, a carcaca do pino indexador é formada e apresenta
geralmente um canal de guia com formato c¢ilindrico. Para
garantir uma movimentacdo perfeita do pino indexador em uma
placa de contato e uma fixac¢do de posicdo de comutacdo em
certos pontos de comutacdo prdéximos a placa de contato, deve-
se observar, que o pino indexador mesmo apoiado em um
acionamento do dispositivo de comutac¢do ainda possa ser
movimentado axialmente na carcaga e gque esta movimentacéo
seja mantida. Isto sé6 é possivel, quando se utiliza uma folga
regulada minima entre o pino indexador e sua carcaga. Se a

folga é diminuta existe o perigo do pino indexador travar no
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interior de sua carcaga. Com uma folga muito grande entre o
pino indexador e sua carcaga, o© problema de travamento do
pino indexador na carcaca do mesmo €& evitado, sendo que um
dispositivo de comutacdo com uma destas disposicdes de folga,
no acionamento do dispositive de comutacdo podem, por este
motivo, produzir falhas de comutacdo. De modo geral, ndo &
aconselhavel utilizar dispositivos de comutacéo, cujas
alavancas de comitagao para garantir uma fungéo do
dispositive de comutagdo, na comutacaoe apresentem umz folga
multo grande.

[O0003] FPara ewvitar proklemas, foram desenvolvidos pinos
indexadores nos guais para guia do pino indexador no interior
da carcaca, existe, na Aarea cilindrica, onde © material &
mais espesso, um anel de teflon, para minimizar o atrito e,
com 1isto, prevenir um travamente. O pino indexador &
confeccionado de metal, pols ¢ mesmo ndo sofre dilatagdes
através de umidade como acontece em materiais sintéticos. Um
pino indexador deste tipo €& mais dispendioso na sua producio,
porgque as pecgas que atuam com o mesmo 50 podem apresentar
pequenas tolerdncias. Em casos extremos, © pino indexador
possul movimentacdo forcada no interior da carcaca, sendo
gue, neste caso, através de molas mais fortes, pode-se evitar
este problema.

[o004] 0 documento EPZ55418E] também apresenta um
dispositivo de indexacdo, particularmente para a realizacso
de dispositives de comutagdo para wvelculcs a motor. Mais
especificamente, o citado documento refere-sa a um
dispositivo de indexacdo relativo a dois elementos, do tipo
que compreende um impulsor de indexacdc parcialmente alojado

em um furo de um elemento receptor e polarizado elasticamente
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para fora deste furo, contra wum ressalto de indexacéo
fornecido no outro elemento. Referidos elementos compreendem
um pino de indexacdo dotado de protuberdncias que tornam mais
preciso o movimento do dito pino em relacdo & carcaga no qual
ele estd parcialmente inserido.

[0005] Partindo deste ponto discutido da técnica, &
necessario efetuar novos desenvolvimentos no dispositivo de
comutagdo mencionado, para garantir movimentagdo sem folga e
sem travamento do pino indexador em sua carcaga com a
utilizacdo de meios simples para tal realizacgédo.

[0006] De acordo com a presente invencdo existe uma
solucgéo, na gqual o pino indexador apresenta em sua
circunferéncia externa, e na parte interna da carcaga com
pré-tensdo radial, meios de guia para a sua movimentacdo.
[0007] Em uma primeira execucéo do dispositivo de
comutacdo, de acordo com a presente invengdo, os meios de
guia sdo formados através de aletas-guia flexiveis, através
das quais o pino indexador é guiado na carcaga em na sua
parte anterior. As aletas-guia dispostas, de preferéncia
entre si com a mesma distdncia angular, acompanham o
comprimento do pino indexador e se apdiam para guiar o pino
indexador na parte interna da carcaca do pino. As aletas-guia
apresentam apenas uma superficie diminuta de contato com a
parte interna de guia da carcaga do pino indexador. As
aletas-guia apresentam propriedades flexiveis ou até
propriedades elasticas, que séo obtidas através da
flexibilidade do material, respectivamente da elasticidade do
material utilizado. Para uma movimentacdo sem folga do pino
indexador na carcag¢a do mesmo, a area de guia prdéxima a saida

da ponta do pino indexador é decisiva. Com a utilizacdo de
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aletas-guia flexiveis que se apdbdéiam na parte interna da
carcaga do pino indexador, esta parte de guia do pino
indexador é movimentada sem folga. Para a confeccdo do pino
indexador e de preferéncia em pega Unica, as aletas-—-guia,
pela sua caracteristica flexivel, podem possuir uma sobre-
medida em relagdo a guia na carcaca do pino indexador. No
caso do pino indexador ter sido confeccionado de um material
sintético com um processo de 1injecdo, as aletas-guia
introduzidas na carcag¢a do pino indexador, através de uma
certa pressdo, podem ceder apds um certo periodo, de tal
modo, que a movimentacdo inicial rigida, apds algumas
movimentacdes do pino indexador, é equalizada.
Preferencialmente, ¢ utilizado material sintético que
apresente propriedades eléasticas nas aletas—-guia formadas com
0o mesmo e também apresente uma certa elasticidade de
material. Com isto, é garantido, que as aletas—guia se apbiem
constantemente com pequena pré-tensdo na parte interna de
guia da carcaga do pino indexador.

[0008] Em uma outra forma de execugdo do dispositivo de
comutacdo conforme a invencdo, os meios de guila sdo formados
por alavancas com o formato de bracos de apoio, no qual esta
disposto um elemento de direcionamento, o qual age em
conjunto com a mola de encaixe, de tal modo que cada braco de
pressdo ¢é pressionado em direcdo radial contra a parte
interna da carcaca do pino indexador. O pino indexador, por
este motivo, é provido com um mecanismo de dilatagdo por meio
de molas integrado ao mesmo, formado de tal modo, gque os
bragcos de pressdo elédsticos, na &area prdxima a ponta do pino
indexador, sejam pressionados através da pressdo de mola

contra a parede do respectivo pino indexador. Uma vantagem
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desta forma de execucdo consiste em que a pressdo exercida
pelos bracos é dguase proporcional & pressdo de mola de
bloqueio e, deste modo, por meio de calculo, pode-se efetuar
a construcdo dos bracos de pressdo e/ou regular a pressédo
através de uma mola de acordo com a pressdo.

[0009] Nos dois exemplos de execucdo é previsto dispor
meios de guia, de acordo com a invencdo, primeiro prdéximo a
ponta do cabo em uma area de gula e em segundo lugar em uma
drea de guia na ponta oposta do cabo do pino indexador. O
pino indexador é guiado na carcag¢a de pino indexador, através
destas duas &4reas de guia. A segunda &4rea de guia €& formada
de tal modo, que os meios de guia ali existentes apresentem
um ressalto que seja preferencialmente arredondado em sua
parte externa. Para o caso de o0s meios de guia terem gque
apresentar uma certa elasticidade, o que realmente deve ser
atil, essa parte final do pino indexador pode possuir
ranhuras, onde as ranhuras ultrapassam o ressalto.

[0010] Independentemente do formato dos meios de guia, na
parte final da 4&4rea de guia, um emperramento do pino
indexador na carcaca do pino indexador é evitado através dos
meios de guia dispostos na 4rea da ponta do referido pino
indexador, pelas suas caracteristicas elésticas.

[0011] A seguir, a invencdo serd descrita em dois exemplos
de execucdo, com referéncia aos desenhos anexos nos gquais:
[0012] A figura 1 mostra, em uma representacgdao
esquematizada e em corte parcial, um pino indexador guiado em
uma carcac¢a de pino indexador, em um primeiro formato de
execucgdo;

[0013] A figura 2 mostra uma vista da disposicdo da figura

1, com vista direcionada a ponta do pino indexador;
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[0014] A figura 3 mostra o pino indexador das figuras 1 e
2, em uma representag¢do em perspectiva;

[0015] A figura 4 mostra uma vista de um pino indexador,
de acordo com uma segunda forma de execuc¢do;

[0016] A figura 5 mostra uma representacdo em corte de uma
disposicdo de pino indexador, com o pino indexador da figura
4; e

[0017] A figura 6 mostra em corte longitudinal, através da
disposicdo de um pino indexador idéntico ao da figura 5,
porém com 4 bracos de pressdo 7n.

[0018] Um pino indexador 1, como visivel na figura 1, é
guiado e movimentado em sentido longitudinal em uma carcacga
de pino indexador 2. Para este meio a carcaca do pino
indexador 2, apresenta um canal guia 3, no qual o pino
indexador 1, ¢é colocado para a sua movimentacdo. O pino
indexador 1 se apdia através de uma mola de bloqueio 4, no
fundo do canal guia 3. O pino indexador 1 abrange um corpo
cilindrico 5, cuja parte livre final que sobressail da carcaga
2, é& utilizado para formar uma ponta 6 cbdnica. Com a ponta 6
0 pino indexador 1 encaixa em uma placa de contato, néo
representada de nenhum modo em um interruptor elétrico.

[0019] O pino indexador 1 é guiado no canal guia 3, com os
meios de guia 7 dispostos no pino indexador 1. Os meios de
guia 7 estdo dispostos na &rea do corpo 5, na area limitrofe
da ponta 6. No lado oposto, o pino indexador 1, é provido de
uma outra &rea guia 8, formada por um ressalto. Os meios de
guia 7 sdo formados pelas aletas-guia f, que sobressaem para
a parte externa do corpo 5, onde duas aletas-guia f séo
utilizadas para formar um par de aletas—-guia que na sua Aarea

final limitam-se em forma de V. O pino indexador 1 e, também,
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as aletas-guia f, s&o produzidas de material sintético por
processo de injecdo. O material sintético utilizado deve ser
um material gque permita que as aletas-guia f possuam
caracteristicas flexiveis e elédsticas. O par de aletas-guia,
formado por duas aletas-guia £, formam um ressalto 9, que
esta no canal guia 3 da carcaca do pino indexador 2, como é
reconhecivel na figura 2. As duas aletas-guia f de um par de
aletas—-guia, se apdiam na parte externa no ressalto 9,
formado pela parede da carcagca do pino indexador 2. As
aletas-guia f de um par de aletas—-guia, sdo confeccionadas
com uma disposicdo em forma de V, cujo adngulo de abertura é
ligeiramente menor do que o angulo necessadrio para se apoiar
no ressalto 9, da parede da carcaca do pino indexador 2. Por
este motivo, as aletas-guia f de um par de aletas-guia, se
apbiam com uma certa pressdo nos locais previstos da carcaca
do pino indexador 2. A formacgdo arredondada nas aletas de
guia f em sua parte final e a disposigdo angular das mesmas,
em relacdo ao ressalto 9, formado pelas paredes, garante que
as aletas-gqguia f s& contatam a parte da parede em uma linha
que é formada por um destes ressaltos 9. Através desta medida
ndo sb6 o atrito € minimizado, mas através do envolvimento dos
ressaltos 9 nas duas aletas-guia £, 1isto é, um par de
aletas-guia, ¢é realizada, ao mesmo tempo, uma seguranca de
giro do pino indexador 1, no canal de guia 3 da carcaga do
pino indexador 2.

[0020] A porcdo de guia traseira 8 do pino indexador 1, é
formada por um ressalto 10 em todo o contorno o corpo 5, com
uma superficie arredondada na parte externa superior. O
cilindro para receber a mola de pressdo 4, é formado na A&rea

do corpo 5 com uma ranhura 11. O didmetro externo do ressalto
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10, é previsto com um didmetro um pouco superior ao didmetro
do canal guia 3 na carcaca do pino indexador 2. Através da
ranhura 11, a parte posterior é flexivel e devido ao material
possul uma certa elasticidade. Por este motivo, a parte
externa do ressalto 10, se apdia na parte interna do canal
guia 3, com uma certa pré-tensdo. O pino indexador 1, ¢é
guiado livremente no <canal guia 3 da carcaca do pino
indexador 2.

[0021] A alternativa, disposicédo - pino indexador,
mostrada na figura 4 até 6, abrange, também, um pino
indexador 1 guiado em uma carcacga de pino indexador 2. Os
meios de guia 7, neste caso, sdo formados pelos bracos de
pressdo 7, dispostos paralelamente em relagcdo ao pino
indexador 1. Os bracos de pressdo 7, estdo ligados com o pino
indexador 1, através de pontos de basculamento.

[0022] Na ponta final dos bracos de pressdo 7, séo
previstos elementos de desvio 7’, nos quais a parte final da
mola de bloqueio 4 se apdia. Através do desvio inclinado 7',
uma parte da pressdo da mola de pressdo 4 é& desviada em
direcdo axial, fazendo os Dbracos de pressdo 7 serem
pressionados com uma pré-tensdo eldstica na parede interna da
carcaca do pino indexador 2. A pressédo radial,
respectivamente, a forca de atrito resultante desta presséo,
pode ser regulada através da escolha do &ngulo de inclinacéo
dos elementos de desvio 7’'.

[0023] Pelo motivo da ponta final do pino indexador na
montagem ser primeiramente introduzido em uma Area da carcaga
do pino indexador 2, através de inclinac¢des de introduc&o, a
montagem do pino indexador 1 é bastante facilitada. Também,

sdo previstos ganchos de retencdo 7'’ nos elementos de desvio
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7', o0s quais limitam o desvio mé&ximo dos bracos de pressédo 7,
de tal modo, que na montagem do pino indexador 1 ndo existe
uma fadiga do material e respectiva danificacdo da pecga por
um desvio exagerado.

[0024] Nas figuras 4 e 5, & representada uma disposicdo -
pino indexador, respectivamente, um pino indexador 1,
conforme o invento, com trés bracos de pressdo 7, dispostos
em angulo de 120°. O pino indexador 1, preferencialmente, &
confeccionado em peca UGnica de material sintético injetado.
Dois dos trés bracos de pressdo 7 sdo visiveis, através de
recortes com formato de janelas na superficie superior do
pino indexador 1. Também, pode se reconhecer na
representacdo, na parte final do pino indexador 1, a ranhura
11. O pino indexador 1 é introduzido em uma carcaca de pino
indexador 2, com formato cilindrico. Uma das partes finais
planas da mola de bloqueio 4, apbia-se de preferéncia em uma
parte plana do elemento de desvio 7', enquanto que a outra
ponta plana da mola de bloqueio 4 se apbdia na parte frontal
da carcaca do pino indexador 2.

[0025] Na parte posterior do ponto de movimentacdo, a
superficie do pino indexador 1, apresenta uma espessura menor
de material. Para facilitar o basculamento dos bracos de
pressdo 7, também, pode ser previsto, que na &rea de
basculagdo seja efetuada uma reducdo de material, de tal
modo, que se forme uma unido mbével, por exemplo, em forma de
um filme dobravel. Também, ¢é possivel, produzir o pino
indexador 1 em diversas partes e unir o pino indexador 1 e os
bracos de pressdo 7, através de um eixo mbvel.

[0026] De acordo com a utilizacdo, podemos ter mais do que

trés bracos de pressdo 7 no pino indexador 1. Na figura 6 é
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mostrada uma outra forma de execug¢do do pino indexador,
conforme o invento, com quatro bragos de pressdo n,
dispostos a 90°. Estd sendo representada a acdo conjunta da
mola de bloqueio 4 e elemento de desvio 7': a parte plana
final da mola de bloqueio 4 estd apoiada nos elementos de
desvio 7’ e dilata os bracos de pressdo 7. Alternativamente,
também, pode ser previsto que a mola de bloqueio 4 ndo atue
diretamente sobre o elemento de desvio 7', mas um anel
intermedidrio (ndo representado) € disposto entre o final da
mola de bloqueio 4 e os elementos de desvio 7', de tal modo,
garantindo que a pressdo da mola é distribuida uniformemente
sobre os bragos de pressdo 7. Também, ¢é vantajoso, para
facilitar a montagem, prever um chanfro de introdug¢do na
parte final do pino indexador.

[0027] O pino indexador, de acordo com o invento, ndo é
somente apropriado na sua producdo porque pode ser
confeccionado em peca UGnica de material sintético injetado,
mas, também, pode ser utilizado em carcacas de pino indexador
existentes, de tal modo, que ele substitui pinos de bloqueio

ja& conhecidos.
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REIVINDICACOES

1. Dispositivo de comutag¢do, com um pino indexador (1),
montado de forma mdével em sentido longitudinal, em uma
carcaca de pino indexador (2), com pré-tensdo axial através
de uma mola de bloqueio (4) contra uma placa de contato, o
referido pino indexador (1) apresentando diversos meios guia
(7) dispostos em seu contorno, em sua parte externa e que se
apbiam com uma pré-tensdo radial na parte interna da carcaga
do pino indexador (2), o dispositivo de comutacéo

caracterizado pelo fato de os meios guia (7) serem formados

por aletas-guia (f) flexiveis, em sentido longitudinal do
pino indexador (1), através das quais o pino indexador (1)
com a sua ponta sdo guiados na carcacg¢a do pino indexador (2).
2. Dispositivo de comutacéo, de acordo com a

reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de serem previstos

diversos pares de aletas—-guia, dispostas entre si na mesma
disténcia angular.
3. Dispositivo de comutacéo, de acordo com a

reivindicacdo 2, caracterizado pelo fato de o didmetro

externo das aletas—-guia (f), inclusive superficie do pino
indexador (1), ser 1ligeiramente maior do que o didmetro
interno da carcag¢a do pino indexador (2).

4. Dispositivo de comutacgdo, de acordo com qualquer uma

das reivindicag¢des 1 a 3, caracterizado pelo fato de o pino

indexador (1), através das aletas de guia (f), ser guiado
dentro da carcaca do pino indexador (2) sem sofrer giro.
5. Dispositivo de comutacéo, de acordo com a

reivindicagdo 4, caracterizado pelo fato de a carcaga do pino

indexador (2) apresentar ressaltos de guia (9) nas quais se

apbéiam as duas aletas-guia (f), de um par de aletas-guia.
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6. Dispositivo de comutag¢do, com um pino indexador (1),
montado de forma mével em sentido longitudinal, em uma
carcaca de pino indexador (2), com pré-tensdo axial através
de uma mola de bloqueio (4) contra uma placa de contato, o
referido pino indexador (1) apresentando diversos meios guia
(7) dispostos em seu contorno, em sua parte externa e que se
apbiam com uma pré-tensdo radial na parte interna da carcaca
do pino indexador (2), o dispositivo de comutacéo

caracterizado pelo fato de os meios guia (7) serem formados

por bracos de pressdo (7) mdveis, com formato de alavanca,
nos quais estd um elemento de desvio (7’) o gqual atua em
conjunto com a mola de bloqueio (4), de tal modo gque o bracgo
de pressdo (7) & pressionado em direcdo radial contra a parte
interna da carcag¢a do pino indexador (2).

7. Dispositivo de comutacéo, de acordo com a

reivindicagdo 6, caracterizado pelo fato de os bracos de

pressdo (7) estarem dispostos na 4&4rea da ponta do pino
indexador (1) e se direcionam, paralelamente, no sentido do
pino indexador (1).

8. Dispositivo de comutacéo, de acordo com a

reivindicacgdo 7, caracterizado pelo fato de o elemento de

desvio ser formado na parte final de cada braco de presséo
(7)Y, como inclinac¢do de desvio (7) e que o braco de presséo
(7) em sua ponta é unido com o pino indexador (4), de forma
basculével.

9. Dispositivo de comutacéo, de acordo com a

reivindicacdo 8, caracterizado pelo fato de o desvio

inclinado (7’), na sua parte voltada para o eixo central do
pino indexador (1), ser provido de ganchos batentes (777),

servindo de limite para a movimentacdo do braco de pressédo
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(7) correspondente.
10. Dispositivo de comutag¢do, de acordo com gqualquer uma

das reivindicacdes 8 ou 9, caracterizado pelo fato de o

dngulo de subida do desvio inclinado (77) ser de
aproximadamente 30°.
11. Dispositivo de comutag¢do, de acordo com gqualquer uma

das reivindicacdes 8 a 10, caracterizado pelo fato de, entre

a parte final da mola de bloqueio (4) e o elemento de desvio
(77), ser previsto um corpo intermediario rigido,
particularmente um anel intermedidrio, através do qual a
pressdo de encosto da mola de bloqueio (4) é distribuida
igualmente sobre os bragos de pressdo (7).

12. Dispositivo de comutac¢do, de acordo com qualquer uma

das reivindicagdes 1 a 11, caracterizado pelo fato de os

elementos guia (7) estarem dispostos entre si com a mesma
disténcia angular.
13. Dispositivo de comutac¢do, de acordo com qualquer uma

das reivindicag¢des 1 a 12, caracterizado pelo fato de o corpo

(5) do pino indexador (1), em conjunto com os meios guia (7),
ser produzido de material sintético, de preferéncia pelo
processo de injecédo.

14. Dispositivo de comutag¢do, de acordo com gqualquer uma

das reivindicag¢des 1 a 13, caracterizado pelo fato de,

através dos meios guia (7), ser formada uma primeira porcédo
de guia na ponta do pino indexador (1) e sendo que na area da
parte final do pino indexador (1) estd disposta uma outra
porcdo de guia distante da primeira, formando o meio de guia
(8).

15. Dispositivo de comutacéo, de acordo com a

reivindicag¢do 14, caracterizado pelo fato de a por¢cdo de guia
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(8) posterior ser formada por um ressalto (10) que envolve o
corpo (5).
16. Dispositivo de comutacéo, de acordo com a

reivindicag¢do 15, caracterizado pelo fato de o ressalto (10)

ser arredondado na sua parte externa.
17. Dispositivo de comutacéo, de acordo com a

reivindicag¢do 16, <caracterizado pelo fato de a parte

posterior do corpo (5) com o ressalto (10), o qual serve de

meio de guia (8}, ser provido de uma. ranhura.
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RESUMO

"DISPOSITIVO DE COMUTACAO"

Dispositivo de comutacdo compreendendo um pino indexador (1),
o qual é mantido com uma pré-tensdo axial contra uma placa de
contato, através de uma mola de bloqueio (4), sendo o mesmo
disposto de forma mével em sentido longitudinal, em uma
carcaca de pino indexador (2). Partindo do estado da técnica
atual, cabe a presente invencdo desenvolver um dispositivo de
comutacdo, de tal modo que o pino indexador dentro de sua
carcaga possua uma movimentacédo sem folgas e sem
emperramento, podendo ser realizado com a introducgdo de
métodos simples e garantidos. Este problema é solucionado, de
acordo com a invencdo, através de um pino indexador, que
possul em sua circunferéncia, na parte externa saliéncias e
na parte interna da carcaca do pino indexador, com pré-tenséo

radial, elementos de guia (7).
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