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ISradimas priklauso energetikos sriciai ir skitas Silumos i§ aplinkos kaupimui. I&radimo tikslas: pritaikyti
plok$tuminj saukés kolektoriy dirbti mazo ap&vietimo ir Zemy temperatliry salygomis. PlokStuminis saulés
kolektorius, su lygiagrediai iSdéstyty plok3tumoje vamzdeliy sistema, su jos viduje esaniais Siluminiais
vamzdeliais, pro kuriuos cirkuliuoja &ilumnesiklis. Kolektoriaus Silumos paémimo modulis (1) pratekanciu
vamzdeliu (7) sujungtas su $ilumos kaupimo meduliu (2). Siluminio vamzdelio viduje yra dujy srautg uZsukanti ir jj
greitinanti kreipiancioji. Siluminiame vamzdelyje parinktos medZiagos leidZia vienu metu dirbti platesniame
temperatiiry diapazone. Silumos kaupimo modulis (2) veikia kaip vieningas kompleksas ir turi kelias §iluma
kaupiancias medZiagy talpas: Siltajg talpg (8), vésinamajg talpg (9), Saldymo talpg (10) ir kar§tajg talpg (11),
kompensatoriy (13), pompa-siurblj 15, &ilumnesiklio talpg (12), kelis termodaviklius ir elektring valdymo dalj (14).
Silumos kaupimo modulis turi kelias iSorines jungtis (19) ir/ar vidines jungtis (20) i$oriniams Silumos Saltiniams
prijungti.
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ISradimas priklauso energetikos sritiai ir skirtas Silumos i& aplinkos kaupimui ir jos tolimesniam

panaudojimui.

Silumos i§ aplinkos kaupimui dazniausiai naudojami plokstieji saulés kolektoriai.
Saules kolektoriy paprastai sudaro absorberis, skaidrioji danga, $ilumine izoliacija ir korpusas.
Absorberis yra viena i svarbesniy saulés kolektoriaus daliy. Labiausiai paplitusi plokstuminio
kolektoriaus konstrukcija - tai juoda absorberio plokste, po kuria yra patalpintas varinis
Silumnesiklio gyvatukas. Silumg nuo absorberio nunesa Silumnesiklis.
Pagrindinés absorberiy konstrukcijos:

*» bendra absorberio plokéte po apagia su vienu bendru gyvatuku Silumnesikliiui teketi

* absorberio ploksté patiame vamzdelyje, patento pavyzdys DE4007839.
Daugelj vientisos medziagos absorberiy bandyta tobulinti, kei¢iant juos Siluminiais
vamzdeliais. ISradimo analogu galéty biti plokstuminis saules kolektorius, turintjs daug
lygiagrecCiai plokstumoje sujungty vamzdeliy, Esant silpnam saules aps$vietimui ir Zemose
temperatlrose $iy kolektoriy veikla sutrinka. Yra ir kity trakumy;

* Reikia daug $ilumos ir laiko, kad pradety reikstis kiekio efektas.

+  MaZi Silumos kiekiai ir mazi skirtumai iSnyksta arba juos sudétinga paimti,

*  Kuo kolektorius sukaupia didesnj Silumos kiekj ir pasiekia didesne temperattirg talpoje,
tuo jis blogiau dirba.

*» Daug Silumos prarandama tolimesnio perdavimo metu.

» Néra galimybiy pasinaudoti kita i§ aplinkos sukaupta Siluma.
ISradimo esmé

ISradimo tikslas, pritaikyti plokstuminj saules kolektoriy dirbti silpno apsvietimo ir Zemy

temperatlry salygomis. Sugebeti paimti net ir labai mazus Silumos kiekius.

Plokstuminis saulés kolektorius sudarytas i$ trijy pagrindiniy moduliy;
1. 18 korpuso su vidine Silumine sieneliy izoliacija ir permatomu stikliniu ar plastmasiniu
dangciu.
2. Silumos paémimo modulio.

3. Silumos kaupimo modulio.
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Trys moduliai: korpusas, Silumos paémimo modulis, &ilumos kaupimo modulis leidZia sukurti
autonomigkg ir mobilig sistema, Silumos paémimo ir §ilumos kaupimo moduliai yra
kompaktiskai sudéti patiame kolektoriuje ir sujungti tarpusavyje pratekangiu vamzdeliu.
Silumos paémimo modulis sudarytas i% komplekso plok$tumaje lygiagrediai isdeéstyty Siluminiy
vamzdeliy, patalpinty j dvigubus stiklinius vamzdzius. Po stikliniais vamzdeliais yra iSklota
sviesos ir Silumos spindulius atspindinti danga. Siluminiuose vamzdeliuose esantis medZiagy
misinys perduoda Siluma pratekangiam vamzdeliui, kuris sujungia visus Siluminius vamzdelius
| vientisg sistema, Pratekaniu vamzdeliu cirkuliuojantis &ilumnesiklis surenka Siluma ir
pernesa jg | Silumos kaupimo modul. Atvéses silumnesiklis grizta naujam ciklui.
Silumnesiklis cirkuliuoja uZdaru ciklu tik kolektoriaus viduje. Tai jgalina gerokai pagreitinti
procesus ir sumazinti prarandamos silumos kiekj. Mazesni atstumai (ne metrai ar keliolika
metry, o milimetrai) jgalina sukurti labai kompaktiska, autonomiska, mobilig ir lengvai
perneSamg Silumos paémimo sistema. Galima utilizuoti net labai mazus $ilumos kiekius,
Siekiant padidinti sugeriamo pavirgiaus plota Siluminiai vamzdeliai surenkami | pluosta po
kelis ir iSdestomi lygiagreéiai, nors tarpusavyje yra sujungti nuosekliai pratekancio vamzdelio
pagalba. Siluminiame vamzdelyje yra jvairiy medziagy miginys (amoniakas, butanas,
izobutanas, etilo alkoholis, vanduo) galintis sekmingai dirbti siaurame, platiame, Zemesniy ir
aukstesniy temperatary diapazone, o optimali miginio sudétis parenkama pagal tinkamiausig
darbui temperatiiros rezima. Siluminiame vamzdelyje yra kapiliariné poréta medziaga, kuri
kaupia darbinj miginj. Siluminiame vamzdelyje ant asimetriskai iSdestyto pratekanéio
vamzdelio yra uZdéta dujy srauta uzsukanti ir jj greitinanti kreipiancioji.

Silumos kaupimo modulis sudarytas i eilés skirtingos temperattros medZiagy Siluminiy taloy,
kompresoriaus, pompos ~ siurblio, &ilumnesiklio talpos, termodavikliy ir elekirines valdymo
dalies. Visos Sios dalys sudaro vientisg kompleksa, Tarp dviguby $ilumos talpy sieneliy yra
issiurbtas oras. Sistema sujungiantis pratekantis vamzdelis su cirkuliucjantiu ilumnesikliu,
praeina pro $iltaja, vésinamajg ir Saldomajg dalis. Sukaupta $iluma palaipsniui atiduodama vis
Zemesnés temperatiiros aplinkai. Tokiu biidu per viena ciklg paimamas didesnis $ilumos
kiekis. Kompresorius, sujungtas su $aldymo, Silumnesiklio ir karstaja talpa, leidZia, papildomai
Saldant Saldymo talpg, gautg iluma perduoti karstajai talpai. I3 aplinkos tekeédamas
Silumnesiklis (vanduo) ir pratekédamas pro vésinamaja, Siltajg ir karstajg talpas, jgauna
papildoma $ilumos kiek|: utilizuojama i$ aplinkos gautg Siluma ir $iluma, gauta papildomai
Saldant Salta dalj. Pompa - siurblys pagreitina karsto &ilumnesiklio istekéjima.

Eilé termodavikliy, matuojanéiy aplinkos ir skirtingy talpy viding temperatlrg bei elekiring
valdymo dalis, su valdymo programomis, igalina parinkti optimaly kolektoriaus veikimo reZimg

pagal aplinkos salygas. Situmos kaupimo modulis turi kelias iSorines ir vidines jungtis
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iSoriniams &ilumos altiniams prijungti. Tokiu badu kolektorius lengvai ir greitai tampa

universalia &ilumine masina. 15 moduliy sudarytas kolektorius gali biti sékmingai pritaikytas

daugybéje sri¢iy Silumai utilizuoti. Moduliné konstrukcija leidZia parinkti is mazy bloky kokio
norime dydZio, ploto ir iSeigos sistema. Parenkant medZiagy miSinio sudetj, kieki,

koncentracija, santykj galima racionaliau ir veiksmingiau iSgauti 8iluma konkred&iomis

salygomis. Turint kompakti$kg mobilig sistema, Siluma galima kaupti, keiCiant Silumos

paemimo vietg, laikg ir terpe.

Esminiai iSradimo pozymiai:

I§saugojus pagrindinj plokstuminio saulés kolektoriaus poZym| — pratekantj vamzdelj,
kuriuo cirkuliuoja Silumnesiklis ir plok$cig konstrukcija, jrenginio korpuse pratekanCiu
vamzdeliu tarpusavyje yra suristi pakeistas Silumos paémimo ir pakeistas Silumos
kaupimo moduliai. Sis techninis sprendimas leidZia kombinuoti modulius tarpusavyje ir
su kitomis sistemomis. Pats Siluminis kolektorius gali buti padarytas mazuy,
savarankidku ir mobiliu. Esant poreikiui i$ mazy moduliy galima surinkti norimo dydZio
ir savybiy sistema,

Silumos paemimo modulis sudarytas i5 komplekso plokstumoje lygiagreciai iSdéstyty,
patalpinty | dvigubus stiklinius vamzdzius, pakeisty siluminiy vamzdeliy, dirbantiu
dvigubu rezimu: kaip veiksmingesnis $ilumg i§ aplinkos paimantis mazgas ir kaip
sukaupty Silumg pratekan¢iam vamzdeliui perduodanti dalis. Plokstuminis saulés
kolektorius papildomai jgauna ir vakuuminio kolektoriaus savybiy. [renginys darosi
jautresniu ir galinCiu dirbti platesniame ir Zemesniame temperatiiry diapazone.
Siekiant padidinti sugeriamo pavirdiaus plotg Siluminiai vamzdeliai surenkami { pluosty
po kelis ir iSdéstomi lygiagregiai, nors tarpusavyje yra sujungti nuosekliai pratekanéio
vamzdelio pagalba. Siluma sugeriama erdviniu, tiriniu biidu, kas veiksmingiau uz
plokStuminj jprastg Silumos sugérima, Todél maziau aktuali yra spinduliy atspindgjimo
problema. Kelis kartus pailgéja pratekantio vamzdelio ilgis, o kartu padidéja ir Silumg
pernedancio Silumnesiklio kiekis.

Siluminiame vamzdelyje yra drusky, skys€iy ir dujy misinys, kiekvieng kartg
parenkamas pageidaujamam temperatiiry reZimui. Kolektorius pradeda veikti gerokai
anksciau ir ilgiau. Sidlomo sprendimo galimybés — 30° C --- + 100° C ir daugiau, t.y.
frenginys gali dirbti net Saltuoju metu. Priesingai nei jprasta, kur naudojama kokia nors
viena medziaga, drusky, skys¢iy ir dujy misiniai jgalina parengti kiekviena ilumos
kolektoriy dirbti labai skirtingomis sglygomis. Gerokai i$sipleia tokio jrengimo

panaudgojimo sritys.
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» Siluminiame vamzdelyje ant asimetridkai iSdestyto pratekancio vamzdelio yra uzdeta
dujy srautq uZsukanti ir jj greitinanti kreipiancioji. Siluminiame vamzdelyje atsirado
galimybe valdyti dujy srauta ir jj, o kartu ir visg procesa, greitinti. Galimybe apteketi
Silumin] pratekant] vamzdel] 5-6 kartus greigiau, tuo patiu pernesti daugiau $ilumos.
[prastuose Siluminiucse vamzdeliuose valdanéiy dujy srautg elementy néra

* PlokStuminiame saulés kolektoriuje, apatingje jo dalyje, yra kompaktigkai sudétas
Silumos kaupimo modulis. Kelios vidings skirtingos temperatiros talpos, iSdéstytos
taip, kad Silumnesiklis nuosekliai prateka nuo $iltos prie $altos talpos, kas kart
atiduodamas vis papildomos $ilumos kiekj 3altesnei aplinkai nei pries tai.

Saldoma dalis paima Silumg geriausiai ir ta $iluma kaupiama karStojoje dalyje.
Galimybé gauti papildomos energijos ne tik i§ saules, o ir i atSaldytos Saldymo terpés.
Kaupimo modulyje yra vidines ir i§orines jungtys iSorinei aplinkos Silumai utilizuoti.
Procesui pagreitinti yra panaudojama pompa — siurblys. Silumings talpos turi skirtingos
koncentracijos $iluma kaupiantias medziagas, kas padidina iy Silumine talpa.
Kolektoriaus $ilumos kaupimo modulyje cirkuliuoja trys skirtingi Silumnesikliai ir yra
persidenge trys Silumnesikliy srautai: $iluma permegama i Silumos paémimo modulio;
siluma paimama i§ $aldomos dalies ir kaupiama karstojoje dalyje; i§ iSores pratekantys
Silumnesiklis i$nesa $iluma vartojimui. Visas procesas gali bti optimizuotas ir
pagreitintas, nes eilé termodavikliy ir elektring valdymo programa sukuria optimalias
veiklos sglygas.

*  PlokStuminj saulés kolektoriy tikslinga vadinti giluminiu kolektoriumi, nes jis gali dirbti ir
akumuliuoti labai skirtingy Silumos altiniy $ilumg, Tai $ilumos kaupimo masina.
Silumos paemimo dalis be apsauginio stiklinio ar plastmasinio danggio ir stikliniy
vamzdeliy gali veikti, kaip buitinés (jvairiy prietaisy ir mechanizmy i§skiriama &iluma)
Silumos utilizatorius. Kolektorius gali biti naudojamas vidinése patalpose, kur ner
saulés.

Visi auksdiau igvardinti pozZymiai suteikia ploktuminiam saules kolektoriui papildomy
pranaSumuy.
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ISradimas iliustruojamas bréZiniais:

Fig.1- bendras Silumos kolektoriaus vaizdas

Fig.2 - principing $ilumos surinkimo ir $ilumos kaupimo moduliy sujungimo schema

Fig.3 - stikliniuose vamzdeliuose patalpinty $iluminiy vamzdeliy idéstymas

Fig.4 — Siluminio vamzdelio pjavis ir su jame cirkulivojanéiais dujy srautais

Fig.5 — principiné termodavikliy iédestymo schema

Fig.6 — skirtingy Silumnesikliy tekéjima srautai

Plokstuminis sauiés kolektorius su apsiltintu i§ vidaus korpusu, apsauginiu skaidriu danggiu
(3), su skaidriu vakuuminiy, lygiagreiai iSdestyty plokstumeje vamzdeliy sistema (4), su jos
viduje esangiais Siluminiais vamzdeliais (23), pro kuriuos cirkuliuoja Silumnesiklis, su
atspindinéia saulés spindulius po stikliniais vamzdeliais danga (neparodyta), turintis
ilumnesiklio jtekéjimo jungtj(16) ir istekejimo jungtj (17), kolektoriaus korpuso virSutingje
dalyje esantis Silumos paémimo modulis (1) pratekanciu vamzdeliu (7) sujungtas su
kompaktiskai kolektoriaus korpuso apatinéje dalyje esanciu Silumos kaupimo moduliu(2).
Silumos paémimo modulis (1) sudarytas i$ eiles skaidriy (du stikliniai, viens i kitg jdeti
vamzdi'iai su iSsiurbtu juose oru - fig.3 — 21 ir 22) stikliniy, lygiagreciai iSdéstyty plokstumoje,
vamzdeliy (4), kuriy viduje yra keli maZesni, nuosekliai viens su kitu pratekanéiu vamzdeliu (7)
sujungti, o erdvéje greta lygiagreciai iSdéstyti vienas $alia kito, Siluminiai vamzdeliai (23).
Stikliniai vamzdeliai sujungti pratekancic vamzdelio (7) ir $alto Silumnesiklio paskirstanio
kolektoriaus (5) ir Siltg Silumnesiklj surenkancio kolektoriaus (6).

Kolektorius veikia tokiu bldu: saulés ar kita iSoriné Siluma praeidama pro stiklinius vamzdelius
Sildo Siluminiy vamzdeliy sieneles (23). Siuose vamzdeliuose esantis medZiagy miginys,
1kait¢s dujy pavidale pradeda kauptis ir skverbtis pro kreipian€iosios plysj (24), kur $is dujy
srautas (26) uzsukamas ir greitinamas apteka Siluminio vamzdelio viduje esantj pratekantj
vamzdelj (7). Atvésusias Siluminiame vamzdelyje dujas sugeria kapiliariné medziaga (25).
Pratekancio vamzdelio viduje esantis Silumnes$iklis kaista ir pradeda judeti Siluminiu
pratekanciu vamzdeliu link Siltg, Situmnesiklj surenkanéio kolektoriaus (6) ir ilumos kaupimo
modulio (2), kur palaipsniui prateka Siftajq talpg (8), vésinamajg talpa(9), Saldymo talpg (10),
0 atVéses nesiklis griZta atgal | Silumos paémimo modulj (fig. 6 a variantas) ir paduodamas |
$alto Silumnesiklio paskirstantj kolektoriy (5). Sis Silumnesiklis cirkuliuoja uzdaru ciklu, Kitas
Silumnesiklis cirkuliuoja uzdaru ciklu tarp $aldymo talpos (10) ir karstosios talpos (11),
Silumnenesiklio talpos (12), kompresoriaus (13) (Fig.6 b variantas). Tregias iSorinio
Silumnesiklio (vanduo) tekéjimo srautas praeina i iSorés pro jtekéjimo jungtj (16), vésinamajg
talpg (9), Siltaja talpa (8), ir karstaja talpa(11), pompg - siurbl] (15) ir isteké&jimo jungtj (17)
(Fig.6 c variantas). Visi $ie srautai yra persipyne ir gali bti valdomi elektrinés valdymo dalies
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(14). Skirtinguose cikiuose cirkuliuojantiu Silumnesikliu gali bati parinktas reikiamy savybiy
Silumnesikliai (pvz. skirtingi freonai, $aldikliai ir pan.), iSoriniu cirkuliuojanciu negikliu tikslinga
naudoti vandenj. Kolektorius sugeba ne tik sukaupti i§ aplinkos paimtg Siluma tiesioginiu badu
per Siluminius vamzdelius, bet kartu ir netiesioginiu bidu per kelias i$orines jungtis (18) ir/
ar vidines jungtis (19) iSoriniams §ilumos Saltiniams prijungti. Dalis Silumos gali biti sukaupta
karstojoje talpoje (11), saldant kompresoriumi (13), $aldymo talpg (10). Tokiu bldy kolektorius
pradeda veikti kaip universali &iluming masina. Elektros kistukas 20 sujungia su igoriniu
elektros Saltiniu.

Sitlomas Silumos kolektorius gali bt placiai pritaikomas, kaip saulés $ilumos kaupiklis; kaip
Silumos kaupiklis; kaip universali $ilumine magina Silumai i$ [vairiy aplinkos $altiniy kauptiir jg
toliau perduoti; kombinacijomis su [vairias kitais $ilumos prietaisais; kaip atskiri modutiai namy
statyboje ir t.t. .
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ISRADIMO APIBREZTIS

. Plokstuminis saulés kolektorius su apitintu i§ vidaus korpusu, apsauginiu skaidriu
dangciu, su skaidriy vakuuminiy, lygiagregiai i§déstyty plokstumoje vamzdeliy sistema,
su Jy viduje esanciais Siluminiais vamzdeliais, pro kuriuos cirkuliuoja $ilumnegiklis, su
atspindinia saules spindulius po stikliniais vamzdeliais danga, turintis Silumnesiklio
itekejimo ir iStekejimo jungtis, besiskiriantis tuo, kad kolektoriaus korpuso
virSutineje dalyje esantis &ilumos paémimo modulis pratekandiu vamzdeliu sujungtas
su kompaktiskai kolektoriaus korpuso apatingje dalyje esan&iu Silumos kaupimo
moduliu.

. Plokstuminis saulés kolektorius pagal 1 punktabesiskiriantis tuo, kad Silumos
paemimo modulyje didesniuose vamzdeliuose yra keli maZesni, nuosekliai viens su
Kitu pratekanciu vamzdeliu sujungti, o erdvéje greta lygiagrediai iSdestyti vienas $alia
kito, Siluminiai vamzdeliai.

- Plokstuminis saulés kolektorius pagal 1,2 punktgbesiskiriantis tuo, kad ant
pro Silumin| vamzdelj asimetriskai i§déstyto pratekancio vamzdelio yra uzdetz dujy
srautg uZsukanti ir jj greitinanti kreipiangioji.

. Plokstuminis saules kolektorius pagal 1,2,3 punktabesiskiriantisiuo, kad
Siluminiame vamzdelyje esantis drusky, skysgiy ir dujuy misinys veikia kaip Silumos nuo
Siluminio vamzdeliy sieneliy prie pratekangio vamzdelio &ilumnesiklis.

. Plokstuminis saulés kolektorius pagal 1,234 punktabesiskiriantis tuo, kad
Siluminiame vamzdelyje parinktos medziagy rasys, jy kiekis, koncentracija ir tarpusavio
santykis leidZia vienu metu dirbti siaurame, platesniame, Zemesniy ir aukstesniy
temperatlry diapazone, o optimali miginio sudétis parenkama pagal tinkamiausig
darbui temperatdros reZima,

- Plokstuminis saulés kolektorius pagal 1punktabesiskiriantis tuo, kad Silumos
kaupimo modulis yra kaip vieningas kompleksas ir turi kelias su dvigubomis
sienelémis, tarp kuriy i3trauktas oras, skirtingos temperatiros ir jvairios medziagy
koncentracijos Siluma kaupiancias medziagy talpas: Siltaja, vésinamajg, aldymo ir
karstaja; kompresoriy, pompg — siurbl, Silumnesiklio talpa, kelis termodaviklius ir
elekiring valdymo dal.
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Plok$tuminis saulés kolektorius pagal 1,6 punktabesiskiriantis tuo, kad turi
kelis skirtingy Silumnesikliy, persidengiancius erdveje, pratekancius vamzdelius:
pagrindinio Silumnesiklio pratekantis vamzdelis uzdaru ratu jungia Silumos paémimo
modulj ir nuosekliai vis Zemesnés temperatiiros $ilumos kaupimo modulio Siltgja,
vésinamajg, Saldymo talpas; $aldantio silumnesiklio pratekantis vamzdelis jungia
Silumnesiklio, Saldymo, karstajg talpas, kompresoriy; i$ aplinkos pratekancio
Silumnesiklio vamzdelis sujungia jtekéjimo jungt], nuosekliai vis aukstesnes
temperatiiros vésinamajg, Siltgja, karStajg talpas, pompa - siurblj ir istekgjimo jungt].
Plokstuminis saulés kolektorius pagal 16,7 punktabesiskiriantis tuo kad
Silumos kaupimo modulis turi kelias iSorines ir / ar vidines jungtis i§oriniams &ilumos
Saltiniams prijungti.

Plokstuminis saulés kolektorius pagal 1,6,7,8 punktabesiskiriantis tuo, kad
eilé termo davikliy, matuojanciy aplinkos ir skirtingy talpy vidine temperatiira, sujungti
su elektrine valdymo dalimi, ‘pagal valdymo programas, jgalina parinkti optimaly
kolektoriaus veikimo reZima, priklausomai nuo aplinkos salyguy.

Plokstuminis saules kolektorius pagal 1,2,3,4,5,6,7,8 punktgbesiskiriantis tuo,
kad be apsauginio stiklinio danggio ir stikliniy vamzdeliy Silumos surinkimo modulyje,
plokStuminis saulés kolektorius gali veikti, kaip jvairiy prietaisy, mechanizmy, kity
Saltiniy iSskiriamos Silumos utilizatorius. '
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