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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest ekran dla fal radiowych przeznaczony do stosowania w szczegél-
nosSci w pojemnikach, takich jak pudta czy meble, z systemem do identyfikacji przechowywanych przed-
miotéw za pomocg znacznikéw RFID, jak réwniez pojemnik ekranowany.

Jako pojemnik w rozumieniu niniejszego opisu rozumie sie¢ konstrukcje w postaci bryty geome-
trycznej, w ktérej zlokalizowana jest dowolna ilo$¢ anten RFID i kt6rej Sciany wykonane sg w catosci lub
znaczacej czesci z materiatu ekranujgcego fale korzystanie metalu, z elementami dodatkowymi z innych
materiatow przeziernych dla fal, takich jak drewno czy tworzywa sztuczne. Pojemnik taki moze by¢ pu-
dtem lub meblem, przyktadowo szafg. Konstrukcja taka powoduje, ze wewnatrz pojemnika dochodzi do
licznych odbi¢ fal radiowych emitowanych przez antene RFID, a wiekszo$¢ fal radiowych emitowanych
przez antene RFID UHF wewnatrz nie wychodzi na zewnatrz produktu. Propagacja fal radiowych na
zewnatrz nastepuje poprzez szczeliny w ekranie, ktére sg czesto niezbedne dla zapewnienia funkcjo-
nalnosci pojemnika (np. wieko zapewniajgce dostep do wnetrza) lub drzwi dostepowe do pojemnika np.
szafy.

Jako ekran w rozumieniu niniejszego opisu nalezy rozumie¢ element stanowigcy blokade dla pro-
pagacji fal radiowych. Za ekran moze by¢ zatem uznany dowolny element ograniczajgcy przestrzen
w obrebie ktérej odczytywane sg znaczniki radiowe, tak aby odczyt byt ograniczony do tej przestrzeni.
Przyktadowo, ekran typowej szafy metalowej z drzwiami mogg stanowi¢ jej metalowe Sciany boczne,
Sciana tylna, dno, sufit oraz przednie drzwi. Pod pojeciem ,ekran” mozna rozumie¢ wszystkie te ele-
menty jako catosS¢ (jako ekran obejmujacy catg ekranowang powierzchnie) lub tez poszczegéine ele-
menty lub ich zestawienie (jako ekran ograniczajgcy propagacije fal w okreslonej ptaszczyznie lub ptasz-
czyznach). Niniejszy wynalazek dotyczy rozwigzania problemu ograniczenia propagaciji fal w ekranach,
ktére zawierajg dwie ptyty, pomiedzy ktérymi wystepuje szczelina.

Znane sg meble w szczegolnosci szafy z systemami do identyfikacji przechowywanych przed-
miotéw, oparte o technologie RFID, w ktérych rozpoznaje sie etykiety za pomocg anten, ktére majg za
zadanie wygenerowac sygnat radiowy obejmujacy strefy przechowywania w pasmie odpowiadajgcym
uzytej technologii RFID w szczegélnosci UHF (Ultrahigh Frequency) lub HF (High Frequency) lub LF
(Low Frequency), umozliwiajgcy nawigzanie tgcznosci ze znacznikami radiowymi (tagami) przytgczo-
nymi do przedmiotéw podlegajgcych identyfikacji.

Zastosowanie materiatdéw ekranujgcych fale w szczegélnosci metalu nadaje sie bardzo dobrze
do konstrukcji pojemnikéw czy mebli np. szaf stuzgcych do przechowywania przedmiotéw, gdyz sg to
materiaty trwate zapewniajgce bezpieczenstwo przechowywanych przedmiotéw. Ponadto, fale elektro-
magnetyczne nie przenikajg przez powierzchnie ekranujgce tj. metal, co jest korzystne gdyz ogranicza
propagacje wigzki emitowanej przez antene umieszczong we wnetrzu pojemnika lub mebla wykonanej
z metalu prawie wytgcznie do tego wnetrza, przez co nie sg odczytywane znaczniki radiowe znajdujace
sie na zewnatrz mebla, czy pojemnika.

Problemem jest jednak ekranowanie w okolicach elementéw ruchomych np. w okolicach drzwi,
szuflad, wieka, pokryw i innych przy ktérych powstajg szczeliny konstrukcyjne. Szczeliny lub inne prze-
strzenie w ktérych fale mogg sie rozchodzié i wydostawaé na zewnatrz mogg powstac takze w okolicy
materiatow nieruchomych np. przylegajgce do siebie powierzchnie blachy metalowej pomalowanej
w przypadku ktérej farba stanowi materiat przezierny dla fal.

W sytuacji, w ktérej sygnat wychodzacy poza obrys pojemnika jest na tyle mocny, aby zasili¢
znacznik i wygenerowac odpowiedz zwrotng, moze to doprowadzi¢ do btednego dziatania systemu, np.
wigczenia do ewidencji do zasobéw pojemnika przedmiotéw oznaczonych znacznikami znajdujgcych
sie poza szafa.

Z opisu zgtoszen wzordw uzytkowych W. 127640, W. 127528, W. 127529, znane sg szafy meta-
lowe, w ktoérych ograniczenie propagaciji fal emitowanych przez antene RFID UHF do wnetrza jest rea-
lizowane poprzez minimalizacje szerokosci szczelin konstrukcyjnych a takze zastosowanie uszczelek
z materiatéw ekranujgcych. Rozwigzania te wymagajg jednak duzej doktadnosci wykonania i w zalez-
nosci od dtugosci szczelin, grubos$ci powtok lakierniczych, poziomu eksplantacji uszczelki moze wysta-
pi¢ propagacja fal takze na zewnatrz szafy.

Celowym bytoby zatem opracowanie ekranu dla fal radiowych ktérego konstrukcja umozliwi ogra-
niczenie propagacji fal z wewnetrznej anteny poza obrys ekranowanej przestrzeni w obszarze w ktérym
istnieje ryzyko przypadkowego odczytania znacznikdédw znajdujgcych sie poza pojemnikiem i ktéry
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w wiekszym stopniu bedzie niezalezny od jako$ci wykonania i poziomu eksploatacji cze$ci ruchomych
i uszczelek.

Przedmiotem wynalazku jest ekran dla fal radiowych zawierajgcy dwie ptyty z materiatu ekranu-
jacego fale radiowe, pomiedzy ktérymi znajduje sie szczelina, charakteryzujgcy sie tym, ze po stronie
zewnetrznej na co najmniej jednej z ptyt wzdtuz szczeliny znajduje sie co najmniej jedna ostona dystan-
sowa stanowigca ogranicznik dostepu do obszaru na zewnatrz szczeliny.

Korzystnie, ostona dystansowa znajduje sie w obszarze wzdtuz co najmniej 40% dtugosci szcze-
liny.

Korzystnie, ostona dystansowa jest z materiatu przeziernego dla fal radiowych.

Korzystnie, ostona dystansowa ma postaé obudowy z wewnetrzng przestrzenia, ktéra jest co naj-
mniej cze$ciowo pusta.

Korzystnie, ostona dystansowa stanowi ogranicznik dostepu do obszaru na zewnatrz szczeliny
pokrywajgcego sie co najmniej czesciowo z polem wycinka co najmniej jednego kota o promieniu (R)
wynoszgcym co najmniej 10 mm i wyznaczonym od kranca zewnetrznego szczeliny.

Korzystnie, ostona dystansowa stanowi ogranicznik dostepu do obszaru na zewnatrz szczeliny
pokrywajgcego sie z fragmentem wiekszym niz 1% pola co najmniej jednego kota o promieniu (R) wy-
noszacym co najmniej 10 mm i wyznaczonym od kranca zewnetrznego szczeliny.

Korzystnie, ostona dystansowa stanowi ogranicznik dostepu do obszaru na zewnatrz szczeliny
pokrywajgcego sie co najmniej czesciowo z polem co najmniej jednego kota o promieniu (R) wynosza-
cym co najmniej 10 mm i wyznaczonym od kranca zewnetrznego szczeliny dla ktérego dtugosé obwodu
kota/okregu wyznaczonego przez R pokrywa sie z ostong dystansowg na dtugosci minimum 1 mm.

Korzystnie, ostona dystansowa ma zewnetrzng czes$é oddalong od ptyty o co najmniej 10 mm,
a jej powierzchnia pokrywa sie co najmniej czesSciowo z polem co najmniej jednego kota o promieniu
(R) wynoszacym co najmniej 10 mm i wyznaczonym od kranca zewnetrznego szczeliny.

Korzystnie, na stronie zewnetrznej kazdej z ptyt znajduje sie ostona dystansowa.

Korzystnie, ostona dystansowa jest umieszczona stycznie do krawedzi ptyt.

Korzystnie, ostona dystansowa jest umieszczona w odlegtosci (D) do krawedzi ptyt mniejszej niz
70 mm.

Korzystnie, ptyty znajdujg sie w jednej ptaszczyznie.

Korzystnie, ptyty znajdujg sie rownolegtych wzgledem siebie ptaszczyznach.

Korzystnie, ptyty sg nachylone wzgledem siebie.

Przedmiotem wynalazku jest ponadto pojemnik ograniczony $cianami zewnetrznymi, wewnatrz
ktérego zamontowana jest antena RFID, przy czym pomiedzy co najmniej dwoma ptytami wyznaczajg-
cymi $ciany zewnetrzne znajduje sie szczelina, charakteryzujacy sie tym, ze po stronie zewnetrznej na
€O najmniej jednej z ptyt znajduje sie co najmniej jedna ostona dystansowa, stanowigca ogranicznik
dostepu do obszaru na zewnatrz szczeliny.

Korzystnie, w pojemniku ostona dystansowa stanowi ogranicznik dostepu do co najmniej czesci
obszaru, w ktérym znaczniki RFID mogg zosta¢ odczytane przez antene RFID.

Korzystnie, w pojemniku ostona dystansowa znajduje sie w obszarze wzdtuz co najmniej 40%
dtugosci szczeliny.

Korzystnie, w pojemniku ostona dystansowa jest z materiatu przeziernego dla fal radiowych.

Korzystnie, w pojemniku ostona dystansowa ma postaé obudowy z wewnetrzng przestrzenia,
ktéra jest co najmniej czeSciowo pusta.

Korzystnie, w pojemniku ostona dystansowa stanowi ogranicznik dostepu do obszaru na ze-
wnatrz szczeliny pokrywajgcego sie co najmniej czesciowo z polem wycinka co najmniej jednego kofa
o promieniu (R) wynoszgcym co najmniej 10 mm i wyznaczonym od kranca zewnetrznego szczeliny.

Korzystnie, w pojemniku ostona dystansowa stanowi ogranicznik dostepu do obszaru na ze-
wnatrz szczeliny pokrywajgcego sie z fragmentem wiekszym niz 1% pola co najmniej jednego kota
o promieniu (R) wynoszacym co najmniej 10 mm i wyznaczonym od kranca zewnetrznego szczeliny.

Korzystnie, w pojemniku ostona dystansowa stanowi ogranicznik dostepu do obszaru na ze-
wnatrz szczeliny pokrywajgcego sie co najmniej cze$ciowo z polem co najmniej jednego kota o promie-
niu (R) wynoszgcym co najmniej 10 mm i wyznaczonym od krarica zewnetrznego szczeliny dla ktérego
dtugo$é obwodu kota/okregu wyznaczonego przez R pokrywa sie z ostong dystansowg na diugosci
minimum 1 mm.
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Korzystnie, w pojemniku ostona dystansowa ma zewnetrzng czes$¢ oddalong od ptyty o co naj-
mniej 10 mm, a jej powierzchnia pokrywa sie co najmniej czeSciowo z polem co najmniej jednego kota
o promieniu (R) wynoszgcym co najmniej 10 mm i wyznaczonym od kranca zewnetrznego szczeliny.

Korzystnie, pojemnik jest pudtem z drzwiczkami.

Korzystnie, pojemnik jest meblem, w szczeg6Inosci szafg, z drzwiami.

Zaletg rozwigzania wediug wynalazku jest mozliwo$¢ ograniczenia zasiegu dostepu znacznikéw
RFID znajdujgcych sie poza pojemnikiem do strefy, w ktdrej przez szczeliny w materiale ekranujgcym
wystepuje propagacja fal radiowych przez antene wewnetrzng pojemnika, co ogranicza btedy wynika-
jace z odczytania znacznikéw znajdujgcych sie w otoczeniu pojemnika i zaliczenie ich jako zawartosci
tego pojemnika.

Przedmiot wynalazku zostat przedstawiony w przyktadach wykonania na rysunku, na ktérym:

Fig. 1A przedstawia przyktad mebla w postaci szafy z drzwiami, w ktérej mozna stosowac ekran
wedtug wynalazku,

Fig. 1B przedstawia przyktad mebla w postaci szafy skrytkowej, w ktérej mozna stosowac ekran
wedtug wynalazku,

Fig. 1C przedstawia przyktad pojemnika w postaci skrzyni, w ktérej mozna stosowac ekran we-
dtug wynalazku,

Fig. 1D przedstawia przekroj przyktadowego pojemnika (na przyktad szafy wrzutowej lub szafki
wiszgcej) w ktérej mozna stosowaé ekran wedtug wynalazku;

Fig. 2A-2B przedstawia przykfad ekranu z dwoma ptytami w jednej ptaszczyznie;

Fig. 3A-3E przedstawiajg przyktady ekranu z dwoma ptytami zachodzacymi na siebie;

Fig. 4A—-4C przedstawiajg przyktfady ekranu z dwoma ptytami w réznych ptaszczyznach;

Fig. 5A-5E przedstawiajg przyktady ksztattu oston dystansowych w przekroju.

Fig. 1A—1D przedstawiajg przyktady pojemnikéw, w ktérych mozna stosowaé ekrany wedtug wy-
nalazku.

Szafa z drzwiami, przedstawiona ogdlnie na Fig. 1A, ma korpus 10 ze Scianami 11, dnem 12
i sufitem 13. W jednej ze Scian 11 znajduje sie para drzwi dostepowych 14, ktére po otworzeniu umoz-
liwiajg dostep do wnetrza szafy i wtozenie badz wyjecie przedmiotéw z przestrzeni do przechowywania
przedmiotéw wewnatrz szafy. Wewnatrz korpusu 10 szafy znajduje sie antena RFID 15, przyktadowo
antena 15 ruchoma wzdtuz toru 16. W tego typu szafie wystepujg szczeliny, przez ktére mogg propa-
gowacd fale radiowe z anteny 15 pomiedzy wnetrzem szafy a jej otoczeniem, przyktadowo szczelina
pomiedzy lewym a prawym skrzydtem drzwi dostepowych 14 lub pomiedzy drzwiami dostepowymi 14
a $ciang boczng 11.

Szafa skrytkowa, przedstawiona ogélnie na Fig. 1B, ma korpus 10 ze $cianami 11, dnem 12
i sufitem 13. W jednej ze Scian 11 znajduje sie wiele drzwiczek dostepowych 14, ktére po otworzeniu
umozliwiajg dostep do wnetrza okreslonej skrytki wewnatrz szafy i wiozenie bgdz wyjecie przedmiotow
z danej skrytki. Wewnatrz korpusu 10 szafy znajduje sie antena RFID 15, przyktadowo antena 15 ru-
choma wzdtuz toru 16. W tego typu szafie wystepujg szczeliny, przez ktére mogg propagowaé fale
radiowe z anteny 15 pomiedzy wnetrzem szafy a jej otoczeniem, przyktadowo szczeliny pomiedzy
drzwiczkami dostepowymi 14 a $ciang na ktérych sg zamontowane.

Skrzynia 10, przedstawiona ogdlnie na Fig. 1C, ma korpus 10 ze Scianami 11, dnem 12 i sufitem
13. Jedna ze Scian 14 jest uchylna na zawiasach i stanowi drzwiczki dostepowe 14, ktére po otworzeniu
umozliwiajg dostep do wnetrza skrzyni 10. Wewnatrz korpusu 10 skrzyni znajduje sie antena RFID 15.
W tego typu skrzyni wystepujg szczeliny, przez ktére mogg propagowacé fale radiowe z anteny 15 po-
miedzy wnetrzem skrzyni a jej otoczeniem, przyktadowo szczeliny pomiedzy drzwiczkami dostepowymi
14 a sgsiednimi Scianami.

Mozliwe sg jeszcze inne przyktady wykonania, takie jak przyktadowo szafa wrzutowa lub pojem-
nik z pojedynczymi drzwiami przednimi bgdz bocznymi (przedstawiona schematycznie w przekroju po-
przecznym na Fig. 1D).

Fig. 2A-2B przedstawiajg przyktady ekranu z dwoma ptytami 101, 102 ustawionymi w jednej
ptaszczyznie, pomiedzy ktdérymi wystepuje szczelina 103. Przyktadowo, ptyty 101, 102 moga by¢ ptytami
pary drzwi 14 szafy takiej jak przedstawiona na Fig. 1A. Na ptytach 101, 102 od strony zewnetrzne;j
ekranu (j. przeciwnej wzgledem anteny emitujgcej fale), przy szczelinie 103, znajdujg sie ostony dy-
stansowe 111, 112 ograniczajgce dostep do szczeliny 103.

Fig. 3A-3E przedstawiajg przyktady ekranu z dwoma ptytami 101, 102 zachodzgcymi na siebie.
W takim przypadku ostony dystansowe 111, 112 mogg by¢ zamontowane:
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— jak na Fig. 3A: jedna ostona dystansowa 111 na ptycie zewnetrznej 101, wystajgca poza
krawedz tej ptyty 101;

— jak na Fig. 3B: analogicznie do Fig. 3A, z dodatkowg ostong dystansowg 112 na ptycie we-
wnetrznej 102;

— jak naFig. 3C: jedna ostona dystansowa 111 na ptycie zewnetrznej 101, stycznie do krawedzi
tej ptyty 101 i druga ostona dystansowa 112 na ptycie wewnetrznej 102, z boku szczeliny 103;

— jak na Fig. 3D, na ktorej ptyta zewnetrzna 102 jest na pewnym odcinku prostopadta do ptyty
wewnetrznej 102: jedna ostona dystansowa 112 zamontowana na ptycie wewnetrznej 102,

— jak naFig. 3E, na ktérej ptyta zewnetrzna 102 jest na pewnym odcinku ustawiona pod skosem
do ptyty wewnetrznej 102: jedna ostona dystansowa 112 zamontowana na ptycie wewnetrz-
nej 102.

Fig. 4A—4C przedstawiajg przyktady ekranu z dwoma ptytami w ré6znych ptaszczyznach. Przykia-
dowo, tego typu konstrukcje mogg wystepowac przy naroznikach pomiedzy Scianami (ptytami 101, 102)
lub przy zawiasach 105A, 105B. W zalezno$ci od zastosowanego typu zawiasu np. zawias 105A ostone
dystansowg mogag stanowié dwa elementy 111, 112 (Fig. 4A), przy czym element 111 jest zamocowany
do korpusu szafy, ktéry stanowi ptyte 101 a element 112 jest zamocowany do drzwi szafy, ktére stano-
wig ptyte 102, w taki sposéb, aby umozliwi¢ swobodne otwieranie drzwi. W innym przyktadzie wykona-
nia, przyktadowo dla zawiasu 105B ostone dystansowg stanowi pojedynczy element 112. Korzystnie
ostona dystansowa rozcigga sie wzdtuz catej dtugosci szczeliny.

Mozliwe sg ponadto dodatkowe przyktady wykonania, bedgce potgczeniem lub modyfikacjg przy-
ktadéw omowionych powyzej, spetniajgce przedstawione tu zatozenia i funkcje.

Wszystkie ekrany przedstawione na Fig. 2, 3A—3E, 4A—4C majg nastepujgce wspolne cechy.

Ptyty 101, 102 sg wykonane z materiatu ekranujgcego fale RFID (ang. Radio Frequency Identifier)
w zakresie od HF (ang. High Frequency, dlugos¢ fali od 100 m do 10 m) do UHF (ang. Ultra High
Frequency, dtugos¢ fali od 1 m do 10 cm).

Na co najmniej jednej z ptyt 101, 102 od strony zewnetrznej ekranu (tj. przeciwnej wzgledem
anteny emitujgcej fale) znajduje sie ostona dystansowa 111, 112, ktéra zajmuje przestrzeh znajdujgca
sie w okolicy krawedzi zewnetrznych szczeliny 103.

Ostony dystansowe 111 mogg by¢ wykonane z materiatu przeziernego dla fal RFID w zakresie
od HF do UHF (tj. dla dtugosci fali od 100 m do 10 cm). Materiatem ekranujgcym moze by¢é materiat
przewodzacy prad elektryczny, taki jak wtékno weglowe, krzem metaliczny, metal (przyktadowo blacha
stalowa, aluminium, stop stalowy) itp. Materiatem przeziernym moze by¢ drewno, guma, tworzywo
sztuczne, ceramika itp. Ostony dystansowe mogg by¢ réwniez wykonane z innych materiatéw, nawet
ekranujgcych fale RFID, jesli tylko zapewniajg wystarczajace fizyczne odseparowanie co najmniej cze-
Sci obszaru, w ktérym znaczniki RFID mogg zosta¢ odczytane przez antene RFID i pomiedzy krawedzig
szczeliny a zewnetrzng czescig ostony znajduje sie obszar przezierny dla fal (aby ostabione fale po
wyjsciu ze szczeliny trafity w przestrzen przezierng i tam wytracity swojg energie, przy czym przestrzen
ta powinna by¢ ograniczona przed dostepem z zewnatrz aby nie znalazly sie tam znaczniki).

Ostony mogg mieé réwniez konstrukcje ztozona, tj. mogg by¢ przyktadowo wykonane z materiatu
przeziernego dla fal RFID, ktory jest pokryty materiatem ekranujgcym fale RFID.

Ponadto, ostony mogg by¢ puste w $rodku, tj. mogg mieé zewnetrzny obrys taki jak ksztatty przed-
stawione na Fig. 2-5, a w $rodku mogg byé przynajmniej cze$ciowo puste (wypetnione powietrzem,
dowolnym gazem lub mieszaning gazoéw), tj. mogg mie¢ forme skorupy lub kopuly stanowigcej obudowe.
Przy czym obudowa moze byé otwarta (tj. nie obejmujgca catosSci zewnetrznego obrysu) lub szczelna
przy czym minimum cze$¢ obudowy znajdujgcej sie pomiedzy krawedzig szczeliny a zewnetrzng cze-
Scig ostony powinna by¢ przezierna dla fal.

Ostona dystansowa 111, 112 stanowi zatem ogranicznik dostepu co najmniej czesci obszaru na
zewnatrz szczeliny, w ktéorym znaczniki RFID mogg zosta¢ odczytane przez antene RFID.

W co najmniej czesci przyktadéw wykonania, ostona dystansowa 111, 112 stanowi ogranicznik
dostepu do obszaru na zewnatrz szczeliny pokrywajgcego sie co najmniej cze$ciowo z polem wycinka
co najmniej jednego kota o promieniu R i wyznaczonym od kranca zewnetrznego szczeliny 103.

W co najmniej czeSci przyktadéw wykonania, ostona dystansowa 111, 112 stanowi ogranicznik
dostepu do obszaru na zewnatrz szczeliny pokrywajgcego sie z fragmentem wiekszym niz 1% pola co
najmniej jednego kota o promieniu R i wyznaczonym od kranca zewnetrznego szczeliny 103.
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W co najmniej czeSci przyktadéw wykonania, ostona dystansowa 111, 112 stanowi ogranicznik
dostepu do obszaru na zewnatrz szczeliny pokrywajgcego sie co najmniej czesciowo z polem co naj-
mniej jednego kota o promieniu R i wyznaczonym od krafnca zewnetrznego szczeliny 103 dla ktérego
dtugosé obwodu kota/okregu wyznaczonego przez R pokrywa sie z ostong dystansowg 111, 112 na
dtugosci minimum 1 mm.

W co najmniej czesSci przyktadédw wykonania, ostona dystansowa 111, 112 ma zewnetrzng cze$é
oddalong od ptyty 101, 102 0 co najmniej 10 mm, a jej powierzchnia pokrywa sie co najmniej czeSciowo
z polem co najmniej jednego kota o promieniu R i wyznaczonym od krafnca zewnetrznego szczeliny 103.

Moze to byé jedno koto (jak na Fig. 3A-3D) lub dwa kota (3E lub 2A—-2B). Obszar ograniczony
ostong dystansowg 111, 112 moze pokrywaé sie jedynie czeSciowo z fragmentem pola kota (przykia-
dowo jak na Fig. 2B). Oczywiscie ostona dystansowa 111, 112 moze obejmowacé fragment wiekszy niz
wspomniany wycinek kota o promieniu R, stanowigc dodatkowg ostone, co moze by¢ spowodowane
potrzebg efektywniejszego ekranowania lub tez wzgledami konstrukcyjnymi dla danego pojemnika (np.
aby uzyskac wiekszg powierzchnie montazu ostony do ptyty) lub estetycznymi.

Stwierdzono, ze w celu ograniczenia ryzyka przypadkowego odczytania znacznikdéw znajduja-
cych sie poza pojemnikiem, nalezy unikaé sytuacji w ktérych znaczniki znajdg sie w odlegtosci blizszej
niz 10 mm od szczeliny (zwlaszcza takiej, ktéra jest mniejsza od 1 mm, przyktadowo 0,5 mm). W zwigzku
z tym, promien R kota o ktérym mowa powyzej powinien wynosi¢ co najmniej 10 mm. Przy czym im
wiekszy promien R, tym wieksza pewno$¢ ze znaczniki znajdowaty sie bedg dalej od szczeliny, a zatem
R moze wynosi¢ przyktadowo 20 mm, 30 mm, 40 mm, 50 mm, 60 mm, 70 mm, 80 mm, 90 mm,
100 mm, 110 mm, 120 mm, 130 mm, 140 mm, 150 mm itd. Dla wiekszosci pojemnikéw ze wzgledéw
praktycznych zwigzanych z konstrukcjg pojemnika i jego uzytkowaniem, promien R nie powinien by¢
wiekszy niz 300 mm.

Odlegto$¢ pomiedzy krawedziami oston dystansowych (jak na 2A, 2B, 3B, 3C) lub pomiedzy
ostong dystansowg a piytg (jak na Fig. 2C, 3A, 3D, 3E) powinna by¢ nie wieksza niz wymiar przedmiotu,
na ktéry jest natozony znacznik, tak aby nie byto mozliwym wprowadzenie tego przedmiotu pomiedzy
ostony lub pomiedzy ostone a ptyte w poblize szczeliny. Przyktadowo, je$li ekran jest przeznaczony do
ostony szafy na akta (jak na Fig. 1A) przechowywane w segregatorach o szerokosci grzbietu rownej
70 mm (gdzie znacznik znajduje sie przy grzbiecie), to odlegto$é pomiedzy ostonami znajdujgcymi sie
wzdtuz szczeliny pomiedzy drzwiami 14 powinna by¢ mniejsza od 70 mm.

Ostony dystansowe 111, 112 mogg mieé ksztatty takie jak przedstawione na:

— Fig. 5A — ¢wieréwatek wystajgcy poza obrys promienia R;

— Fig. 5B - prostokat o bokach wystajgcych poza obrys promienia R;

— Fig. 5C, 5D, 5E — dowolna inna bryta, ktérej obrys wystaje poza promien R.

Przy czym ostony dystansowe mogg by¢ zamontowane tuz przy szczelinie (Fig. 5A), lub przesu-
niete wzgledem szczeliny do jej wnetrza (Fig. 5B) lub na zewnatrz (Fig. 5C). Korzystnie, odlegto$¢ D
oznaczajgca przesuniecie ostony wzgledem krawedzi szczeliny w przypadku przesuniecia ostony
wzgledem szczeliny na zewnatrz (Fig. 5C) jest mniejsza niz 70 mm.

Ostona dystansowa powinna znajdowac sie wzdtuz szczeliny przede wszystkim w tym obszarze,
w ktérym wystepuje ryzyko obecnoéci niepozadanych znacznikéw. Przyktadowo, w przypadku szafy
przedstawionej na Fig. 1A powinna znajdowac sie przede wszystkim wzdtuz Srodkowej czesci szczeliny
pomiedzy drzwiami 14, a cze$¢ bliska sufitu 13 szafy moze pozostaé nieostonieta, gdyz mato prawdo-
podobne, aby tam znalazty sie znaczniki na zewnatrz szafy (analogicznie dla szczelin pomiedzy
drzwiami a Scianami bocznymi szafy). Korzystnie, aby ostona dystansowa znajdowata sie wzdtuz co
najmniej 40% dtugosci szczeliny, korzystnie co najmniej 50%, 60%, 70%, 80%, 90%, 95% lub co naj-
mniej 99%, lub tez aby znajdowata sie wzdtuz szczeliny na jej catej dtugosci.

Istotnym jest to, aby element dystansowy znajdowat sie przede wszystkim przy tej szczelinie (lub
jej fragmencie), przy ktérej wystepuje najwieksze ryzyko odczytu znacznikdw znajdujgcych sie na ze-
wnatrz szafy. Szczeline tg lub jej fragment mozna okre$li¢ eksperymentalnie na podstawie badan szafy
bez zainstalowanych elementéw dystansowych, z uwzglednieniem miejsc, w ktérych z najwiekszym
prawdopodobienstwem mogg znajdowac sie znaczniki. Przyktadowo, po wykonaniu badan moze sie
okazaé, ze ze wzgledu na sposdb uzytkowania szafy bardziej wskazanym jest ochrona nawet niewiel-
kich szczelin w $rodkowej czesci szafy (gdzie najczesciej pojawiajg sie znaczniki) niz wiekszych szczelin
w jej czesci spodniej lub sufitowej (gdzie wystepuje niewielkie ryzyko pojawienia sie znacznika).

Element dystansowy powinien by¢ tak dobrany, aby ogranicza¢ dostep znacznika do szczeliny.
A zatem, element dystansowy powinien ograniczaé przestrzen pomiedzy przestrzenig zewnetrzng szafy
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a szczeling w ptycie z materiatu ekranujgcego tak, aby ograniczenie to byto mniejsze niz co najmniej
jeden z wymiaréw znacznika (lub przedmiotu, do ktérego znacznik jest zwykle przymocowany), tak aby
zablokowaé dostep znacznika w poblize szczeliny.

Fale mogg tatwo propagowac poprzez szczeliny ze wzgledu na to, ze odbijajg sie od $cian bocz-
nych szczeliny. Zastosowanie w poblizu szczeliny elementu dystansowego stanowigcego przestrzen
przezierng dla fal powoduje, ze fale ulegajg rozproszeniu w tej przestrzeni, co powoduje, ze poza ob-
szarem wyznaczonym przez element dystansowy majg juz tak matg moc, ze nie sg zdolne do odczytu
znacznikéw. Poniewaz fale rozprzestrzeniajgce sie w waskich przestrzeniach ekranujgcych w sposéb
istotny sie ostabiajg, to ich zasieg po wyjsciu z takiej waskiej przestrzeni nie jest znaczacy. W takiej
sytuaciji ryzyko przypadkowego odczytania znacznikéw zlokalizowanych na zewnatrz wystepuje zazwy-
czaj w okolicach szczelin i w bliskiej odlegtosci od szczelin. Odlegtos¢ ta jest zalezna od czestotliwosci
fal, a takze dlugosci szczeliny i jej szerokoéci. Przyktadowo, ryzyko odczytu znacznikéw dla fal UHF
i szczeliny o szerokosSci ponizej 0,5 mm i dlugosci ok. 2 cm znacznie maleje przy odlegtosci 1 cm od
szczeliny. W zwigzku z tym, przy zastosowaniu opisanych tu oston dystansowych ogranicza sie mozli-
wo$¢ dostepu znacznikéw z otoczenia szafy na odlegto$é od szczeliny ograniczong ostonami dystan-
sowymi, a zatem na odlegto$¢ zewnetrznej krawedzi ostony dystansowe;j.

Zastrzezenia patentowe

1. Ekran dla fal radiowych zawierajgcy dwie ptyty z materiatu ekranujacego fale radiowe, pomie-
dzy ktérymi znajduje sie szczelina, znamienny tym, ze po stronie zewnetrznej na co najmniej
jednej z ptyt (101, 102) wzdtuz szczeliny znajduje sie co najmniej jedna ostona dystansowa
(111, 112) stanowigca ogranicznik dostepu do obszaru na zewnatrz szczeliny.

2. Ekran wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze ostona dystansowa (111, 112) znajduje sie
w obszarze wzdtuz co najmniej 40% ditugosci szczeliny.

3. Ekran wedtug dowolnego z wczesniejszych zastrz. znamienny tym, ze ostona dystansowa
(111, 112) jest z materiatu przeziernego dla fal radiowych.

4. Ekran wedtug dowolnego z zastrz. 1-2, znamienny tym, ze ostona dystansowa (111, 112)
ma postaé obudowy z wewnetrzng przestrzenig, ktéra jest co najmniej cze$ciowo pusta.

5. Ekran wedtug dowolnego z wczesniejszych zastrz. znamienny tym, ze ostona dystansowa
(111, 112) stanowi ogranicznik dostepu do obszaru na zewnatrz szczeliny pokrywajgcego sie
€O najmniej czesciowo z polem wycinka co najmniej jednego kota o promieniu (R) wynosza-
cym co najmniej 10 mm i wyznaczonym od kranca zewnetrznego szczeliny (103).

6. Ekran wedtug dowolnego z zastrz. 1-4 znamienny tym, ze ostona dystansowa (111, 112)
stanowi ogranicznik dostepu do obszaru na zewnatrz szczeliny pokrywajgcego sie z fragmen-
tem wiekszym niz 1% pola co najmniej jednego kofa o promieniu (R) wynoszgcym co najmniej
10 mm i wyznaczonym od kranca zewnetrznego szczeliny (103).

7. Ekran wedtug dowolnego z zastrz. 1-4 znamienny tym, ze ostona dystansowa (111, 112)
stanowi ogranicznik dostepu do obszaru na zewnatrz szczeliny pokrywajgcego sie co najmniej
czesciowo z polem co najmniej jednego kota o promieniu (R) wynoszgcym co najmniej 10 mm
i wyznaczonym od kranca zewnetrznego szczeliny (103) dla ktérego dtugos¢ obwodu
kota/okregu wyznaczonego przez R pokrywa sie z ostong dystansowg (111, 112) na dtugosci
minimum 1 mm.

8. Ekran wedtug dowolnego z zastrz. 14, znamienny tym, ze ostona dystansowa (111, 112)
ma zewnetrzng czesé oddalong od ptyty (101, 102) o co najmniej 10 mm, a jej powierzchnia
pokrywa sie co najmniej czeSciowo z polem co najmniej jednego kota o promieniu (R) wyno-
szgcym co najmniej 10 mm i wyznaczonym od krafnca zewnetrznego szczeliny (103).

9. Ekran wedtug dowolnego z wczesniejszych zastrz. znamienny tym, ze na stronie zewnetrzne;j
kazdej z ptyt (101, 102) znajduje sie ostona dystansowa (111, 112).

10. Ekran wedtug dowolnego z zastrz. 1-9, znamienny tym, ze ostona dystansowa (111, 112)
jest umieszczona stycznie do krawedzi ptyt (101, 102).

11. Ekran wedtug dowolnego z zastrz. 1-9, znamienny tym, ze ostona dystansowa (111, 112)
jest umieszczona w odlegtosci (D) do krawedzi ptyt (101, 102) mniejszej niz 70 mm.

12. Ekran wedtug dowolnego z zastrz. 1-11, znamienny tym, ze piyty (101, 102) znajdujg sie
w jednej ptaszczyznie.
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Ekran wedtug dowolnego z zastrz. 1-11, znamienny tym, ze ptyty (101, 102) znajdujg sie
réwnolegtych wzgledem siebie ptaszczyznach.

Ekran wedtug dowolnego z zastrz. 1-11, znamienny tym, ze piyty (101, 102) sg nachylone
wzgledem siebie.

Pojemnik ograniczony $cianami zewnetrznymi, wewnatrz ktérego zamontowana jest antena
RFID, przy czym pomiedzy co najmniej dwoma ptytami wyznaczajgcymi $ciany zewnetrzne
znajduje sie szczelina, znamienny tym, ze po stronie zewnetrznej na co najmniej jednej z ptyt
(101, 102) znajduje sie co najmniej jedna ostona dystansowa (111, 112), stanowigca ogra-
nicznik dostepu do obszaru na zewnatrz szczeliny.

Pojemnik wedtug zastrz. 15, znamienny tym, ze ostona dystansowa (111, 112) stanowi ogra-
nicznik dostepu do co najmniej czesci obszaru, w ktérym znaczniki RFID mogg zostaé odczy-
tane przez antene RFID.

Pojemnik wedtug dowolnego z zastrz. 15-16, znamienny tym, ze ostona dystansowa (111,
112) znajduje sie w obszarze wzdtuz co najmniej 40% dtugosci szczeliny.

Pojemnik wedtug dowolnego z zastrz. 15-17, znamienny tym, ze ostona dystansowa (111,
112) jest z materiatu przeziernego dla fal radiowych.

Pojemnik wedtug dowolnego z zastrz. 15-17, znamienny tym, ze ostona dystansowa (111,
112) ma postaé obudowy z wewnetrzng przestrzenig, ktéra jest co najmniej czeSciowo pusta.
Pojemnik wedtug dowolnego z zastrz. 15-19, znamienny tym, ze ostona dystansowa (111,
112) stanowi ogranicznik dostepu do obszaru na zewnatrz szczeliny pokrywajgcego sie co
najmniej czesSciowo z polem wycinka co najmniej jednego kota o promieniu (R) wynoszgcym
co najmniej 10 mm i wyznaczonym od kranca zewnetrznego szczeliny (103).

Pojemnik wedtug dowolnego z zastrz. 15-19, znamienny tym, ze ostona dystansowa (111,
112) stanowi ogranicznik dostepu do obszaru na zewnatrz szczeliny pokrywajgcego sie z frag-
mentem wiekszym niz 1% pola co najmniej jednego kota o promieniu (R) wynoszgcym co
najmniej 10 mm i wyznaczonym od kranca zewnetrznego szczeliny (103).

Pojemnik wedtug dowolnego z zastrz. 15-19, znamienny tym, ze ostona dystansowa (111,
112) stanowi ogranicznik dostepu do obszaru na zewnagtrz szczeliny pokrywajgcego sie co
najmniej cze$ciowo z polem co najmniej jednego kota o promieniu (R) wynoszgcym co naj-
mniej 10 mm i wyznaczonym od kranca zewnetrznego szczeliny (103) dla ktérego dtugos$é
obwodu kofa/okregu wyznaczonego przez R pokrywa sie z ostong dystansowg (111, 112) na
dtugosci minimum 1 mm.

Pojemnik wedtug dowolnego z zastrz. 15-19, znamienny tym, ze ostona dystansowa (111,
112) ma zewnetrzng cze$¢ oddalong od ptyty (101, 102) o co najmniej 10 mm, a jej powierzch-
nia pokrywa sie co najmniej czesciowo z polem co najmniej jednego kota o promieniu (R)
wynoszgcym co najmniej 10 mm i wyznaczonym od kranca zewnetrznego szczeliny (103).
Pojemnik wedtug dowolnego z zastrz. 15-23, znamienny tym, ze jest pudtem z drzwiczkami (14).
Pojemnik wedtug dowolnego z zastrz. 15-23, znamienny tym, ze jest meblem, w szczego6l-
nosci szafg, z drzwiami (14).
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